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OZET

FARKLI ILLERDE YETISTIRILEN HAYWARD KiVi CESIDININ KALITE
OZELLIKLERININ SOGUKTA MUHAFAZA VE RAF OMRU SURESINCE
DEGISiMi
MURAT KORKMAZ
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI
YUKSEK LIiSANS TEZI, 60 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. BURHAN OZTURK)

Bu calisma, farkl: illerde (Giresun, Rize, Samsun Yalova ve Ordu) yetistirilen
Kivinin kalite 6zelliklerinin muhafaza siiresince degisimini belirlemek amaci ile 2017-
2018 yillarinda yiuriitilmiistiir. Meyveler, 5 ay siiresince 0+0.5°C ve %90+5 oransal
nem kosullarinda ve depolama sonrasinda 5 giin oda kosullarinda (22°C ve %70
oransal nem) bekletildikten sonra 6l¢iim ve analize tabi tutulmustur. Meyvelerde
6l¢tim ve analizler 30 giinliik araliklarda yiriitilmistir. Tim meyveler modifiye
atmosfer ambalajlarda (Xtend, Stepac) muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresince,
Yalova’da yetistirilen meyvelerden 6nemli seviyede daha diisiik agirlik kaybi1 ve
solunum hiz1 dlglilmiistiir. Halbuki en yiiksek agirlik kaybi ve solunum hizi Rize ve
Samsun illerinde yetisen Kivilerde belirlenmistir. Hem depolama hem de raf 6mriiniin
son ol¢iim doneminde, Giresun ve Ordu ilinde yetisen meyvelerin sertliginin, Samsun
ve Yalova illerinde yetisenlere kiyasla onemli derecede daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Genel olarak SCKM igerigi bakimindan Samsun; titre edilebilir asitlik
igerigi bakimindan Giresun; C vitamini, toplam fenolik bilesikler ve antioksidan
aktivitesi (DPPH testine gore) igerigi bakimindan ise Yalova ilinde yetisen meyvelerin
diger illere kiyasla daha yiiksek igerige sahip oldugu goriilmiistiir. Fakat toplam
flavonoid igerigi bakimindan ise Ordu ve Rize illerinde yetisen meyvelerin, diger illere
kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek icerige sahip oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak yetistiricilik bolgeleri arasinda meyve Kkalite 6zellikleri bakimindan
farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Yalova ilinde yetistirilen Hayward gesidi Kivide
depolama siiresince Kalite kayiplarinin daha az oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Actinidia deliciosa, Agirlik Kaybi, Antioksidan, Fenolik
Bilesikler, Meyve Eti Sertligi.



ABSTRACT

CHANGE OF QUALITY PROPERTIES OF HAYWARD KIWIFRUIT
CULTIVAR GROWN IN DIFFERENT PROVINCES DURING THE COLD
STORAGE AND SHELF LIFE

MURAT KORKMAZ

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 60 PAGES

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. BURHAN OZTURK)

This study was carried out to determine the change of quality characteristics of
Kiwifruit grown in different provinces (Giresun, Rize, Samsun Yalova and Ordu)
during storage. The fruit were stored for 5 months at 0.0 + 0.5 ° C and 90 + 5%relative
humidity, and for shelf life, fruit were kept at 22°C and 70%relative humidity. Monthly
storage and shelf life quality of fruit were investigated. In cold storage, modified
atmosphere packagings (Xtend, Stepacl) was used. Weight loss was detected in all
provinces but at least in Yalova province. Weight loss was found at least in Yalova.
Respiration rate was higher in the fruit of Rize and Samsun, although the lowest in
both storage and shelf measurements were measured in Yalova fruit. Color change
occurred in all provinces. The softening of fruit flesh firmness was mostly detected in
fruits grown in Yalova. The highest SSC value was found in the fruit of Samsun and
Yalova provinces. Vitamin C was found to be higher in Yalova fruit during storage
and Samsun and Yalova fruits during shelf life. Vitamin C was found to be high in the
fruit of Yalova during storage and in fruit of Samsun and Yalova during shelf life. The
least increase in pH was observed in fruit in Yalova. Titratable acidity value decreased,
the lowest values were found in fruit of Rize province. During storage, acidity value
was found to be highest in Yalova province and highest value was found in Giresun
fruits in shelf life measurement. Antioxidant activity results of total phenolic
compounds and DPPH tests were higher than Yalova fruit. Total flavonoids content
was high in Ordu and Rize fruit. According to the FRAP test, antioxidant activity
results were higher in Giresun and Yalova fruit. As a result, it is seen that there are
differences in fruit quality characteristics among the growing provinces. Hayward
variety grown in the provinces of Yalova, fruit has less losses during storage.

Keywords: Antioxidant, Firmness, Fruit Flesh, Phenolic Compounds, Weight Loss,
Vitamin C



TESEKKUR

Calismamim gergeklesmesinde, degerli bilgilerini paylasmakla kalmayip yol
gosteren, giiler yiliziinii ve samimiyetini esirgemeyen, kiymetli ve danigman hoca
statiisiinii hakkiyla yerine getiren Saymn Dog. Dr. Burhan OZTURK ’e tesekkiirleri bir
borg biliyor ve siikranlarimi sunuyorum. Ayrica boliim baskanimiz Sayin Prof. Dr. Ali
ISLAM ve diger boliim hocalarimiza tesekkiirlerimi sunuyorum. Arastirmam
siiresince yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Sefa GUN’e en igten tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Benden hig bir zaman destegini esirgemedigi gibi Yiiksek Lisans egitimim
stiresincede beni yalniz birakmayan ve destekleyen sevgili esim Ziraat Miithendisi

Mehtap KORKMAZ’a ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

Sayfa
TEZBILDIRIMI........ooiiiiiiii sttt |
OZET ... I
ABSTRACT .. ittt sttt sttt sttt ene et e e i
TESEKKUR.. ....cooooiiieiieeeeee ettt ettt ettt sttt sttt sttt v
ICINDEKILER ..........cooviiiiceeeeeeeeeeee ettt \Y;
SEKIL LISTESI ..ottt ettt Vi
CIZELGE LISTEST ..ottt IX
SIMGELER ve KISALTMALAR LISTESI.......cccocoiiiinnceeneneen, X
EKLER LISTESI ....oooiiiii sttt X1
L GIRIS . cee ettt ettt 1
2. ONCEKI CALISMALAR .....oooiiieiteeeeeees v s et essae st san s, 4
3. MATERYAL VE YONTEM.......coevniiiniiieiiieisississsssissiessessese s sssssssnes 10
UL IMALEIYAL .. 10
KA ) 11 (] 1 PO TP PR PP APPPPURPPRPS 10
3. 2.1 AZIrIIK Kayb1 (%0) ..ot 11
3.2.2 Solunum Hizi ile O2ve CO2 KONSantraSyonU ..........cccccevveveeseeseenieseesieeneennns 12
3.2.3 Meyve KabuK V& ET RENGI ......ccviiiiiieieiese e 12
3. 2.4 MEYVE BT SEItlI ...veveiviiiieiieieiesie ettt 12
3.2.5 Suda Coziiniir Kuru Madde Miktart (SCKM)........ccooviiiininiiieiene e 13
Se2. B PH DEZOTT ..ttt 13
3.2.7 Titre EAIEDIr ASITHK ...c..ooveeieeece e 13
I R O | =10 1| PO ST PRPRORRP 15
3.2.9 Biy0aKtif BIIESIKIET ......cuvevieiiiitisiesicsiieeee st 16
3.2.9.1 Toplam FeNOliK BileSIKIET .........cceiiiiieiicie e 16
3.2.9.2 FRAP Yoéntemi [Demir (111) indirgeme Antioksidan Giicii]...........c.cc.cv...... 16
3.2.9.3 DPPH Antioksidan Aktivitesi (Serbest Radikal Giderme Aktivitesi) ........... 16
3.2.9.4 Toplam FIaVoNOid ..........cccoeiiiiiiice e 17
3.2.10 IStatiKSEl ANANZIET ... 17
S 1 U N o SRS 18
4.1 AGITIK KAYDT 1o 18
4.2 SOIUNUM HIZI 1ttt ettt 18
4.3 O2 Ve CO2 KONSANTIASYONU........eeeiiiieiieiesiiesie ettt 20
4.4 MeYVE ELi SErtligi (20) «.veveiverieiieiieieeieieie ettt 21
4.5 Meyve Kabugu L* DEGEri.......ccoviiiiiiieiieiieeesee e 23
4.6 Meyve Kabugu Kroma DEeZeri ........ccucviiiiiiiiiiiiiieiic e 25
4.7 Meyve Kabugu HUE AGIST DEZEIT ....ccuveiiiiiiiiiciieieiesie s 26
4.8 MEYVE Bl L* DEGEI1....c.viuivieeiiiiiiiiieiesie sttt 28
4.9 Meyve Eti Kroma DEZEri ........civiiiiiiiieiie sttt 29
4.10 Meyve Eti HUE AGIST DEFETT ....cuvvueiiieiieiiieiieiieie s 31
L) .Y/ TN 33
O 2 o USRS 34
T I OSSP 36
O O Y1 -1 41 | SO SUOP SRR 37
4.15 Toplam Fenolik BileSIKIET ........ccoiiiiiiiiiieieiiesie e 39
4.16 Toplam FIaVON0id ........cc.eoiiiiiiicie e 41



4.17 DPPH Testine Gore Antioksidan AKEIVITESE .....coevvveeeeeeeeeeeee e 43

4.18 FRAP Testine Gore Antioksidan AKUVITESI.........ccevverveiiirnieiie e 45
T N 2 1) 0NN 47
5.1 AZITIK KAYDI oot 47
5.2 SOIUNUM HIZI 1ttt bbbt 47
5.3 02 Ve CO2 KONSANITASYONU......eeiieiaiieiiiieieesieeesiee st e sieeseeesiee e sbeesneeseeeaseesenas 48
5.4 Renk Ozellikleri (L*, Kroma Ve NUE aGIS1) ....cueveveueveeceererceeeeeeeeeeeereeeseeseeeeeseseseens 48
5.5 MEBYVE SEITHGE ...vovveeieieiee e 49
5.6 SCKM, TEAVE PH ..ot 49
5.7 C VIAMINIL ..ottt sttt e b sne e s be et e eneesteebeaneenreas 50
5.8 Toplam Fenolik Bilesikler, Toplam Flavonoid ve Antioksidan Aktivitesi.......... 50
B. SONUQC «uiuentininiumiiiiiiiieieie ettt b ettt sttt e e et et et e be b b sbenreas 52
7. KAYNAKLAR .ottt ana e 53
(0 Z@] 005\ 1 £ TSRO 60

Vi



SEKIL LISTESI

Sayfa

Sekil 3.1 Meyve Bahgesinde Agaclarin @) ve Meyvelerin (b)
LC 0] 118111 L3 S 10

Sekil 3.2 Meyvelerin Hasat Isleminden Sonra Soguk Hava Deposuna Nakil Edilmesi
.................................................................................................................... 11

Sekil 3.3 Solunum Oram1 ile Oz ve CO2 Konsantrasyonu Olciime Ait
GOTUNTMICT . . ...ee ettt e 12

Sekil 3.4 Meyve Kabuk Rengi Ol¢iimii (a), Meyve Eti Sertligi (b) pH (c), TEA (d),
SCKM (e), C vitamini ()] Olgiimiine Ait

(€T g1111311 < 14

Sekil 4.1 Sogukta Muhafaza Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin Agirlik Kaybi
Degisimi Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi
....................................................................................... 18

Sekil 4.2 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Solunum Hizi Degisimi Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin  EtKisi
......................................................................................................... 19

Sekil 4.3 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti  Setligi Uzerine  Yetistiricilik ~ Bolgesinin  Etkisi
......................................................................................................... 22

Sekil 4.4 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu L* Degeri Uzerine Yetistiricilik Bélgesinin Etkisi
......................................................................................................... 24

Sekil 4.5 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu Kroma Agist Degeri Uzerine Yetistiricilik Bélgesinin Etkisi
......................................................................................................... 26

Sekil 4.6 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu Hue Acis1 Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin etkisi
......................................................................................................... 27

Sekil 4.7 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti L* Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin  Etkisi
......................................................................................................... 29

Sekil 4.8 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti Kroma Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi
......................................................................................................... 30

Sekil 4.9 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti Hue Agis1 Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi
......................................................................................................... 32

Sekil 4. 10 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
SCKM Degeri Uzerine Yetistiricilik ~ Bolgesinin Etkisi

..................................................................................... 34
Sekil 4.11 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin pH
Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin EtKisi ............................. 35
Sekil 4.12 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin Titre
Edilebilir Asitlik Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin EtKisi ......... 37
Sekil 4.13 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin C
Vitamini Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi .................. 39

VIl



Sekil 4.14 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Toplam Fenolik Bilesikleri Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi

Sekil 4.15 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Toplam Flavonoid Icerigi Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi
..................................................................................... 42

Sekil 4.16 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Antioksidan aktivitesi (DPPH testine gore) Uzerine Yetistiricilik
Bolgesinin Etkisi .. e .44

Sekil 4.17 Sogukta Muhafaza ve Raf Omru Suresmce Hayward KIVI Cesldmm
Cesidinin  Antioksidan Aktivitesi (FRAP testine gore) Uzerine
Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi

VI



CIZELGE LISTESI

Sayfa

Cizelge 4.1 Sogukta Muhafaza Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin O2 ve CO2
Konsantrasyonu Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin

211 T TP 21



SIMGELER ve KISALTMALAR LISTESI

oC

pL
CO2
DPPH
FRAP

KA
kg
MAP
mg

NA
Na2COs
NaOH
02

SAS
SCKM
TEA

Santigrad derece

Mikrolitre

Karbondioksit

Serbest radikal giderme aktivitesi
Demir (I11) indirgeme antioksidan giicii
Gram

Kontrollii atmosfer

Kilogram

Modifiye atmosfer paketleme
Miligram

Newton

Normal atmosfer

Sodyum karbonat

Sodyum hidroksit

Oksijen

Statistical Analysis Software
Suda ¢o6ziinir kuru madde

Titre edilebilir asitlik




EKLER LISTESI

EK 1: Arastirma Bahgelerine Ait Toprak Analiz Sonuglari

Xl



1. GIRIS

Tiirkiye pek ¢ok meyve tiiriiniin anavatani ya da anavatanlar1 arasinda yer
almaktadir. Sahip oldugu yiizey sekilleri, ekolojisi, iklim kosullar1 bu ¢esitliligin
meydana gelmesinin baslica nedenleri arasinda gésterilmektedir (Ozbek, 1978). Bu

Ozelliklerden dolay1 anavatani iilkemiz olmasa bile iilkemizde iklim isteklerinin

karsilandig1 yorelerde Kivi yetistiriciligi yapilabilmektedir (Samanci, 1990).

Kivi’nin anavatan1 Dogu Cin’dir. Kivi, Actinidia deliciosa ve diger Actinidia
tiirleri aras1 melezlerden elde edilen meyvelerin ortak adidir. i1k kez 1904 yilinda
tohumdan meyvelerin elde edilmesiyle kiiltiire alinan Kivi, 6zellikle 1970’11 yillardan
sonra Giiney Afrika, Ispanya, Yunanistan, Avusturalya, Italya, Sili, Kaliforniya,

Japonya gibi birgok bolgede yetistirilmeye baslanmigtir (Huang, 2016).

Botanik olarak kivi (Actinidia deliciosa L.), Biolypetale takiminin,
Actinidiaceae familyasinin Actinidia cinsi igerisine girer. Actinidia cinsi altinda
kivinin 50 kadar tiirii bulunmakta ve tabii olarak bu tiirler giineyde Endonezya’ya,
kuzeyde Baltik Denizi kiyilarindan; doguda ise Cin’e kadar uzanan genis bir
cografyada, ormanlarin kenarinda yayilim gostermistir. Kivi tiirleri igerisinde
Actinidia deliciosa ve Actinidia chinensis tiirleri ekonomik 6neme sahiptir (Ferguson,
1990).

Morfolojik olarak Kivi (Actinidia deliciosa) iliman iklim meyve tiirii olup
tirmanici, sarilict ve yapragini doken bir meyve tiridir. Kivi s arilict 6zelligi
olmasina ragmen siiliik adi verilen 6zel organa sahip degildir. Kivi meyvesinin
iiretim Ve tiiketim artiglarinda bilesiminde bulunan mineral ve vitaminler, zengin

besin igerigi ve genis adaptasyon o6zellikleri rol oynamistir (Samanci, 1990).

Diinyada genel olarak taze tiiketilmesine ragmen, Kivi meyvesinin ¢ok az bir
kismi ise kurutulmus, dondurulmus, Kivi nektari, Kivi pestili, marmelat, konserve ve
meyve suyu seklinde tiiketilmektedir. Iceriginde 6nemli miktarda mineral, C vitamini,
E vitamini, magnezyum, ozellikle potasyum, diisiik yag igerigi gibi 6zellikleri besin
degerini artirmaktadir. Kivi ¢esitleri igerisinde Hayward, muhafaza kalitesi ve yiiksek
lezzeti sebebiyle yaygin iiretimi yapilan ticari cesittir. Bu sebeplerden dolay1 diinyada
ve iilkemizde yetistiriciligi en hizli ilerleyen meyve tiirlerinden biri olmustur (Hasey
ve ark., 1994).



Diinya’da 2017 yilinda yaklasik 4.038.872 ton Kivi {iretimi yapilmistir. Uretim
miktar1 bakimindan Cin, 2.024.603 ton ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu 541.150 t
ile ftalya, 411.783 tile Yeni Zelanda, 311.307 t ile Iran, 274.600 t ile Yunanistan,
225.916 t ile Sili, 65.632 t ile Fransa izlemektedir. Ulkemiz 61.920 t ile Diinya Kivi
{iretiminde 8. sirada yer almaktadir (FAO, 2019; TUIK, 2019).

Yillara bagh olarak tilkemizde Kivi iretimi her gegen giin artmaktadir.
Ulkemizde kivi daha ¢ok Marmara ve Karadeniz Bolgesi’ndeki illerde
yetistirilmektedir (Ozcan ve Zenginbal, 2003). Fakat son yillarda 6zellikle Mersin
ilinde yiiksek yayla bolgelerinde iiretim alani ve dolayisi ile de iiretim miktarinin
arttig1 gézlemlenmektedir. Yalova ili hem tiretim alan1 hem de 25.009 t’luk tiretimi ile
ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle Ordu’da findik iiretiminin monokiiltiir tarim olarak
yapilmasina ragmen Kivi iiretimi her gegen giin artmakta olup, yaklasik 7336 t’luk
tiretim ile 2. sirada yer almaktadir. Bu illeri sirasiyla 5784 t ile Bursa, 5286 t ile Rize,
5041 t ile Samsun, 3440 t ile Sakarya, 2135 t ile Mersin, 2024 t ile Giresun, 1955 tile
Trabzon ve 1394 t ile Kocaeli ili izlemektedir (TUIK, 2019).

Kivi toprak bakimindan gegirgen fazla su tutmayan kumlu-tinli topraklari
istemektedir. Yazin giinliik ortalama sicakligin 13.30-13.9 °C, maksimum sicakligin
23.8-25 °C; kis sartlarinda 4.4-4.5 °C ortalama giinliik sicaklik, maksimum sicakligin
13.8-15.6 °C ve oransal nemin %76-78 ve ortalama yillik su tiikketimi 130-163 mm

olmasinin ideal iklim sartlarin1 olusturdugu tespit edilmistir (Morton, 1987).

Kivide tiretimindeki artig pazarda asir1 iiriin yigilmasina neden olmaktadir ve
bu durum biiyiik tiriin kayiplar1 ile sonuglanmaktadir. Bu kayiplarin 6nlenmesi ve
pazarlama siiresininin uzatilmast i¢in meyvelerin sogukta muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Meyve iiretiminde, cografi bolge, sicaklik, oransal nem, 1siklanma
stiresi, rakim, yagis miktar1 ve konum gibi pek ¢ok faktor verim ve kalite tizerine etki
edebilmektedir. Nitekim Bostan ve Giinay (2014), kivide meyve olgunlugu ve kalitesi
tizerine yetistirildigi ekoloji, rakim, sulama, giibreleme, budama, terbiye sistemi
onemli etkisinin oldugunu rapor etmislerdir. Ekolojinin meyve kalitesi tizerine olan
etkisi, meyvelerin sogukta muhafaza performansi tizerine olan etkisinide etkileyebilir.
Bu baglamda farkli yetistiricilik bolgelerinin sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince

Kivi meyvesinin kalitesi iizerine olan etkisinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu



arastirma ile tlkemizde farkli yetistiricilik bolgelerinde tiretilen Hayward Kivi
¢esidinin meyvelerinin sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince meyve kalite
degisimleri karsilastirmali olarak ilk defa incelenmistir. Calisma ile yetistiricilik
bolgelerinin muhafaza performanslarini belirlemek ve bu dogrultuda stratejiler
gelistirmek, tireticilerin depolama siiresince Kalite kayiplar1 hakkinda bilgi edinmesini
saglamak ve bu dogrultuda Onlemler almasini saglamak, kisacasi ekonomik

kazanglarini artirmak ¢alismanin temel hedefini olusturmustur.

Bu arastirmada, 5 farkl yetistiricilik bolgesinden (Giresun, Rize, Samsun,
Yalova ve Ordu) hasat edilen Hayward Kivi ¢esidine ait meyvelerin sogukta muhafaza
ve raf omri siiresince agirlik kayb1 ve meyve kalite 6zelliklerinde meydana gelen

degisimin tespit edilmesi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Meyve ve sebzelerin tiiketimleri sahip olduklar1 mineral, vitamin ve lifler
acgisindan zengin olmasi nedeniyle yillar itibariyle artmaktadir. Hasat sonu degisik
nedenlerle iiriin kayiplar1 yasanmaktadir. Modern tiretim teknikleri ile elde edilen
kaliteli tirtinler; fiziksel (diisme, ezilme, yirtilma vb.), fizyolojik (yaslanma, kartlagsma,
su kaybi, burusma vb.) ve patolojik (fungus, bakteri ve zararlilar vb.) nedenlerle
kayiplara ugramaktadir (Karagali, 2014). Bu kayiplar iirinlere gore degismekle
birlikte %10-50 arasinda gergeklesmektedir (Sholberg ve ark., 2016).

Sogukta muhafaza, hasat sonrasi kayiplarin geciktirilmesi ya da
engellenmesinde kullanilan en yaygin yontemdir (Kader, 1992). Bu yontem ile kalite
kayb1 geciktirilebilmekte, pazara iriin ¢ikisinda siireklilik saglanarak tiiketici ve
tretici  korunabilmektedir. Kalite o6zelliklerinin korunabilmesi agisindan farkli
depolama yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemler; kontrollii atmosferli depolar,
modifiye atmosfer paketleme, termomekanik yolla sogutulan depolar, dis hava ile

sogutulan depolar (basit, geleneksel, adi) seklinde siralanabilir (Karagali, 2014).

Kivi meyvelerinin muhafaza potansiyeli yiiksektir. Buna ragmen muhafaza
potansiyeli kiiltiirel uygulamalar, depolama kosullari, gesitlere ve yetistirme donemine
ait iklim kosullarina gore degisim gosterebilmektedir. 4-8 haftaya kadar serin ¢evre
sartlarinda Kivi meyveleri muhafaza edilebilmesine ragmen, daha uzun siire muhafaza
edilebilmesi amaci ile soguk hava depolarina ekonomik anlamda ihtiya¢ vardir. Kivi
meyveleri 0°C ve %90-95 nem igeren soguk hava kosullarinda 4-5 ay depolanabilirler
(Ozer ve ark., 1997).

‘Hayward’ Kkivi ¢esidi aga¢ olumu safhasinda hasat edilen ve 0°C sicaklikta
%90-95 oransal nem kosullarinda 4-6 ay depolanabilen bir meyvedir. Kivi meyvesinin
depolanabilmesi i¢in hasat olum déneminde meyvenin kabul edilen suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktart %6.2 ile %6.5 diizeyindedir. Bu degerin %12’yi ge¢mesi
durumunda tiiketici icin kabul edilebilir olacagi varsayilmaktadir. Yapilan bir
calismada %10 SCKM igerigine sahipken hasat edilen kivi meyvelerinin meyve kalite
ozelliklerinin distiigii, buna karsilik %8 diizeyinde SCKM igerigine sahip durumda
hasat edilen kivi meyvesinin 6 aylik depolama sonrasinda yiiksek C vitamini ve

karotenoid kapsamina sahip oldugu tespit edilmistir (Tavarini ve ark., 2008).



Kok ve Bal (2006), Tekirdag kosullarinda yetistirilen Hayward ¢esidi meyvelerinde
hasattan sonra 0.7 g karpit uygulamasinin, oda sicakliginda 7 giin tutulan meyvelerde en iyi

yeme Kalitesini sagladigini1 saptamiglardir.

Depolama esnasinda higbir sekilde meyveler etilen gazina maruz
birakilmamalidir. Bu sebeple hasat sonrasi etilen gazi yayan elma gibi meyvelerle ayni
ortamda depolanmamalidir. Ayni ortamda bulunurlarsa, depolama 6miirleri meyveler
hizli bir sekilde yumusayacagi i¢in kisalacaktir. Miimkiin mertebe meyveler 0°C ve
%95 oransal nem igeren kosullarda depolanmalidir. Dona kars1 ¢ok hassas olan kivi
meyvelerinin bulunduklar1 ortam sicakligi 0°C altina diismemesi gerekmektedir
(Anonim, 2010).

Kontrollii atmosferli (KA) depolar meyvelerin depolanmasinda kullanilan bir
teknik olup, normal atmosferli (NA) depolamaya gore kaliteyi daha uzun siire
koruyabilmektedir (Bishop, 1997).

Kivi meyveleri gelismis tilkelerde ticari olarak kontrollii atmosferli depolarda
muhafazasi gergeklestirilmektedir. Kontrollii atmosfer kosullarinda daha diisiik O2 ve
yiiksek CO2 saglanmakta ve meyve Kkalitesi muhafaza edilmektedir. Bunun sonucunda,
meyvelerde daha diisiik solunum gergeklesmekte, enzim aktivitesi ve etilen sentezi
baskilanmakta ve Kivide muhafaza 6mrii uzamaktadir. Kivi meyvelerinin kontrollii
atmosfer muhafazasinda %2 O2ve %5 CO2gaz bilesiminin ideal gaz konsantrasyonlari

oldugu, yapilan ¢aligmalar sonucunda tespit edilmistir (Oz ve Eris, 2009),

Antenus ve Sfakiotakis (1997), kontrollii atmosferli ve diisiik O2’1i depolarda
Kivi meyvelerinin kalitesi ve muhafaza siiresi iizerine arastirmalar yapmislardir.
Agirlik kayiplarindaki artiglarin ilk 60 giinliik depolama siiresince gergeklestigini
tespit etmislerdir. 120 giinlik muhafaza esnasinda ise, diisiik O2 uygulamasinin diger
uygulamalardan agirlik kaybinin daha diisiik oldugu fakat sogukta muhafaza siirecinin
sonunda kontrollii atmosfer (KA) depolardan en diisiik degerlerin elde edildigi

anlagilmistir.

Mc Donald (1990), kivide sogukta muhafaza esnasinda meyve eti sertligini
izlemenin kalite kaybi takibinde en iyi veri oldugunu belirtmektedir. Meyve eti
sertliginin hasat doneminde 7-10 kg/cmz, uzak pazarlara transfer esnasinda 1 kg ve

yeme olumunda ise 0.5-0.8 kg olmasi gerektigini bildirmislerdir. Kabuktaki



burusmanin agirlik kaybinin %3-4 {i gegmesi sonucunda gozle algilanabilecegi ve

MAP uygulamasinin su kaybin1 azaltmada pratik bir yontem oldugunu bildirmiglerdir.

Altuntas ve ark. (2009), yeme olumu ve hasat sonrasina ait ‘Hayward’ ¢esidi
kivi meyvelerinin bazi fiziksel (kalinlik, meyve agirligi, genislik, kiiresellik porozite,
meyve hacim agirligi ve hacim agirligi, geometrik gap, ytizey alani) ve kimyasal
ozelliklerini (SCKM, toplam asitlik, pH) tespit etmislerdir. Kivinin yeme olumuna ait
sertlik degeri 20.8 N ve hasat olumuna ait sertlik degeri 98.8 N olarak tespit
etmislerdir. Sirasiyla kivi meyvelerinin hasat ve yeme olumu donemlerinde meyve
agirhigi: 91.4-89.2 g, hacim agirhigi: 374.5-397.7 kg/ms, meyve hacim agirligi: 1014.6-
1047.8 kg/ms, porozite: %63.2-61.1, geometrik ortalama c¢ap degeri: 53.6-53.0,
kiiresellik: %83.6-83.9, yiizey alani: 90.2-88.2 mm2 degerleri arasinda tespit edilmistir.
Meyvelerde SCKM hasat doneminde %7.43, yeme olumu doneminde %14.7, TEA

1.84-1.73 9/100 g, pH ise 3.17-3.27 degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir.

Samanci ve Uslu (1992), meyve eti sertliginin Kivi meyvesinde yildan yila
degismekle birlikte azaldigin1 ve bu azalmanin hasat dénemi ilerledikge dogrusal

oldugunu bildirmislerdir.

Rakim ve yoneyin meyve Kalitesi tizerine olan etkisini belirlemek amaci ile
Hayward kivi ¢esidinde iki yil siire ile (2007 ve 2008) yiiriitiilen bir arastirmada,
onemli kalite 6zelliklerinden olan meyve eti sertliginin 0.47 kg ile 0.64 kg, suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 %12.70 ile %13.83, titre edilebilir asitlik miktar1
%1.10 ile %1.26, pH 4.00 ile 4.03 ve C vitamini 76.19 mg/100 ml ile 111.97 mg/100
ml arasinda degisdigi saptanmistir. Calismada rakimin artmasina bagl olarak titre
edilebilir asitlik degerleri giiney yoneyde daha yiiksek belirlenirken, suda ¢oztiniir
kuru madde miktar1 kuzey yoneyde daha yiiksek saptanmistir. Caligma sonucuna, Kivi
bahgelerinin tesisinde rakim ve yoneyin kalite bakimindan 6nemsenmesi gerektigi

vurgulamistir (Bostan ve Giinay, 2014).

Arpaia ve ark. (1994), hasattan sonra meyve eti sertliginin Kivi meyvesinde
hizla azaldigin1 tespit etmislerdir. Nisastanin hidrolize olmasiyla ayn1 anda meyve eti
sertliginde Ki hizli azalisin depolamanin ilk 2 ayinda gergeklestigini ve ilk 3 ay
icerisinde baslangica gore yumusamanin %40 oraninda azalis gosterdigini

belirlemislerdir.



Yalgin (1999), kivinin hasattan énce omca tlizerinde olgunlasmayip hasattan
sonra yeme olumuna gelen Kklimakterik meyvelerden oldugunu belirtmistir.
Meyvelerin hasat olumuna gelmeleri diger meyve tiirlerinde kolay anlasilmasina
ragmen Kivide sadece refraktometre ile SCKM (suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1)
Olgiilerek anlasilabildigini belirtmistir. Kivi meyvesinde hasat déneminde SCKM

%6.5-7.5 arasinda olmasi gerektigini tespit etmistir.

‘Hayward’ Kivi ¢esidinde, KA ve MAP kosullarinda meyve Kkalitesine
depolamanin etkisini, etilen absorbantinin depolamada kullanimi, yoresel hasat
olumunun saptanmasinin incelendigi ¢alisma sonunda; hasat olumunun saptanmasinda
en iyi kalite degiskeni SCKM, meyve eti sertligi ve toplam seker miktar1 olarak
belirlenmistir. Kisa siireli muhafaza amaciyla 3-4 ay gibi meyvelerin %7-8 SCKM,
%8-9 g toplam seker icerigi ve 6.5-7.0 kg meyve eti sertligi degerlerine sahip olmasi
gerekirken uzun siireli depolama 5-6 ay gibi i¢in 7-8 kg meyve eti sertligi, %7-8
toplam seker igerigi ve 7-8 kg meyve eti sertligi arasinda degerlere sahip olmalari

uygun olacag tespit edilmistir (Kaynas ve ark., 1999).

Lombardi-Baccia ve ark. (1986), kivide hasat dénemi olan Ekim-Kasim
aylarinda topladiklari meyveleri kontrollii atmosferli kosullarda 4°C lik ortamda
depoladiklar1 arastirmada, C vitamini oraninin depoda 4 ay bekletilen kivilerde
‘Hayward’ ¢esidinin 85mg/100g’dan 47mg/100g’a, Bruno ¢esidinde 160mg/100g’dan
107 mg/100g’a diistiigiinii belirlemislerdir. Yaptiklar: bu ¢aligmada ticari soguk hava

deposunda kivi meyvelerinin 6 ay muhafaza edilebilecegini bildirmislerdir.

Tirk ve Celik (1992), sogukta muhafazanin Kkalite tizerindeki etkisini
belirlemek iizere yaptiklar1 arastirmada, C vitamini degerinin baslangi¢ degeri 105

mg/100g olmasina ragmen 5. ay degerini 77mg/100g olarak tespit etmislerdir.

Castaldo ve ark. (1992), mineral madde dagilimi agisindan Kivi piiresini
incelemislerdir. Potasyum miktarin1 2990-3403 mg/kg, sodyum miktarini 18-40 mg/kg
fosfor miktarin1 120-193 mg/kg degerleri arasinda belirlemislerdir. Ayni1 zamanda
TEA degerini 12.5-17.90 g/kg arasinda ve C vitamini igerigini 1067 mg/kg olarak

saptamislardir.

Meyvelerin temel bilesenlerinden olan flavonoidler ve fenolik bilesikler

antioksidan o6zellik gostermektedirler (Connor ve ark., 2002; Guo ve ark., 2003),

7



organik bilesik yapisinda olan flavonoidler ve fenolik bilesikler bitkilerin meyve,
cigek, dal, yapraklarinda ¢ikis maddeleri fenol olan ve fotomorfogenez reaksiyonlar
sonucu giines 15181 yardimiyla olusurlar. Bu bilesikler suda orta ve organik bilesiklerde
iyi derecede c¢oziniirler. Bitkilerde mikroorganizmalara ve UV i1sinlarina karsi
savunma gorevi ustlenirler. Antioksidan 6zellik gosteren flavonoidler ve polifenolik
bilesikler bu gorevi lipid peroksidasyonuna benzer sekilde serbest radikallerin zararli
etkisini 6nleyerek ve metal iyonlarini selatlayip oksidasyonu inhibe ederek yaparlar
(Stevenson ve Hurst, 2007).

Dalla Rosa ve ark. (1992), depolamas1 ayni1 kosullarda yapilmayan Kivilerde
yaptiklar1 ¢alismada, yiikselen depo sicakliginin ve daha diisiik sicakliklarda (-20°C)

dahi meyve renginde bozulmalar olustugunu belirlemislerdir.

Yilmaz (2016), meyve gelisim periyodu esnasinda ‘Hayward’ Kivi gesidinde
Giresun kosullarinda meydana gelen kimyasal ve fiziksel degisimlerin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada kimyasal 6zelliklerden pH 3.36-3.45, TEA %0.48 - %1.50,
SCKM %2.94 - %13.31, kuru madde miktar1 %5.44 - %15.05, C vitamini 43.06
mg/100g — 117.17 mg/100g arasinda degerler elde edilmistir. Meyve gelisim siiresince
kabuk rengindeki parlakligin genel olarak azaldigi, yesilden agik kirmizi renge dogru
a* degerinin degistigi, saridan agik sar1 renge dogru b* degerinin meyve gelisim
stiresince degistigi saptanmistir. Meyve et renginde ise b* degerinin saridan koyu sari
renge dogru, a* degerinin yesilden koyu yesil renge dogru degistigi belirlenmistir.
Hasat olum doéneminde fiziksel 6zelliklerden meyve boyu 34.91 — 63.68 mm, meyve
eni 27.41 - 53.19 mm, kabuk kalinligi 0.54-1.27 mm, meyve kalinlig1 24.71 - 45.12
mm, meyve agirhigi 13.29 — 92.99 g, meyve eti sertligi 7.63 — 11.33 kg/cmz, hacim
13.71 — 95.18 ml, yogunluk 0.94 — 0.99 g/ml, meyve suyu randimani1 %39.12 ile

%67.83 degerleri arasinda saptanmuistir.

Kubal (2016), Ordu’nun ilgelerinde (Altinordu, Caybasi, ikizce, Giilyal,
Persembe, Kabadiiz, Unye, Ulubey) yetistirilen ‘Hayward’ Kivi cesidinin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, yeme olumunda
fiziksel 6zelliklerden meyve agirhig: 77.54 g ile 114.89 g, meyve kalinligi 43.47 mm
ile 48.38 mm, meyve eni 47.22 mm — 53.36 mm, meyve boyu 59.97 mm — 69.47 mm,
yugunluk 0.99 g/ml — 1.06 g/ml, hacim 77.50 ml — 110.42 ml, kabuki kalinlig1 0.777



mm — 1.333 mm, meyve eti sertligi 0.99 kg/cm2 - 1.50 kg/cmz, kabul L*, a* ve b*
degerleri sirasiyla 42. 42 — 45.39, 1.97 — 3.66, 25.18 — 28.95, meyve et L*, a* ve b*
degerleri sirasiyla 16.93 — 14.13, 28.05 — 32.58, meyve suyu randimani %63.57 -
%69.28 degerleri arasinda belirlenmistir. Kimyasal 6zelliklerden TEA degeri %1.17 —
1.39, pH degeri 3.32 — 3.46, SCKM degeri %10.43 - 12.15, C vitamin degeri 29.00
mg/100g — 56.83 mg/100g, toplam fenolik madde miktar1 565.0 mg GAE/L — 768.67
mg GAJ/L, toplam kuru madde miktar1 %14.16 - %15.77, glukoz miktar1 36.14 g/l -
47.18 g/l, fruktoz miktar1 37.44 g/l — 49.65 g/l, sukroz miktar1 10.55 g/l — 18.15 g/I,
kiil miktar1 % 7.03 - %11.28, potasyum miktar1 2166.33 mg/kg — 2264.33 mg/kg,
fosfor miktar1 49.33 mg/kg — 119.33 mg/kg, kalsiyum miktar1 64.33 mg/kg — 250.33
mg/kg, sodyum miktar1 13.17 mg/kg — 20.23 mg/kg, magnezyum miktar1 13.33 mg/kg
-103.33 mg/kg araliginda degisim gostermistir.

Cangi ve Karadeniz (1999), ‘Hayward’ Kivi ¢esidinin Ordu’da yetistiriciliginin
yapildigi farkli rakimlarda ki meyve 6zellikleri ve verim degisimini arastirmiglardir.
Rakim olarak 0 m — 900 m. arasinda ki alanlarda yetistirilen kivilerde meyve agirligi,
SCKM, meyve en ve boyu, bitki basina ait verim ile toplam asitlik degerleri tespit
edilmistir. SCKM degerinin hasat olumunda %7.55 — 11.03 yeme olumunda 14.10 —
17.03, toplam asitlik degerinin hasat olumunda %21.47 — 2.00 yeme olumunda %0.60
—0.81, meyve agirlig 75.21 — 113.10 g, meyve boyu 58.53 — 68.32, meyve eni 47.88
—54.94 olarak tespit edilmistir. Ayrica yaprak alan1 ve govde gap1 6l¢limlerininde

yapildig1 arastirmada elde edilen verilerle rakim arasindaki bagi ortaya koymuslardir.

Ozcan (1995), Samsun ekolojisinde kivinin adaptasyonunu belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢aligmada, hasat doneminde SCKM %9 — 9.5 yeme olumunda %15
ve meyve agirliklar1 85-90 g olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucuna gore
Samsun kosullarinda Kivi yetistiriciligini riske atacak onemli faktoriin bulunmadigi

belirtilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Arastirmanin bitkisel materyalini Ordu, Rize, Giresun, Samsun ve Yalova
illerinde 2017 yil1 vejetasyon déoneminde yetistirilen ‘Hayward’ Kivi ¢esidine ait
meyveler olusturmustur. Meyvelerin alinacagi bahgeler 0-100 m rakimda olacak
sekilde se¢ilmis ve 90-120 g agirlikta olan meyveler, homojen iiriin yiikiine sahip,
benzer yasta agaglardan segilmistir. Her bir yetistiricilik bolgesinde, segilen bahgelerin

benzer kosullara sahip olmasina 6zen gosterilmistir.

3.2 Yontem

Aragtirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii (her bir ilde
her bir bahge bir tekerriirii temsil edecek) olacak sekilde planlanmistir. Her bir tekerriir
icin 12-15 kg meyve 2017 Kasim ayinin 2. haftasinda %6.5 SCKM igerigine sahip
oldugu donemde hasat edilmistir. Her bir yetistiricilik bolgesinden hasat edilen
meyveler zaman kaybetmeden Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii laboratuvarina gotiiriilmistiir. Daha sonra meyveler kontrol uygulamasina
(herhangi bir muameleye tabi tutulmadan, kasa icerisinde, soguk depoda) ilave olarak
MAP ambalajina (Xtend, Stepac, israil) yerlestirildi ve 4+0.5 °C ve %90+5 oransal
nem iceren soguk odada 24 h siire ile soguk hava ile 6n sogutmaya tabi tutularak ve
akabinde MAP amblajlarinin agizlar1 plastik klipsle kapatiumistir. Tiim uygulamalar
soguk hava ile 6n sogutmadan sonra 0+£0.5 °C ve %90+5 nem igeriginde 5 ay siire ile

muhafaza edilmek tizere soguk odaya transfer edilmistir.

10



Her bir analiz doneminde her bolge i¢in 2-2.5 kg ayrilan meyvelerin her bir
tekerriirdeki meyvelerin yaris1 depolama siiresince meydana gelen degisimlerin
belirlenmesinde diger yarisi ise 5 giin raf dmriinde (20+1 °C ve %65+5 oransal nem
iceren ortamda) bekletildikten sonra meydana gelecek degisimleri tespit etmek

amactyla kullanilmastir.

Aylik fasilalar ile alinan meyve 6rneklerinde hemen ve 5 giin raf 6mriinde
bekletildikten sonra solunum orani, agirlik kaybi yiizdesi, meyve et ve kabuk rengi,
meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde miktars, titre edilebilir asitlik, C vitamini,
toplam fenolik bilesikler, toplam flavanoid igerigi ve toplam antioksidan kapasitesi

belirlenmistir.

Yapilacak 6l¢iim ve analizlere iliskin detaylar asagida sunulmustur.

Sekil 3.2 Meyvelerin Hasat isleminden Sonra Soguk Hava Deposuna Nakil
Edilmesi

3.2.1 Agirhik Kaybi (%)
Soguk muhafazanin baglangicinda ve her bir analiz déneminde, her bir
tekerriire ait meyveler (500 g) 0.01 g’a duyarh teraziyle tartilip, elde edilen degerler

asagidaki formiil vasitasiyla hesaplanarak %olarak ifade edilmistir.
Baglangi¢ agirligi — Son agirlik

Agirlik kaybi (%) = x 100
s Y Baglangic agirligi
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3.2.2 Solunum Hazi ile O2 ve CO2 Konsantrasyonu

Yaklagik 5 meyvenin, 23+1.0 °C’de ve %90 oransal nem igeriginde, 2 L’lik
kapal1 gaz sizdirmaz cam kapta 1 saat siire ile bekletilmesi esnasinda dis ortama
verdigi CO2 miktar1, bir dijital karbondioksit sensorii (Vernier Software, Oregon,
ABD) ile dlgiilmesi neticesinde elde edilen degerler, cam kaba konulan meyvelerin
agirlik ve hacimleri esas alinarak mL COz2 kg-1 h-1 olarak hesaplanmigtir (Sekil 3.3).
Ayrica MAP uygulanmis meyvelerde, O2 ve COz2 konsantrasyonu da analizator (Abiss
egend, Fransa) ile aylik olarak olgiiliip (Sekil 3.3) ve %olarak ifade edilmistir

Sekil 3.3 Solunum Oranmi ile O2 ve CO2 Konsantrasyonu Olgiime Ait
Goriliniimler

3.2.3 Meyve Kabuk ve Et Rengi
Meyve kabuk rengi CIE L*, a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Belirlenen 10

meyvede, renk ozelliklerine ait degerler, bir renk 6lger (Minolta, model CR-400,
Tokyo, Japonya) vasitasiyla, sogukta muhafaza 6l¢timlerinin her bir analiz déneminde
meyvenin ekvatoral kisminin 2 zit kutbunda belirlenen noktalardan 6lgiim alinmast ile
belirlenmistir (Sekil 3.4). Hazirlanan skalaya gore L* parlaklig: ifade ederken, a*
degeri kirmizilik-yesillik, b* degeri ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir.
Kroma degeri= (ax2+b*2)12, hue agist degeri ise h°= tan1 x b+/ax formiili ile
belirlenmistir (McGuire, 1992).

3.2.4 Meyve Eti Sertligi

Her bir tekerriirde 10 adet meyvenin, meyve eti sertligi dijital sertlik dlger
(Agrosta 100 field, Agrotechnologie, Fransa) ile belirlenmistir. Ilk olarak meyveler
diiz bir zemine yerlestirilmistir. Olgiimlerde, meyvede her hangi bir kesim

[parcalamadan 6l¢tim (nondestructive)] yapilmamistir. Meyvenin ekvatoral kisminin
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z1t yanaklarina cihazin ucu dik olarak temas ettirilmis ve daha sonra dijital ekranda
beliren yilizde deger kaydedilmistir. Dijital sertlik 6lgerde degerlerin 0’a yaklagmasi
meyvenin yumusadigini, 100’°e yaklasmasi ise kg/cmz cinsinden meyvelerin sert

oldugunu ifade etmektedir.

3.2.5 Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Olgiimler icin her bir tekerriirde 10 meyve kullanilmistir. Meyveler ilk olarak
saf su ile yikanmig ve daha sonra kabuklar1 soyulmustur. Daha sonra paslanmaz bir
bigak vasitasiyla dilimlenmis ve ev tipi el blenderi (Philips, Tiirkiye) ile par¢alanmis
ve homojen hale getirilmistir. Daha sonra elde edilen homojenat bir tiilbentten
gecirilmis ve meyve suyu elde edilmistir. Elde edilen meyve suyu o6rneginden
yeterince alinarak, dijital refraktometrenin (PAL-1, McCormick Fruit Tech. Yakima,
ABD) okuma kismina damlatilmis ve ekranda goriinen deger kaydedilmis, %olarak
ifade edilmistir (Sekil 3.4).

3.2.6 pH Degeri
Meyvelerin pH degeri potansiyometrik olarak pH-metre ile saptanmistir. Kivi
meyvesinden ¢ikarilan meyve suyuna pH-metre daldirilmis ve deger sabitleninceye

kadar beklenmis, deger sabitlenince okuma yapilmistir (Sekil 3.4).

3.2.7 Titre Edilebilir Asitlik

SCKM degerini belirlemek icin elde edilen meyve suyu 6rneginden alinan 10
mL’lik 6rnek 10 mL saf su ile seyreltildikten sonra pH 8.1 degerine ulasana kadar 0.1
mol L-1 (N) sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilmis ve titrasyonda harcanan NaOH
miktar1 esas alinarak sitrik asit cinsinden (g sitrik asit 100 mL-1) ifade edilmistir (Sekil
3.4).
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Sekil 3.4 Meyve Kabuk Rengi Olgiimii (a), Meyve Eti Sertligi (b), C Vitamini (c),
TEA (d), SCKM (E), pH (F) Ol¢iimiine Ait Resimler

3.2.8 C Vitamini
C vitamini tayininde Reflectoquant plus 10 marka cihaz (Merck RQflex plus

10, Tirkiye) kullanilmigtir. SCKM 6l¢timii igin elde edilen meyve suyu, oksalik asitle
10 kat seyreltildikten sonra (5 g meyve suyu 6rnegi, 50 ml oksalik asit), askorbik asit
test Kiti 2 sn siire ile seyreltilmis ¢6zeltiye daldirilip, 8 sn disarida okside olmasi igin
bekletilmis ve sonra daha sonra 5 s kala Reflectoquant cihazinin test adaptorii igerisine
yerlestirilmistir. Cihazda okunan deger kaydedilerek mg 100 g-1 olarak ifade edilmistir
(Sekil 3.4).
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3.2.9 Biyoaktif Bilesikler

Hem depolama hem de raf 6mrii analiz donemlerinde her bir tekerriirden elde
edilen meyveler paslanmaz bigak ile meyve kabugu soyularak dilimlenmistir ve bir
gida blenderi ile homojen hale getirilmistir. Homojen hale getirilmis meyve ornekleri
falkon tiipleri igerisine konarak (yaklasik 50 g), asagida belirtilen biyoaktif analizler
yapilincaya kadar -20 °C’de muhafaza edilmistir. Toplam fenolik bilesikler, toplam
antioksidan kapasitesi, toplam flavonoid igerigi ve bireysel fenolik bilesikler asagida

belirtilen yontemler izlenerek belirlenmistir. Her bir tekerriir i¢in 3 okuma yapilmistir

3.2.9.1 Toplam fenolik bilesikler

Beyhan ve ark. (2010)’nin ¢alismasinda tarif edildigi tizere Folin-Ciocalteu’s
kimyasali kullanilarak belirlenmistir. Baslangigta 300 pL taze meyve ekstrakti
alinarak tlizerine 4,2 mL saf su ilave edilmistir. Daha sonra 100 uL Folin-Ciocalteu’s
ayiract ve %2’ lik sodyum karbonat (Na2CO3) ilave edilerek 2 saat inkiibasyona
birakilmustir. Inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢ozelti spektrofotometre de
760 nm dalga boyunda 6l¢iilmiis ve sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanarak, mg
GAE 100 g-1 taze meyve agirligi olarak ifade edilmistir.

3.2.9.2 FRAP Yéntemi [Demir (111) indirgeme Antioksidan Giicii]

FRAP analizi i¢in (Benzie ve Strain, 1996), 0.1 mol/L asetat (pH 3.6), 10
mmol/L TPTZ, ve 20 mmol/L demir Klorit ¢6zeltileri karistirilarak tampon ¢6zelti
hazirlanmistir. Son olarak, 20 pL meyve ekstraktina 2.98 mL hazirlanan tampon
¢oOzelti karistirilarak absorbans 10 dakika sonra spektrofotometrede 593 nm dalga
boyunda ol¢iilmistiir. Elde edilen absorbans degerleri Trolox (10-100 umol/L)
standart egim ¢izelgesi ile hesaplanarak pmol Troloks esdegeri (TE) 100 g-1 taze

meyve agirligi olarak sunulmustur.

3.2.9.3 DPPH Antioksidan Aktivitesi (Serbest Radikal Giderme Aktivitesi)

Kivi meyvelerinin taze meyve ekstraktinin DPPH serbest radikali giderme
aktivitesi Blois (1958)’in metodu modifiye edilerek (Demirtas ve ark., 2013)
yuriitiilmiistiir. Serbest radikal olarak DPPH- ¢6zeltisi kullanilmistir. Deney tiiplerine
sirastyla degisik konsantrasyonlarda ¢ozelti olusturacak sekilde stok cozeltiler
aktarilmigtir. DPPH serbest radikalinin 0.1 mM ethanol ¢6zeltisinin 0.5 m1’lik miktari,
ornegin ekstrakti ve standart antioksidan c¢ozeltisinin (50-500 pg/mL) toplam

hacimleri 3 mI’ye tamamlanmistir. Karigim dinamik bir sekilde karigtirilarak ve 30 dk
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oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Daha sonra karisimin absorbansi 517 nm’de
Ol¢iilmiistiir. Sonuglar pmol TE 100 g-1taze meyve agirligi cinsinden sunulmustur.

3.2.9.4 Toplam Flavonoid

Zhishen ve ark. (1999)’nin ¢alismasinda ifade ettigi gibi belirlenmistir. Uygun
bir sekilde sulandirilmis 1 mL ekstrakt saf su ile 5 mL’ye tamamlanarak ve 0,3 mL
%35’lik NaNO2 eklenmistir. 5 dakika sonra, %10’luk AICI3 karisima eklenerek ve 6
dakika bekletilmistir. Daha sonra 1 M NaOH eklenip toplam hacim saf su ile 10 mL’ye
tamamlanmistir. Bundan sonra absorbans degerleri, 510 nm’de okutulmustur. Toplam
flavonoid igerigi kuersetin’e esdeger (QE), mg QE 100 g-1 fw taze agirlik olarak ifade

edilmistir.

3.2.10 istatiksel Analizler

Aragtirmadan elde edilen verilerin normal dagilim kontrolii Kolmogorov-
Simirnov testi ile grup varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi ile
yapilmustir. Yapilan kontrol sonucunda sartlari saglayan verilerin tanitici istatistikleri
hesaplanarak ve varyans analizleri ile degerlendirilmistir. Elde edilen veriler varyans
analizi ile analiz edildikten sonra muameleler arasindaki 6nemlilik diizeyi Tukey ¢oklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir. Istatistik analizler SAS paket programinda (SAS
9.1, ABD) yapilmustir. Istatistik analizlerde ve sonuglarin yorumlanmasinda énemlilik

diizeyi 0=%5 olarak dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Agirhk Kaybi
Sogukta muhafaza siiresince, Kivi meyvelerinde meydana gelen agirlik kayb1

degisimi Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Sogukta Muhafaza Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin Agirlik Kaybi

Degisimi Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Aym donemde barlar
tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Agirlik kaybinin tiim uygulamalarda depolama siiresince arttigi goriilmistiir.
Depolamanin tiim 6l¢iim donemlerinde, Samsun ve Rize illerine ait meyvelerin agirlik
kaybinin, diger yetistiricilik bolgelerine kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bunun yaninda sogukta muhafaza siiresince 150. giin harig tiim 6l¢iim
donemlerinde Yalova iline ait meyvelerden 6nemli derecede daha diisiik agirlik kaybi
Ol¢iilmiistiir. Hatta depolama sonunda yapilan 6l¢iimlerde, Yalova ilinde yetistirilen
kivi meyvelerinin agirlik kaybinin (%0.50), Samsun’a kiyasla %234, Rize’ye kiyasla
ise %266 daha diisiik oldugu saptanmustir.

4.2. Solunum Hiz1

Farkli yetistiricilik bolgelerinden hasat edilen kivi meyvelerinde, sogukta
muhafaza ve raf 6mrii siiresince meydana gelen solunum hizi degerleri Sekil 4.2°de
gosterilmistir. Hasat donemi 6l¢iimiinde, solunum hizi tiim iller igin benzer seviyede
oldugu belirlenmistir. 30. giin 6l¢limiinde, solunum hizi, hasada kiyasla yiikselmekle

birlikte en yiiksek solunum hizi bu dénem analizlerinde 6l¢iilmiistiir. Samsun ve Rize
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illerinin solunum hiz1 diger illere ait meyvelerin degerlerinden 6nemli derecede daha

yiiksek tespit edilmistir.
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Sekil 4.2 Sogukta Muhafaza Ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Solunum Hizi Degisimi Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Aymi
donemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemlidir (p<0.05).

60. giin 6l¢timiinde solunum hiz1 degeri 30. giin 6lgtimlerine gore azalmakla

birlikte en yiiksek solunum orani Rize ve Samsun illerine ait meyvelerde 6l¢iilmiis, en

diisiik solunum orani ise Yalova iline ait meyvelerde 6lgiilmiistiir. 60., 90. giin ve 150.
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giin 6l¢timlerinde Samsun ve Rize illerine ait meyvelerin solunum hizinin diger illere
kiyasla onemli derecede daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayni zamanda, bu
donemlerde Yalova ilinin solunum hizinin diger illerden 6nemli derecede daha yavas
oldugu belirlenmistir. Yine Ordu ve Giresun illerine ait meyvelerin solunum hizinin

ise benzer diizeyde oldugu goriilmistiir (Sekil 4.2).

Raf Omrii siiresince, Kkivi meyvelerinde meydana gelen solunum hizi
degisimine bakildiginda, hasatta Rize iline ait meyvelerin solunum hizinin diger illere
ait meyvelerden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu gortilmistiir. 30, 60, 120 ve 150.
giinlerde yapilan raf dmrii 6l¢timlerinde, Samsun ve Rize illerine ait meyvelerin
solunum hizinin benzer seviyede, fakat diger illerden 6nemli derecede daha yiiksek
oldgu belirlenmistir. Yine 30 ve 60. giin 6l¢imlerinde, Yalova, Giresun ve Ordu
illerinin solunum hizinin benzer diizeyde oldugu saptanmistir. 90. giin 6l¢iimlerinde
Ordu, 120 ve 150. giin 6l¢iimlerinde ise Yalova iline ait meyveleriden diger illere ait
meyvelere kiyasla 6nemli derecede daha diisiik solunum hizi 6lgiilmistiir. Gerek
sogukta muhafaza gerekse raf 6mrii siiresince, solunum hizinda artis ve azalislar

gozlemlenmistir (Sekil 4.2).

4.3 O2ve CO2 Konsantrasyonu

Sogukta muhafaza siirecinse O2 ve CO2 gaz konsantrasyonlarina ait degerler
Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Sogukta muhafaza siiresince tiim illere ait meyvelerin O2
konsantrasyonu azalis gostermistir. 30. giin 6lgiimlerinde, Giresun, Rize ve Ordu
illerinin istatistiksel olarak benzer diizeyde ve diger illerden daha yiiksek O2
konsantrasyonu Ol¢iilmiistiir. 60. ve 90. giin Ol¢imlerinde Giresun ili O2
konsantrasyonun, diger illerden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
120. giin dl¢timlerinde Ordu, Samsun ve Rize illeri O2 gaz konsantrasyonu ayni
seviyede olup diger illerden 6nemli derecede daha yiiksek tespit edilmistir. 150. giin
6l¢iim doneminde, Ordu yetistiricilik bolgesine ait meyvelerden, diger illere gore
onemli derecede daha yiiksek O2 konsantrasyonu tespit edilmistir. Halbuki en diisiik

O2 konsantrasyonu Rize iline ait meyvelerden olgiilmiistiir.
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Cizelge 4.1 Sogukta Muhafaza Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin Oksijen ve
Karbondioksit Konsantrasyonu Uzerine Yetistiricilik Blgesinin EtKisi

Yetistiricilik Oksijen (0O2) ve karbondioksit (CO2) konsantrasyonu (%)
Bolgesi 02
30 60 90 120 150
Giresun 19.17 a 19.03 a 18.90 a 17.42 b 16.67b
Ordu 19.07 a 18.73 b 18.41b 18.30 a 17.20a
Samsun 18.83 b 18.77 b 18.43 b 18.03 a 16.50b
Rize 19.17 a 18.80 b 18.30 b 18.00 a 14.47 ¢
Yalova 18.83 b 18.70 b 18.43 b 17.57b 16.53b
CO2

Giresun 0.53 b 0.63b 0.70b 0.97 a 1.88a
Ordu 0.60a 0.64b 0.67b 0.96a 1.30b
Samsun 0.63 a 0.67b 0.70b 1.00 a 1.97a
Rize 0.58a 0.60b 0.67b 1.00 a 1.90a
Yalova 0.63 a 0.80 a 0.97 a 1.10a 2.00a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05).

Sogukta depolama siiresince, MAP ambalaji igerisinde muhafaza edilen tiim
illere ait meyvelerin CO2 konsantrasyonu artis gostermistir. 30. giin Gl¢limiinde,
Giresun iline ait meyvelerden, diger yetistiricilik bolgesine ait meyvelere kiyasla
onemli derecede daha diisiik COz2 konsantrasyonu ol¢iilmiistiir. 60 ve 90. giin 6lglim
donemlerinde yapilan CO2 gaz konsantrasyonu 6l¢iimlerinde, Yalova yetistiricilik
bolgesine ait meyvelerin diger illerin meyvelerine kiyasla 6nemli seviyede daha
yiikksek COz2 konsantrasyonu tespit edilmistir. 120. giin 6l¢timlerinde istatistiksel
anlamda fark tespit edilememistir. 150. giin 6l¢timiinde, Ordu iline ait meyvelerden

onemli derecede daha diisiik CO2 gaz konsantrasyonu ol¢iilmustiir (Cizelge 4.1).

4.4 Meyve Eti Sertligi (%)

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince farkli illerde yetistirilmis Hayward
Kivi ¢esidine ait meyvelerin et sertligine ait degerler Sekil 4.3’de gosterilmistir.
Sogukta muhafaza siiresince, meyve eti sertligi degerlerinde azalmalar tespit
edilmistir. Hasat doneminde yapilan olgiimlerde, Rize ve Yalova illerine ait

meyvelerin et sertligi, diger illere ait meyvelerden 6nemli derecede daha yiiksek
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bulunmustur. 30. giin dlgiimlerinde Giresun, Rize ve Ordu illerine ait meyvelerin et
sertligi benzer seviyede fakat, Samsun ve Yalova illerine ait meyvelerden daha yiiksek
tespit edilmistir. Ayni1 zamanda 30. giinde Samsun ve Yalova illerinin et sertligi bir
birinden istatistiksel anlamda farkli olup, Samsun ilinde yetisen meyvelerden 6nemli
derecede daha diisiik sertlik ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.3 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin Meyve

Eti Sertligi Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Aym dénemde barlar
tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
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60. giin sogukta muhafaza olgtimlerinde, Samsun iline ait meyvelerden, diger
illerin meyvelerine kiyasla 6nemli derecede daha diistiik sertlik 6l¢iilmiistiir. Diger
illerin timdi ise benzer diizeyde sertlige sahip oldugu goriilmistiir. 90, 120 ve 150. giin
6l¢iimlerinde, Samsun ve Yalova ilinde yetisen meyvelerin sertliginin, diger illerin
meyvelerine kiyasla 6nemli derecede daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sogukta
muhafaza sonunda, Ordu ilinde yetisen meyvelerin et sertligi, diger illerin meyvelerine

ait et sertligine gore 6nemli derecede daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.3).

Raf 6mrii siiresince; hasat donemi raf dmrii 6l¢iimiinde meyve eti sertligi en
yiiksekten diistige dogru sirasiyla Yalova (%96.30), Rize (96.0 %), Ordu (%94.0),
Giresun (%93.80), Samsun (%92.30) 6lgiilmiistiir. Hasat, 30 ve 60. giin raf 6mrii
Olgtimlerinde, Samsun ilinde yetistirilen meyvelerin et sertliginin, diger illere kiyasla
onemli derecede daha diistik oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda, hasat ve 30. giinde
Yalova ve Rize illerine ait meyvelerin et sertliginin benzer seviyede fakat diger illere
ait meyvelerin sertliginden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 120.
giin 6l¢timleri hari¢ tiim 6lgtim dénemlerinde, Ordu ve Giresun illerinin et sertliginin
benzer seviyede oldugu saptanmistir. 120. giin raf 6mrii 6lgiimlerine bakildiginda,
Ordu ve Rize illerine ait meyvelerin et sertliginin benzer diizeyde, fakat diger illere
kiyasla onemli derecede daha yiiksek oldugu, aksine Yalova iline ait meyvelerin et
sertliginin ise 6nemli seviyede diger illerden daha diisiik oldugu saptanmistir. Son raf
omrii 6l¢iimiinde ise Ordu, Giresun ve Rize illerine ait meyvelerin et sertligi degerleri
arasinda onemli bir farkliligin olmadigi, bu illerede yetisen meyvelerin diger illerde
yetisen meyvelere kiyasla meyve eti sertligini daha iyi korudugu saptanmistir. Fakat
Yalova ilinde yetisen meyvelerin 6nemli derecede yumusadigi ve en diisiik sertlik

degerinin dlgildigi goriilmistiir (Sekil 4.3).

4.5 Meyve Kabugu L* Degeri

Farkli yetistiricilik bolgelerinden elde edilen ‘Hayward’ Kivi ¢esidi
meyvelerinin sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince, meyve kabugu L* degeri Sekil
4.4°te gosterilmistir. Hasat ve 30. giin 6l¢timlerinde Samsun ve Yalova illerine ait
meyve kabugu L* degeri diger yetistiricilik bolgelerinden 6nemli derecede yiiksek
cikmistir. 60. ve 90. giin 6l¢timlerinde Samsun ili meyveleri meyve kabugu L* degeri

diger illerin degerlerinden 6nemli derecede yiiksek ¢ikmugtir. 120. ve 150. giin 6l¢iim
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donemlerinde yetistiricilik bolgeleri arasinda istatistiki olarak benzer seviyelerde

meyve kabugu L* degeri tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu L* Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin EtKisi. Ayni
donemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
o6nemlidir (p<0.05).

Raf 6mrii 6l¢timiilerine bakildiginda, hasat ve 30. giin 6l¢iimlerinde Yalova
ilinde yetisen Kivilerin L* degerinin diger illere ait meyvelerden 6nemli derecede daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Raf 6mrii 60. giin 6lglimiinde Samsun ve Yalovailleri L*
degeri 6nemli derecede diger illerden daha yiiksek tespit edilmistir. Ordu ve Rize

illerine ait meyvelerin L* degeri 90. giin raf 6mrii 6l¢iimiinde 6nemli derecede diisiik
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tespit edilmistir. Raf 6mrii 120. giin 6l¢iimiinde Rize iline ait meyvelerin L* degeri
(41.98 L*) 6nemli derecede diisiik tespit edilirken diger illere ait L* degeri verileri
benzer seviyede tespit edilmistir. 150. giin raf émrii 6l¢timiinde en yiiksek L* degeri
Samsun ili meyvelerine aittir. Bu 6l¢tim doneminde sirastyla Samsun (46.28 L*),
Yalova (46.00 L*), Rize (43.51 L*), Ordu (43.40 L*), Giresun (43.30 L*) illeri meyve
kabugu L* degerleri 6lgiilmiistiir. Samsun ve Yalova illerine ait meyvelerin meyve

kabugu L* degeri benzer seviyede tespit edilmistir (Sekil 4.4).

4.6 Meyve Kabugu Kroma Degeri

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince, meyve kabugu kroma degeri Sekil
4.5’de sunulmustur. Sogukta muhafaza 6l¢iimlerinde yalnizca 90. giin 6lgtimlerinde
yetistiricilik bolgelerinin meyve kabugu kroma degerleri arasinda 6nemli farklilik
belirlenmistir. Bu 6l¢iim déonminde Ordu ve Rize illerinde yetisen meyvelerin meyve
kabugu kroma degerlerinin benzer seviyede, fakat diger illerin tiimiinden 6nemli
derecede daha diisiik oldugu belirlenmistir. Diger illere ait degerler ise benzer seviyede
bulunmustur. Diger 6l¢iim donemlerinde ise yetistiricilik bolgelerinin meyve kabuki

kroma degerlerinin benzer seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5).

Raf omrii meyve kabugu kroma degeri 120. giin olgtimiinden 150. giin
Ol¢iimiine ani disiis tespit edilmistir. 60, 90 ve 120. giin raf 6mrii 6l¢imlerinde
yetistiricilik bolgeleri arasinda meyve kabugu kroma degeri bakimindan 6nemli bir
fark saptanmamuistir. Hasatta Rize; 30. giinde Ordu ve Rize illerinde benzer fakat diger
illerden 6nemli derecede daha diisiik kroma degeri dlglilmiistiir. bu donemlerde ifade
illerin disindaki illerin kroma degerleri ise benzer seviyede 6l¢tilmistiir. 150. giin raf
Ol¢timiinde ise en disiik kroma degeri Rize ili yetistiricilik bolgesindeki meyvelerden
elde edilmistir. Diger illere ait meyvelerin kroma degerleri arasinda istatistiksel

anlamda fark saptanmamuistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu Kroma Acisi Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin
Etkisi. Ayn1 dénemde barlar iizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir (p<0.05).

4.7 Meyve Kabugu Hue Acis1 Degeri

Bes farkli ilden elde edilen meyvelerin sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince
meyve kabugu hue agis1 degeri Sekil 4.6’da verilmistir. Hasat donemi 6l¢timiinde Ordu
(79.78) ve Samsun (80.36) illeri meyveleri hue agis1 degeri benzer seviye, fakat diger
illerin meyvelerine ait degerlerden 6nemli derecede diisiik tespit edilmistir. Diger

illerin degerleri arasinda ise fark saptanmamustir. Sogukta muhafazanin 30 ve 60. giin
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Ol¢timlerinde yetistiricilik bolgeleri meyvelerine ait meyve kabugu hue agis1 degerleri

benzer seviyede tespit edilmistir (Sekil 4.6).

o0
oS

—O—Giresun —A—Ordu —{3—Samsun —0—Rize —X—Yalova

o0
)
T

o

(=]
o
T

f\x‘?\g\

o0
—
T

~J
O
T

~3
=]
T

Meyve Kabugu Hue A¢is1 Degeri
o0
(=)
T

~
~J
T

-~
(=)}

Hasat 30 60 90 120 150
Depolama siiresi (giin)

—6— Giresun —A— Ordu —8— Samsun

[}
o

Meyve kabugu hue acis1 degeri

~
(6}

Hasat+5 3045 60+5 90+5 120+5 150+5
Raf 6mrii (giin)

Sekil 4.6 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu Hue Acis1 Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin EtKisi.
Ayni donemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
O6nemlidir (p<0.05).

90. 120. ve 150. giin 6l¢timlerinde Ordu yetistiricilik bolgesi meyveleri, meyve
kabugu hue acis1 degeri diger illere kiyasla 6nemli derecede diisiik dlglilmesine
ragmen diger il meyveleri meyve kabugu hue agisi degerleri benzer seviyede
bulunmustur (Sekil 4.6).
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Raf 6mri 6l¢timlerinde Ordu ve Samsun illeri meyveleri, meyve kabugu hue
acis1 degeri hasat, 30, 60, 90. giin 6lgtimlerinde diger illere kiyasla 6nemli derecede
daha diistik tespit edilmistir. Bu 6l¢iim dénemlerinde diger il meyveleri meyve kabugu
hue agis1 degeri benzer seviyede olgtilmustiir. 120. giin raf 6mrii 6l¢timlerinde, Rize ili
yetistiricilik bolgesi meyvelerinin hue agisi degeri (80.33), diger illere ait meyvelerin
degerlerinden 6nemli derecede daha yiiksek tespit edilmistir. 150. giin raf 6mri
Olctimlerinde, tiim illere ait meyvelerin degerlerinin benzer seviyede oldugu

gorilmistiir.

4.8 Meyve Eti L* Degeri

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii stiresince meyve eti L* agis1 degeri Sekil 4.7°de
gosterilmistir. Meyve eti L* degerinde sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince diisiis
tespit edilmistir. Hasat déonemi, 30. giin, 60. giin ve 120. giin 6l¢iimlerinde yetistiricilik
bolgelerine ait meyvelerin et degerine ait L* degerleri benzer seviyede tespit
edilmistir. Fakat Ordu ve Samsun illerine ait meyvelerin et L* degerleri, 90. giin ve
150. giin 6l¢timlerinde diger illerin degerlerine kiyasla 6nemli derecede daha diisiik
tespit edilmistir. Bu donemlerde diger illerin meyve eti L* degerlerinin benzer

seviyede oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7).

Hasat dénemi ve 30. giin raf 6mrii 6l¢timlerinde Yalova, Rize ve Giresun ili
meyvelerinin meyve eti L* degerlerinin benzer seviyede, fakat Ordu ve Samsun
illerine ait meyvelerin L* degerlerinden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu donemlerde diger illerin meyve eti L* degerleri arasinda fark
saptanmamistir. 60. giin raf 6mrii 6l¢timiinde Ordu ili meyveleri (48.82) en diisiik
degere sahipken diger illere ait degerlerin istatistiki olarak benzer seviyede oldugu
tespit edilmistir. 90. giin raf 6mrii 6l¢iimiinde ise Giresun, Samsun ve Yalova illeri
meyveleri, meyve eti L* degeri diger illere kiyasla dnemli derecede daha yiiksek
bulunmustur. Raf 6mriiniin 150. giin 6l¢iimiinde Giresun ve Yalova ili yetistiricilik
bolgesi meyvelerinin et L* degeri benzer diizeyde, fakat diger illerin meyve eti L*
degerlerinden 6nemli derecede daha yiiksek belirlenmistir. Ordu, Samsun ve Rize
illerinin meyve eti L* degerlerinin ise bir birinden farksiz oldugu goriilmiistiir. Ayn1
zamanda 120. giin raf 6mrii 6l¢iimlerinde ise tiim illerin meyve eti degerlerinin benzer

diizeyde oldugu saptanmustir (Sekil 4.7)
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Sekil 4.7 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti L* Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Ayni donemde
barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir
(p<0.05).

4.9 Meyve Eti Kroma Degeri

Farkli yetistiricilik bolgelerinden hasat edilen ‘Hayward’ Kivi ¢esidinin
meyvelerinin sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince meyve eti kroma degeri Sekil
4.8’de gosterilmistir. Meyve eti kroma degerinde sogukta muhafaza ve raf omrii

stiresince diisiisler gézlemlenmistir. 150. giin hari¢ tiim OSl¢iimlerde yetistiricilik
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bolgelerinin meyve eti kroma degerlerinin benzer seviyede oldugu goriilmistiir. 150.

giin 6l¢iimiinde Samsun ili meyvelerinin meyve eti kroma degeri (15.28) diger illerin

meyvelerinin kroma degerinden 6nemli derecede daha yiiksek ol¢iilmiistiir (Sekil 4.8).

24

N
N

N
o

Meyve eti kroma degeri
= =
» [o¢]

H
~

[N
N

Meyve eti kroma degeri
N N
N ~

=
~

[EY
N

—O—Giresun =& Ordu —{3— Samsun —0— Rize —X— Yalova

Hasat 30 60 90 120 150
Depolama siiresi (giin)

—©— Giresun —A— Ordu —8- Samsun

Hasat+5 3045 60+5 90+5 12045 150+5
Raf 6mrti (giin)

Sekil 4.8 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Meyve Eti Kroma Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Aym
donemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemlidir (p<0.05).
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Aksine Yalova iline ait meyvelerin etine ait kroma degerlerinin diger illerin
meyvelerinin kroma degerinden 6nemli derecede daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Giresun, Ordu ve Rize illerinde yetisen meyvelerin meyve eti kroma degerlerinin ise
benzer diizeyde, fakat Samsun’dan daha diisiik, Yalova’dan ise 6nemli derecede daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 4.8).

Hasat doneminde yapilan raf émrii 6l¢iimiinde tiim illerde yetisen meyve eti kroma
degerleri istatistiki olarak benzer seviyede tespit edilmekle birlikte en yiiksek meyve
eti kroma degeri Rize ili meyvelerinde (40.89) 6l¢tilmistiir. Diger iller sirasiyla Ordu
(40.68), Giresun (40.26), Yalova (39.36) ve Samsun (38.36) illeri olarak siralanmistir.
30. giin raf 6mrii 6l¢timiinde Samsun, Yalova ve Rize illerine ait meyvelerin et kroma
degerleri, diger illerin degerlerinden 6nemli derecede daha yiiksek tespit edilmistir.
60. giin raf 6mrii 6l¢timiinde Ordu (35.03); 90. giinde Ordu (31.05), Yalova (31.06) ve
Samsun (31.68) illerine ait meyvelerin et kroma degerleri diger illerin degerlerinden
onemli derecede daha yiiksek saptanmistir. 120. giin raf 6mrii 6l¢iimiinde, Samsun ili
meyveleri meyve eti kroma degeri (31.03), diger illerin timiiniin meyve eti kroma
degerinden 6nemli derecede daha yiiksek tespit bulunmustur. Bu dénemde Samsun ili
disindaki illerin timiiniin meyve eti kroma degeri benzer diizeyde saptanmustir. 150.
giin raf omrii 6l¢timiinde Giresun iline ait meyvelerin et kroma degeri (13.65), diger
illerin timiinden 6nemli derecede daha yiikksek bulunmakla birlikte, diger illerin

degerserinin bir birinden farksiz oldugu tespit dilmistir (Sekil 4.8).

4.10 Meyve Eti Hue Agisi Degeri

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince meyve eti hue agisi1 degeri Sekil
4.9’da verilmistir. Hasat ve sogukta muhafazanin 30, 60 ve 120. giinlerinde
yetistiricilik bolgelerinin meyvelerine sit hue agisi degerleri arasinda 6nemli bir fark
saptanmamugstir. Fakat sogukta muhafazanin 90 ve 150. giinlerinde 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. 90. giin 6l¢timiinde, Ordu, Samsun ve Rize illerinin meyve eti hue agisi
degerlerinin benzer diizeyde fakat Giresun ve Yalova illerine ait meyvelerin
degerlerinden 6nemli seviyede daha yiiksek oldugu gorilmiistiir. Giresun ve Yalova
illerinin degerseri arasinda ise fark goriilmemistir. 150. giinde ise Giresun, Samsun,
Rize ve Yalova illerine ait meyvelerin et hue agis1 degerlerinin bir birinden farksiz
oldugu, fakat Ordu iline ait meyvelerin hue agis1 degerlerinden 6nemli derecede daha
diisiik seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Meyve Eti Hue Acis1 Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Aym
donemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
o6nemlidir (p<0.05).

Hasat donemi ve 30. giin raf dmrii 6l¢iimlerinde meyve eti hue agis1 degeri

Yalova ili meyveleri diger yetistiricilik bolgelerine gore onemli derecede diisiik

Olciiliirken diger il meyveleri degerleri benzer seviyede bulunmustur. Raf émrii 60.

giin dlglimiinde Ordu (116.19) ve Rize (115.75) ili meyvelerinin, hue agis1 degerleri

Yalova ili meyvelerinin et hue agis1 degerinden 6nemli derecede daha yiiksek, Giresun
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ve Samsun illerinin meyve hue agis1 degerleri ile benzer diizeyde belirlenmistir. 90.
120. ve 150. giin raf 6mrii 6lgtimlerinde Ordu, Rize ve Samsun ili meyvelerinin et hue
acist degerleri, Giresun ve Yalova illerine ait meyvelerin meyve eti hue agisi
degerlerinden 6nemli derecede daha yiiksek tespit edilmistir. Giresun ve Yalova
illerine ait meyvelerin meyve eti hue agis1 degerleri arasinda ise fark saptanmamuistir
(Sekil 4.9).

4.11 SCKM

Farkl1 yetistiricilik bolgelerinden hasat edilen meyvelerin sogukta muhafaza ve
raf omrii stiresince SCKM degeri Sekil 4.10°da gosterilmistir. Hasat doneminde
yapilan 6l¢timde bes farkli ilin meyveleri arasinda SCKM degerleri arasinda istatistiki
olarak bir farklilik tespit edilememistir. Yapilan tiim ol¢imlerde meyvelerin SCKM
degerlerinde giderek yiikselme tespit edilmistir. 30. ve 60. giin 6l¢iimlerinde Ordu ve
Rize ili meyveleri SCKM degerleri diger illere kiyasla 6nemli derecede disiik tespit
edilmistir. 90. 120. ve 150. giin 6l¢iimiinde, Rize ili yetistiricilik bolgesi meyveleri
SCKM degeri diger illerin meyvelerine ait degerlere kiyasla 6nemli derecede diisiik
tespit edilmistir. Samsun ili meyveleri SCKM degerleri 120. ve 150. giin 6lglimiinde
onemli derecede, diger illerin degerlerinden daha yiiksek tespit edilmistir (Sekil 4.10).

Hasat, 90 ve 120. giin raf dmrii 6l¢imlerinde, Samsun ve Yalova iline ait
meyvelerin SCKM degerleri diger illerin igeriklerin 6nemli derecede daha yiiksek
saptanmigtir. 30 ve 60. giin raf dmrii 6l¢iimiinde ise, Giresun, Samsun ve Yalova
illerinin SCKM igerigi benzer diizeyde, fakat diger illerin SCKM igeriklerinden
onemli derecede daha yiiksek belirlenmistir. Ayn1 zamanda, hasatta Giresun, Ordu ve
Rize; 30 ve 60. giinde Ordu ve Rize illerinin SCKM igerikleri benzer diizeyde
bulunmustur. 90. giinde Rize ilinde yetisen meyvelerin SCKM degerinin diger illerin
igeriklerinden 6nemli derecede dha diisiik tespit edilmistir. Son raf 6mrii 6lgiimiinde
ise Ordu ve Rize illerinden benzer diizeyde SCKM o6l¢iilmiis, fakat 6l¢iilen bu degerler

diger illerden 6nemli derecede daha diisiik bulunmustur (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
SCKM Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Ayni dénemde

barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir
(p<0.05).

4.12 pH
Meyvelerin sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince pH degeri Sekil 4.11°de
gosterilmistir. Sogukta muhafaza siiresince, tiim yetistiricilik bolgesi pH degeri artis

gostermistir. Yapilan tiim analiz donemlerinde, Yalova ili meyvelerinin pH degeri,
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diger illerin pH degerlerinden istatistiki olarak 6nemli derecede daha diistik tespit

edilmistir (Sekil 4.11),

3,9
—O—Giresun =&— Ordu —{3— Samsun —— Rize —X— Yalova

w
~

o
T

«w PH gegeri w
w

Hasat 30 60 90 120 150
Depolama siiresi (giin)

3,9 —©— Giresun —A—Ordu —&— Samsun

a
c)
.
L |

I»l‘<

Hasat+5 30+5 60+5 90+5 120+5 150+5
Raf 6mrii (giin)
Sekil 4.11  Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin pH

Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Aym dénemde barlar
tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Hasat donemi 30. 60. 90. ve 120. giin dl¢limlerinde Rize, Samsun, Giresun ve

Ordu ili meyveleri pH degerleri benzer seviyede 6lglilmiistiir. 150. giin 6lgiimiinde,
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Samsun, Rize ve Giresun ili yetistiricilik bolgelerine ait meyvelerin pH degeri benzer
seviyede, fakat diger illere kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek tespit edilmistir (Sekil
4.11).

Hasat, 30, 60, 90 ve 120. giin raf 6mrii 6lgtimlerinde, Giresun, Ordu, Samsun
ve Rize illerinde yetisen meyvelerin pH degerlerinin benzer diizeyde fakat Yalova
ilinde yetisen meyvelerden 6nemli seviyede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 150.
giin 6l¢iimiinde ise Giresun, Samsun ve Rize illerinin meyvelerinin pH degerleri
benzer seviyede, fakat Ordu ve Yalova illerinde yetisen meyvelerin pH degerlerinden
onmeli derecede dha yiiksek dl¢iilmiistiir. Ayn1 zamanda Ordu ve Yalova illerinde

yetisen meyvelerin pH degerleri ise benzer diizeyde bulunmustur (Sekil 4.11).

413 TEA

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince farkli illerden hasat edilip muhafaza
edilen ‘Hayward’ Kivi ¢esidine ait meyvelerin titre edilebilir asitlik (TEA) degerleri
Sekil 4.12’te sunulmustur. Muhafaza siiresince titre edilebilir asitlik degerlerinde
azalislar tespit edilmistir. Hasat dénemi, 60, 90, 120 ve 150. giin 6l¢timlerinde Giresun
ve Yalova ili meyveleri titre edilebilir asitlik degeri bakimindan diger illere kiyasla
onemli derecede daha yiiksek dl¢iilmiistiir. 30. giin 6lgiimiinde Giresun ili meyve TEA
degeri diger illere kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek tespit edilmis olmakla birlikte
diger il meyveleri benzer seviyede tespit edilmistir. 90. ve 120. giin 6lgtimiinde, titre
edilebilir asitlik degeri bakimindan Rize iline ait meyvelerin 6nemlii derecede daha
disiik TEA olgiilmistiir. 150. giin 6l¢iimiinde, Rize ve Samsun ili meyveleri titre
edilebilir asit degeri bakimindan diger illere kiyasla 6nemli derecede daha diisiik tespit
edilmistir (Sekil 4.11).

Raf 6mrii 6l¢timlerinde titre edilebilir asit degeri diisiis gostermistir. Ordu, Rize
ve Samsun ili meyveleri titre edilebilir asitlik degeri 150. giin raf 6mrii hari¢ diger
Olglim donemlerinde Giresun ve Yalova illerinin meyvelerinin TEA igeriginden
onemli derecede daha diisiik belirlenmistir. Ayn1 zamanda 120 ve 150. giin raf omrii
harig diger 6l¢iim donemlerinde Ordu, Rize ve Samsun illerinin TEA degerleri benzer
seviyede bulunmustur. 150. giin raf 6mrii 6l¢timiinde, Giresun ve Samsun iline ait
meyvelerin TEA igerigi benzer diizeyde fakat diger illerin iceriklerinden 6nemli
derecede daha yiiksek olctilmistiir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.12 Sogukta Muhafaza ve Raf Omru Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin Titre
Edilebilir Asitlik Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Ayni

donemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
o6nemlidir (p<0.05).

4.14 C Vitamini
Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince meyvelerin C vitamini degerlerine ait

degisim sekil 4.13’de gosterilmistir. C vitamini degerleri sogukta muhafaza siiresince
tim il meyvelerinde artis gostermistir. Hasat donemi analizinde Yalova ili meyveleri
C vitamini degeri (62 mg 100 g1) diger illere kiyasla 6nemli derecede yiiksek
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cikmustir. Diger illere ait meyvelerin C vitamini degerleri istatistiki olarak benzer
seviyede 6l¢iilmiistiir. 30. 60. ve 90. giin 6l¢iimlerinde Yalova ve Samsun illerine ait
meyve C vitamini degerleri diger illere kiyasla 6nemli derecede yiiksek tespit
edilmistir. Bu donemlerde diger illerin C vitamini degerleri arasinda ise 6nemli bir fark
saptanmamustir. 120 ve 150. giin analizlerinde Yalova ili meyveleri C vitamini degeri
(90 mg 100 g1- 94 mg 100 g™1) diger illerin igerigine kiyasla 6nemli derecede daha
yiiksek saptanmustir. Bu donemlerde ise Giresun ve Ordu illerinin C vitamini degeri

diger illere kiyasla 6nemli derecede daha diisiik 6lglilmistiir (Sekil 4.13).

Raf 6mrii analiz donemlerinde tiim yetistiricilik bolgelerine ait meyvelerin C
vitamini degerlerinde artis tespit edilmistir. Hasat, 60 ve 90. giin raf omri
6lciimlerinde Yalova ili meyveleri C vitamini degeri (48 mg 100 g-1) diger illere
kiyasla onemli derecede daha yiiksek olgiilmiistiir. Hasatta, diger illerin tiimiiniin C
vitamin igerigi benzer diizeyde bulunmustur. 30. giin 6l¢timlerinde Ordu, Samsun ve
Yalova illerine ait meyvelerin C vitamin igerigi benzer diizeyde fakat diger illerden
onemli derecede daha yiiksek ol¢iilmiistiir. 60. giin raf 6mrii 6l¢timiinde ise Giresun
ve Rize illerine ait meyvelerin C vitaminin benzer seviyede, ancak diger illerden
onemli derecede daha diisiik bulunmustur. Yine bu donemde Ordu iline ait meyvelerin
C vitamini igeriginin, Samsun ve Giresun illerine kiyasla 6nemli derecede daha
yiiksek, fakat Samsun ve Yalova illerine ait meyvelerin igeriginden ise 6nemli
derecede daha diistik oldugu saptanmistir. 120 ve 150. giin raf 6mrii 6l¢timlerinde,
Samsun ve Yalova illerine ait meyvelerin C vitamini iceriginin benzer oldugu, fakat
diger illerin meyvelerinden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
Ol¢tim donemlerinde, Giresun, Ordu ve Rize illerine ait meyvelerin C vitamin

igeriklerinin ise benzer seviyede 6l¢lilmistiir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13  Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin C
Vitamini Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi. Ayn1 donemde

barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir
(p<0.05).

4.15 Toplam Fenolik Bilesikler
Farkli yetistiricilik bolgelerine ait meyvelerin sogukta muhafaza ve raf émrii

stiresince tespit edilen fenolik bilesiklerine ait degerler Sekil 4.14’te gosterilmistir.
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Sekil 4.14 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Toplam Fenolik Bilesikleri Degeri Uzerine Yetistiricilik Bélgesinin EtKisi.
Ayni dénemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
o6nemlidir (p<0.05).

Sogukta muhafaza siiresince tiim illere ait meyvelerin fenolik bilesik
degerlerinde artis tespit edilmistir. Hasat donemi Ol¢iimiinde ve diger 6l¢iim
donemlerinde en yiiksek deger Yalova ili meyvelerinden elde edilmistir. Hasat ve 30.
giin 6l¢tiimlerde, en diisiik deger Giresun iline ait meyvelerden elde dilmistir. 30. giin

Ol¢timii hari¢ diger tiim 6l¢timlerde Yalova ili meyvelerine ait fenol igerigi dnemli
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derecede yiiksek tespit edilmistir. 30. giin 6l¢iimiinde Yalova ve Samsun ili meyveleri
fenol igerigi istatistiki olarak benzer seviyede ve diger illerden 6nemli derecede daha
yiiksek tespit edilmistir. 60, 90 ve 120. giin 6l¢iimlerde, Ordu ve Giresun illerine ait
meyvelerin fenol igeriginin benzer seviyede oldugu belirlenmistir. Yine 60 ve 120. giin
6l¢timlerinde Samsun ve Rize illerinin fenol igeriginin benzer seviyede, fakat Yalova
iline kiyasla 6nemli derecede daha diisiik, aksine Ordu ve Giresun illerine kiyasla daha
yiiksek ol¢iilmiistiir (Sekil 4.14).

Raf 6mrti siiresince yapilan 6lgtimlerde fenolik bilesik degerlerinde sogukta muhafaza
stiresince oldugu gibi artis tespit edilmistir. Hasat donemi raf 6mrii 6l¢iimiinde Yalova
ve Ordu ili meyveleri fenol igerikleri diger illere kiyasla 6nemli derecede yiiksek tespit
edilmisken, Giresun ili verileri 6nemli derecede diisiik tespit edilmistir. Bu donemde
Samsun ve Rize illerinin fenol igeriginin benzer oldugu, Yalova ve Ordu iline kiyasla
daha diisiik, aksine Giresun iline kiyasla daha yiiksek belirlenmistir. 30. giin raf 6mri
6l¢imiinde, Giresun ve Rize illerinin benzer seviyede fenol icerigie sahip oldugu
saptanmugtir. 60, 90, 120 ve 150. giin raf 6mrii 6l¢timlerinde, Rize iline ait meyvelerin
fenol igeriginin diger illere ait meyvelerin igeriklerinden énemli derecede daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Bu dénemlerde, Ordu ve Giresun illerine ait meyvelerin fenol
iceriginin benzer seviyede oldugu ancak bu illerin igeriginin Samsun ve Yalovaillerine
kiyasla daha disiik, Rize iline ait meyvelerin igerigine goére 6nemli derecede daha

yiiksek fenol l¢iilmiistiir (Sekil 4.14).

4.16 Toplam Flavonoid

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince farkli illerden elde edilen meyvelerin toplam
flavonoid igerigine ait degerler Sekil 4.15°de verilmistir. Hasat doneminde yapilan
6l¢ciimde en yiiksek flavonoid degeri Ordu ili meyvelerinde (20.3 mg QE 100g™1)
Ol¢iilmiis olup bunu Rize ilinde yetisen meyveler izlemistir. Hasatta Giresun, Samsun
ve Yalova illerinde yetisen meyvelerin toplam flavonoid igeriginin benzer diizeyde
oldugu goriilmiistiir. 30 ve 60. giin 6l¢iimlerinde Ordu haricinde diger illerin toplam
flavonoid igeriklerinin benzer seviyede oldugu belirlenmistir. 90 ve 150. giin
Olgtimlerinde, Samsun ve Yalova illerine ait meyvelerin toplam flavonoid igeriginin

diger illerin i¢eriginden 6nemli derecede daha diistik degerler ol¢iilmiistiir (Sekil 4.15).

41



60
—O—Giresun —&— Ordu —{3— Samsun —0— Rize —X— Yalova

al
o

o
o

Toplam flavonoid (mg QE 100g™)

30

20

10 : : : : : .

Hasat 30 60 90 120 150
Depolama siiresi (giin)
= 40 —©— Giresun —A— Ordu = Samsu a
of
o
S
—
w
o
g 30
©
©
c
(@]
=
= 20
=
(1]
=
(@]
|_
10

Hasat+5 3045 60+5 90+5 120+5 150+5
Raf 6mrii (giin)
Sekil 4.15 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Toplam Flavonoid Igerigi Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisi.

Ayni dénemde barlar tizerinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
o6nemlidir (p<0.05).

Raf 6mriiniin hasat, 30 ve 60. giin 6lgiimlerinde Ordu ili yetistiricilik bolgesi meyveleri
toplam flavanoid degeri diger illere kiyasla dnemli derecede yiiksek tespit edilmisken
bu donem oSl¢iimlerinde diger yetistiricilik bolgesi verileri benzer seviyede tespit

edilmistir. Raf 6mrii 90. giin ve 150. giin 6l¢timlerinde Ordu ve Rize ili verileri diger
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illere kiyasla dnemli derecede yiiksek tespit edilmistir. Raf 6mrii 120. giin 6l¢timiinde
Ordu ili verileri diger illere kiyasla 6nemli derecede yiiksek tespit edilmistir. 90. giin
raf omrii Ol¢iimiinde toplam flavanoid degeri Samsun ve Yalova illerinin
meyvelerinden diger illere kiyasla 6nemli derecede diistik tespit edilirken, 120. giin raf
omrii 6l¢iimiinde Yalova ve Giresun illeri diger illere kiyasla 6nemli derecede diisiik
Ol¢tilmiistiir. 150. giin raf omrii 6lglimiinde toplam flavanoid degeri Giresun
yetistiricilik bolgesinde diger yetistiricilik bolgelerine kiyasla énemli derecede daha
disiik olgtilmustiir (Sekil 4.15).

4.17 DPPH Testine Gore Antioksidan Aktivitesi

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince farkl yetistiricilik bolgelerinden
temin edilen meyvelerin DPPH testine gore antioksidan aktivitesi verileri Sekil
4.16’da gosterilmistir. Ttim il meyvelerinin antioksidan aktiviteleri hasada kiyasla artis
gostermistir. Rize ili meyveleri antioksidan aktivitesi (774 umol TE 100 g 1) hasat
doénemi o6lgtimiinde diger illere kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek tespit edilmistir.
Giresun ve Samsun yetistiricilik bolgesi meyveleri antioksidan aktivitesi hasat, 30. giin
ve 60. giin 6l¢timlerinde diger illere gore 6nemli derecede diisiik tespit edilmistir.
Yalova ili meyveleri antioksidan aktivitesi degerleri hasat donemi hari¢ sogukta
muhafaza siiresince diger illere kiyasla 6nemli derecede yiiksek tespit edilmistir. 90.
giin 6l¢timiinde Giresun (1256 umol TE 100 g-1) ili verileri diger illere kiyasla 6nemli
derecede daha diisiik tespit edilmisken, 120. ve 150. giin ol¢limiinde Rize ili
aktioksidan aktivitesi degeri (1433 pmol TE 100 g™1- 1562 umol TE 100 g™1) diger
illere kiyasla 6nemli derecede daha diisiik tespit edilmistir. Sogukta muhafazanin 120
ve 150. giin 6l¢iimlerinde Giresun, Ordu ve Samsun ili antioksidan degerleri benzer

seviyede tespit edilmistir (Sekil 4.16).

Raf omrii siiresince hasat donemi ve 30. giin 6l¢timlerinde Giresun, Ordu,
Samsun, Rize yetistiricilik bolgesi antioksidan aktivitesi istatistiki olarak benzer
seviyede tespit edilmistir. Yalova ili meyveleri antioksidan aktivitesi degeri tiim 6lgtim
(838 umol TE 100 g 1- 895 pumol TE 100 g1- 2173 umol TE 100 g 1- 2237 umol TE
100 g"1- 2479 pmol TE 100 g 1- 3058 pmol TE 100 g'1) donemlerinde ilk sirada yer
alarak onemli derecede yiiksek tespit edilmistir. Raf 6mriiniin 90. giin, 120. giin ve
150. giin dl¢timlerinde Rize ili antioksidan aktivitesi degeri (372 pumol TE 100 g"1—
468 umol TE 100 g™1— 484 umol TE 100 g"1) diger illere kiyasla 6nemli derecede daha
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diisiik bulunmustur. Samsun ili antioksidan aktivitesi 120. giin raf émrii 6l¢timiinde
753 umol TE 100 g 1iken, 150.giin raf oémrii 6l¢iimiinde 1658 umol TE 100 g 1 olarak

Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16  Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Antioksidan Aktivitesi (DPPH Testine Gore) Uzerine Yetistiricilik

Bolgesinin Etkisi. Ayni dénemde barlar iizerinde farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
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4.18 FRAP Testine Gore Antioksidan Aktivitesi
Bes farkli yetistiricilik bolgesinden elde edilen ‘Hayward’ ¢esidi Kivi
meyvelerinin FRAP testine gore antioksidan aktivitesine ait degerler Sekil 4.17°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.17 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Antioksidan Aktivitesi (FRAP Testine Gore) Uzerine Yetistiricilik
Bolgesinin Etkisi. Ayni dsnemde barlar iizerinde farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Hasat donemi 6l¢imlerinde Yalova ili verileri diger illere kiyasla 6nemli

derecede yiiksek tespit edilmistir. Ayn1 donemde Ordu ve Rize illeri ile Giresun ve
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Samsun illerine ait meyvelerin antioksidan aktivitesi benzer seviyede tespit edilmekle
birlikte, Yalova ilinden hasat edilen meyvelerden 6nemli derecede daha diisiik
antioksidan aktivitesi 6l¢iilmiistiir. Sogukta muhafazanin, 30. giin 6l¢iimiinde Yalova
iline ait meyvelerden, diger illere kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek antioksidan
degeri olgtilmustiir. Giresun, Samsun ve Rize illeri verileri, benzer seviyede ve 6nemli
derecede daha diisiik antioksidan aktivitesi tespit edilmistir. Giresun, Ordu ve Yalova
illeri antioksidan degerleri 60. giin, 90. giin ve 120. giin 6l¢iimlerinde benzer seviyede
ve diger illere kiyasla 6nemli derecede yiiksek Ol¢iilmiistiir. 60. giin 6l¢timiinde
Samsun ili verileri diger illere kiyasla énemli derecede diistik 6l¢tilmiisken, 90. giin
6lgtimiinde Samsun ve Rize ili degerleri 6nemli derecede daha diisiik 6l¢tilmiistiir. 120.
giin 6l¢imiinde 6nemli derecede daha diisiik antioksidan aktivitesi Rize ilinden; 150.
giin analizinde ise Rize ve Samsun illerinden diger illere kiyasla 6nemli derecede daha
diisiik antioksidan aktivitesi saptanmistir. Sogukta muhafazani son 6l¢tim déneminde,
Yalova ve Giresun illerinin meyvelerinden benzer seviyede fakat diger illere kiyasla

onemli derecede daha yiiksek antioksidan aktivitesi belirlenmistir.

Hasatta yapilan raf 6mrii 6lgtimiinde, Ordu ve Rize ili antioksidan degerleri
benzer seviyede ol¢iilmekle birlikte diger illerin degerlerinden 6nemli derecede daha
yiiksek tespit edilmistir. 30 ve 60. giin raf mrii 6l¢iimlerinde, Ordu ilinde yetisen
meyvelerin antioksidan aktivitesinin diger illerin igeriginden 6nemli derecede daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. 30. giin raf 6mrii 6l¢iimiinde Giresun ve Samsun; 60. giin
Ol¢imiinde ise Giresun ilinin antioksidan degerinin diger illere kiyasla onemli
derecede daha diisiikk oldugu belirlenmistir. Ayni1 zamanda 60 ve 90. giin raf omrii
Ol¢timlerinde, Samsun, Rize ve Yalova illerine ait meyvelerden benzer seviyede
antioksidan aktivitesi 6l¢tilmiistiir. Son raf 6mrii 6l¢iimiine bakildiginda ise Giresun
ve Yalova illerinde yetisen meyvelerin antioksidan aktivitesinin benzer diizeyde, fakat
diger illere kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek antioksidan aktivitesi saptanmustir.
Bu dénemde en diisiik antioksidan aktivitesi ise Rize ilinde yetisen meyvelerden elde
edilmistir (Sekil 4.16).
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5 TARTISMA

5.1 Agirhk Kaybi

Agirlik kayiplar hasat sonrasinda pek ¢ok meyvede kalite kayiplarina neden
olmaktadir. Ozellikle meydana gelen kayplar ile ticaretini yapan kisiler ¢cok biiyiik
ekonomik kayba ugramaktadir. Bu amagla agirlik kayiplarinin azaltilmasi hasat
sonrasindanda en onemli stratejiler arasindadir. Sogukta muhafaza siiresince,
gergeklesen agirlik kaybinin sebebinin nem kaybi kaynakli olabilecegi ifade
edilmektedir (Ghafir ve ark., 2009). Kivi klimakterik meyve olmasi sebebiyle hasattan
sonra sogukta muhafaza siiresince solunum olay1 devam ettiginden dolay1 su kayiplari
meydana gelmektedir. Calismamizda tiim yetistiricilik bolgelerine ait meyvelerde
sogukta muhafaza siiresince agirlik kayiplart meydana gelmistir. Yetistiricilik
bolgesinin agirlik kaybi bakimindan farklilik gdsterebilecegi arastirmamiz ile ortaya
konmustur. Ayn1 zamanda sogukta muhafaza siiresince agirlik kayiplarinda meydana
gelen artiglarin degiskenligi ortam nemi ve sicakligi, meyvenin kabuk yapisi ve
boyutuna gore degisebilmektedir (Karagali, 2014). Karagal1 (2002), sogukta muhafaza
esnasinda depolama 6mriinii kisitlayan parametrelerden en 6nemlilerinden birisinin de
agirlik kaybi oldugunu belirtmistir. Agirlik kaybinin depolama sonunda %4-8’den
fazla olmas1 kalite kayb1 bakimindan ve ekonomik yonden basarisiz olunacagini
bildirmistir. Buna gore ¢calismamizda sirasiyla en yiiksek agirlik kayb1 %5.73 ile Rize
ili meyvelerinde, %5.04 Samsun, %2.39 Giresun, %2.26 Ordu ve son olarak %1.5
Yalova illerinde gergeklesmistir. Bu sonuglara gore Rize ve Samsun illeri meyveleri
belirtilen aralik igerisinde diger iller de ki veriler daha diistik tespit edilmistir. Buradan
genel olarak tiim yetistiricilik bolgesi meyvelerinin agirlik kayiplart yoniinden basarili

bir depolamanin gergeklestigini géstermektedir.

5.2 Solunum Hizi

Yapilan analizlerde hasat donemi depolama ve raf émrii verileri iller arasinda
istatistiki olarak fark olmadigini gostermistir. Genel olarak hasat dénemi 6lgliimiinden
sonra solunum hizi yiikselmis ve daha sonraki analizlerde diismeye baslamistir.
Fonseca ve ark. (2002), hem dis ve hem de i¢ faktorler solunum hizini etkileledigini
bildirmistir. D1s faktor olarak atmosfer gaz bilesiminin iiriinii ¢evrelemesi ve sicaklik
en dnemlilerindendir. I¢ faktdr olarak ise meyvenin klimakterik olup olmamasi ve

meyve tipi gosterilebilir. Solunum hizu klimakterik meyvelerde gelisim sathasi

47



baslarinda yiiksekken olgunlugun ilerlemesi ile azalmaktadir. Akabinde solunum hizn
bir yiikselis ile maksimuma ulasir ve sonra yaslanma hizlanir. Biale ve ark. (1954),
elma, avakado, muz gibi klimakterik olan meyvelerde solunum hizinin meyve

olgunlasmasi esnasinda maksimuma ulastiktan sonra azaldigini bildirmektedir.

5.3 O2ve CO2 Konsantrasyonu

Yiritmis oldugumuz calismada Kivi meyvelerinin O2 konsantrasyonunda
azalis gergeklesirken, CO2 konsantrasyonunda artis meydana gelmistir. Jat ve ark.
(2013), farkli sicaklik kosullarinda depoladigr hiinnap meyvelerinde CO:2
konsantrasyonunun artigin1 ve O2 konsantrasyonunun azaldigini bildirmistir. Yine
Avct (2016), Black Amber Erik ¢esidinde O2 konsantrasyonu azalirken CO2
konsantrasyonunun arttigini tespit etmistir. Arastiricilarin bulgularinda da belirttigi
gibi ¢calismamizda da benzer sekilde Oz konsantrasyonu azalip CO2 konsatrasyonu

artmistir.

5.4 Renk Ozellikleri (L*, kroma ve hue agisi)

Gorsel bir 6ge olan renk insan goéziiniin ayirt edemeyecegi sayida g¢ok
kombinasyona sahiptir. Ortam kosullar1 ve insan gozii faktorii rengin goreceli bir
kavram olusmasi Ssebebi olmaktadir. Bu sebepten 1931 yilinda rengin sayisal
degerlerle kullanilmasini saglayan CIE (International Commission on llumination:
Commission International de 1°Eclairage) sistemi gelistirilmistir. Sistem 1976 yilinda
yine gelistirilerek CIE-LAB sistemine doniistiiriilmiis ve giiniimiizde kullanilmaya
devam etmektedir (McGuire, 1992). Farkli zamanlarda hasat edilen Kivilerde
normal ve kontrollii atmosfer kosullarinda soguk muhafaza siiresinin etilen
biyosentezine etkisini inceledigi arastirmasinda, Kivi meyvesinde olgunlagsma
ilerledikge et rengindeki parlaklig: ifade eden L* degerinin azalmasi ile meyvelerin
parlakligin1 kaybederek matlastigini bildirmistir (Oz, 2006). Sogukta muhafaza ve
raf 6mrii siiresince meyve kabugu ve meyve etinde gergeklesen renk degisimleri her
ay 6l¢iim cihazi ile belirlenmistir. Yapilan dl¢iimlerde meyve kabugu L* degerlerinde
dalgalanma olmakla birlikte meyve kabugu renginin koyulastigi, meyve eti renk
degerinde de genel anlamda azalis olmakla birlikte koyu yesilden agik yesile

doniistiigli anlagilmaktadir.
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5.5 Meyve Sertligi

Yirittigiimiiz ¢alismada, sogukta depolama esnasinda gerek depolama siiresi
gerekse de raf 6mrii siiresince yapilan dlgiimlerde meyve eti sertliginde diisiisler
goriilmektedir. Yetistiricilik bolgeleri igerisinde Yalova yetistiricilik bolgesi
meyveleri 150. giin 6l¢iimlerinde en ¢ok yumusama gésteren meyveler olmustur.
Depolama sonunda dijital 6l¢timde en yiiksek deger Giresun yetistiricilik bolgesi
meyvelerinde (%89.17) tespit edilmistir. Raf dmrii 6l¢iimiinde Ordu Giresun ve Rize

illeri meyveleri 6nemli derecede daha yiiksek saptanmustir.

Pazarlama agisindan 6nemli bir kriter olan sertlik, meyve kalitesini ve hasat
sonu omri belirleyen 6nemli bir parametredir. Raf 6mrii siiresini ve tiiketici tercihini
etkileyen meyve eti sertliginde ki yumusamalar ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(De-Ell ve ark., 2001). Meyve ve sebzelerin hepsinde oldugu gibi kivide de yumusama
olgunlasma ve yaslanmaya paralel olarak gergeklesmektedir. Ca-pektat molekiilleri
bitki hiicre duvarinda bulunmaktadir. Bu molekiillerin pargalanmasi sebebiyle hiicre
yapist gevsemektedir. Bu sebeple makro boyutta sertlik azalmaktadir (Karagali, 2014).
Olusan su kaybi neticesinde turgor basincinin diismesi de yumusamanin
gerceklesmesine nedendir. Meyve sertliginde Ki azalmalarin olgunlasma ilerledikge
Kivi meyvelerinde de meydana geldigini belirtmistir (Beever ve Hopkirk, 1990).
Yaptigimiz ¢alismada muhafaza sonunda meyve eti setliginde azalmalar
gerceklesmistir.  Yumusamanin temel sebebi olarak su kaybi ve olgunlasma

gosterilebilir.

5.6 SCKM, TEA ve pH

Yirittiglimiiz ¢aligmada, farkli yetistiricilik bolgelerinden elde edilen
‘Hayward’ ¢esidi kivi meyvelerinin sogukta depolama esnasinda ve raf 6mrti siiresince
yapilan dl¢iimlerde SCKM degerlerinin yiikseldigi, pH degerlerinin genel anlamda
arttig1 ve TEA degerlerinin genel anlamda azaldig tespit edilmistir. Meyvelerde
biyokimyasal ve fizyolojik degisimlerin altinda meyve olgunlugunun artmasi
yatmaktadir. Ortaya ¢ikan bu farklilasmayi arastiricilar SCKM igerigindeki yiikselis,
TEA ve klorofil i¢erigindeki diistis olarak belirtmektedirler (Al-Niami ve ark., 1992;
Neog ve ark., 1993). Samanci (1990), yaptig1 arastirmada meyve suyu pH
degerinin3.3-3.8 degerleri arasinda degistigini  bildirmistir. Kilig  (1995),

Balgova/izmir’de yaptig1 calismada ilk hasatta meyve suyu pH degerinin 5.82, meyve
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suyu pH degerinin son hasatta 3.95 degerlerinde oldugunu belirtmistir. Y1lmaz (2016),
yaptig1 ¢calismada Giresun kosullarinda pH degerinin yeme olumunda 3.45 oldugunu
bildirmistir. Calismamiz bu anlamda arastiricilarin ifadeleriyle genel olarak benzerlik

gostermektedir.

5.7 C Vitamini

Calismamizda sogukta depolama siiresince askorbik asit miktarinda hem
depolama esnasinca hem de raf omrii siiresince genel anlamda artislar tespit edilmistir.
Hasat donemi depolama siiresi C vitamini en yiiksek deger Yalova ili meyvelerinde
(62 mg 100 g-1) tespit edilmistir. Son analize kadar tiim il degerlerinde artis olmakla
birlikte, son analizde de en yiiksek deger Yalova ili meyvelerinde (94 mg 100g-1) tespit
edilmistir. Raf 6mrii 6l¢timlerinde de C vitamini degerleri yiikselmistir. Raf omrii
6lgtimlerinde en ¢ok artig Samsun ili meyvelerinde meydana gelmistir. Bu artig 47 mg
100 g-1 dir. Tsay ve ark. (1984), kivilerde askorbik asit igeriginde Ki azalis1 devam
eden solunum olayina ve artan etilen miktarina baglamiglardir. Yapilan ¢alismalarin
birinde modifiye atmosfer uygulamalarinda meyvenin raf 6mriiniin uzadig1 fakat
askorbik asit igeriginin azaldig1 tespit edilmistir (Ozer ve ark., 1997). Arastirmacilarin
bu tespitleri ¢alismamiz ile uyusmamaktadir. Bu farkliligi da Veltman ve ark. (1999),
meyvelerde  yiksek C  vitamini  igeriginin  antioksidan  aktivitesinden

kaynaklanabilecegi seklinde belirtmislerdir.

5.8 Toplam Fenolik Bilesikler, Toplam Flavonoid ve Antioksidan Aktivitesi
Fenolik bilesikler, meyvenin hastaliklara kars1 direncinde stres faktorlerine ve
meyve kalitesinin artirilmasi gibi fizyolojik olaylarda rol oynamaktadir (Steinmetz ve
Potter, 1996; San ve Yildirim., 2010). Fenolik bilesikler, antioksidan kapasitesi
yoniinden de meyve ye katki saglamaktadir (Cevallos-Casals ve ark., 2006). Ayrica
meyvenin lezzet, renk, tat gibi duyusal 6zelliklerine etki etki eden fenolik bilesikler
anti-alerjik, anti-kansorejen, anti-mikrobiyal, antioksidan gibi meyve 6zelliklerine de
etki etmektedir (Alesiani ve ark., 2010). Ekoloji, depolama kosullari, olgunluk safhasi,
yetistirme kosullart ve c¢esit gibi faktorler meyvelerdeki fenol madde miktarini
degistirmektedir (Davik ve ark., 2006). Nitekim farkli yetistiricilik alanlarindan elde
edilerek sogukta muhafaza edilen kivi meyveleri fenolik bilesikler, flavonoidler ve
antioksidan agisindan baktigimizda onemli derecede farkliliklar tespit edilmistir.

Yalova yetistiricilik bolgesi meyveleri fenol madde miktari (Sekil 4.14) ve antioksidan
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aktivitesi (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17) degerleri diger il meyvelerinden 6nemli derecede
yliksek tespit edilmistir. Flavonoid i¢erigine baktigimizda ise Ordu ili meyveleri
flavonoid degerleri (Sekil 4.15) 6nemli derecede yiiksek tespit edilmistir. Tiim analiz
donemlerinde fenolik bilesikler, flavonoid icerigi, antioksidan aktivitesi degerlerinde
artig gbzlemlenmistir. Moniruzziman ve ark. (2012), antioksidan aktivitesi, toplam
flavonoid ve fenolik bilesikler arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

Yaptigimiz galisma arastiricilarin ifadeleri ile paralellik géstermektedir.
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6. SONUC

2017 vejetasyon doneminde hasat edilen, akabinde 6l¢iim ve analizleri yapilan
bu calismada, farkl yetistiricilik bolgelerinde iiretimi yapilan ‘Hayward' ¢esidi kivide
kalite oOzelliklerinin muhafaza siiresince degisimi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu

calismada elde edilen sonuglar kisaca asagida sunulmustur.

Meyvelerde biiziisme ve ekonomik anlamda kayiplara neden olan agirlik kayb1
tim illerin 6rneklerinde artmistir. Agirlik kaybi en az Yalova ili meyvelerinde tespit
edilmistir. Solunum oranlar1 Rize ve Samsun illeri meyvelerinde daha fazla iken,
Yalova ili meyvelerinde en diisiik diizeyde belirlenmistir. Ttim il meyvelerinde
yumusama meydana gelmistir. Meyve eti sertliginde meydana gelen yumusama en ¢ok
Yalova ili meyvelerinde tespit edilmistir. Meyve kabugu renk degisimi tiim illerde
gerceklesmistir. Depolama siiresince meyve kabugu renk degisimi iller arasinda
istatistiki olarak benzerlik gostermistir. Meyve kabuki rengi matlasmistir. Meyve eti
rengi koyu yesilden agik yesile agilmistir. SCKM yapilan analiz donemlerinde tiim
illerde artis gostermistir. Depolama siiresinde Yalova ve Samsun ili meyvelerinin
SCKM degerleri yiiksek tespit edilmis ve raf dmriinde Giresun ili meyveleri de yiiksek
tespit edilmistir. pH degeri genel anlamda yiikselmistir. Artisin en az oldugu il Yalova
olarak tespit edilmistir. TEA degeri genel olarak azalmistir. Rize ili TEA degerleri en

cok azalig gdsteren deger olmustur.

Gilinimiizde tiiketicilerin tercihini meyvenin besin degerleri etkilemektedir.
Uriinlerin sahip oldugu besin degerleri son yillarda tiiketicilerin dikkatini cekmektedir.
Arastirmamizda C vitamini, toplam fenolik bilesikler, antioksidan aktivitesi ve toplam
flavanoid degerleri artis gostermistir. C vitamini depolama siiresince Yalova ili
meyvelerinde, raf 6mrii siiresince Samsun ve Yalova ili meyvelerinde yiiksek tespit
edilmistir. Toplam fenolik bilesikler ve DPPH testine gore antioksidan aktivitesi
sonuglarina gore Yalova ili meyveleri yiiksek tespit edilmistir. Toplam flavonoid
icerigi sonuglarina gére Ordu ve Rize ili meyveleri yiiksek tespit edilmistir. FRAP
testine gore antioksidan aktivitesi sonuglarina gore Giresun ve Yalova ili meyveleri

yiiksek tespit edilmistir.

Sonug olarak, Yalova ilinde yetistirilen Hayward Kivisinde depolama siiresince

kalite kayiplarmin daha az oldugu sdylenebilir.
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EK 1: Arastirma Bahgelerine Ait Toprak Analiz Sonuglari

Biinye pH Tuz (%)
il Sonu¢  Durumu Sonuc Durumu Sonuc Durumu
Yalova-1 52 Killi Tinh 7.71 Hafif Alkali 0.0247 Tuzsuz
Yalova-2 40 Tmh 7.74 Hafif Alkali 0.0148 Tuzsuz
Yalova-3 52 Killi Tinlt 7.74 Hafif Alkali 0.0252 Tuzsuz
Rize-1 46 Timnlt 5.83 Hafif Asit 0.0166 Tuzsuz
Rize-2 50 Tmnlt 5.01 Orta Asit 0.0049 Tuzsuz
Rize-3 52 Killi Tinlt 5.61 Hafif Asit 0.0059 Tuzsuz
Ordu-1 52 Killi Tinl1 5.78 Hafif Asit 0.0128 Tuzsuz
Ordu-2 42 Tmh 7.36 Notr 0.0066 Tuzsuz
Ordu-3 60 Killi Tinl 5.07 Orta Asit 0.0160 Tuzsuz
Samsun-1 52 Killi Tinlt 7.60 Hafif Alkali 0.0260 Tuzsuz
Samsun-2 52 Killi Tinli 7.82 Hafif Alkali 0.0242 Tuzsuz
Samsun-3 56 Killi Tinlt 7.80 Hafif Alkali 0.0301 Tuzsuz
Giresun-1 38 Tmnlt 7.35 Notr 0.0076 Tuzsuz
Giresun-2 42 Tinh 7.83 Hafif Alkali 0.093 Tuzsuz
Giresun-3 46 Tmnlt 6.70 Notr 0.0162 Tuzsuz

Organik Madde (%) Kire¢ (%) Potasyum

il Sonu¢  Durumu Sonuc Durumu Sonuc Durumu
Yalova-1 1.73 Az 2.16 Kirecli 279.2 Yeterli
Yalova-2 2.85 Orta 2.01 Kiregli 258.61 Yeterli
Yalova-3 2.73 Orta 2.88 Az Kiregli 346.94 Yeterli
Rize-1 3.40 Iyi 0.3607 Az Kiregli 465.77 Yeterli
Rize-2 3.57 Az 0.3607 Az Kiregli 271.87 Yeterli
Rize-3 4.66 Yiiksek 0.3607 Az Kiregli 274.76 Yeterli
Ordu-1 3.26 Iyi 0.3607 Az Kiregli 406.35 Yeterli
Ordu-2 1.77 Az 2.34 Kiregli 127 Yeterli
Ordu-3 3.18 Iyi 0.3607 Az Kiregli 323.20 Yeterli
Samsun-1  3.02 Iyi 2.66 Az Kiregli 366.95 Yeterli
Samsun-2 254 Orta 2.20 Kiregli 331.64 Yeterli
Samsun-3  2.38 Orta 2.85 Kirecli 248 Yeterli
Giresun-1  1.46 Az 1.98 Kiregli 266.80 Yeterli
Giresun-2  1.81 Az 2.81 Kirecli 268 Yeterli
Giresun-3  3.67 Iyi 2.39 Kiregli 386 Yeterli
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