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ILICA DERESI (FATSA-ORDU) ALGLERI VE SU KALITESININ
INCELENMESI
oz

Ilica Deresi’nin alg floras1 (fitoplankton ve epilitik algler) ve su kalitesi Nisan
2011 - Mart 2012 tarihleri arasinda incelenmistir. Alg florasinda Ochrophyta
(Bacillariophyceae) (114 takson; %80), Chlorophyta (12 takson; %8),Cyanobacteria (8
takson; %6), Charophyta (5 takson; %4), Euglenozoa (2 takson; %1) ve Haptophyta (1
takson; %1) divizyolarina ait toplam 142 takson tespit edilmistir.

Fitoplankton ve epilitik alg komiinitelerindeBacillariophyceae dominat alg grubu
olmustur. Biyomasda Navicula’ya ait tiirler ile Achnanthidium minutissimum’un
baskinligi s6z konusudur. Epilitik florada Navicula ve Nitzschia en ¢ok takson igeren
cinslerdir. Nispi bolluk sonuglarmna gore; Cocconeis diversa (%27), Achnanthidium
minutissimum (%10), Navicula cincta (%9), Cymbella helvetica (%7), Ulnaria ulna
(%6), Cocconeis placentula var. euglypta (%5) ve Eunotia germainii (%5) baskin
diyatomelerdir. Diger alg gruplar1 biyomasa 6nemli katki saglamamstir. Fitoplankton
ve epilitik algler tiim istasyonlarda benzer mevsimsel degisim gostermistir. Temmuz,
Eyliil ve Mart aylarinda toplam organizma sayisinda artislar olmustur.

Fitoplankton ile klorofil-a’nin mevsimsel degisimi tiim istasyonlarda paralellik
gdstermistir. Istatistiksel analiz sonuglarinda, Bacillariophyceae’nin klorofil-a ve
Klorofil-c ile pozitif yonde yakin iligkili (p<0,001) oldugu goriilmiistiir. Ilica Deresi’nde
ortalama klorofil-a konsantrasyonu 3,4-7,93 ug/L, klorofil-c konsantrasyonu ise 7,9-
19,96 pg/L arasinda degismistir.

Fitoplankton komiinitesine Cluster (kiimeleme) analizi, Shannon-Weaver
cesitlilik indeksi ve Palmer’in kirlilik indeksi uygulanmistir. Cluster analizi sonuglar
sayim metodu ile elde ettigimiz sonuclar1 desteklemistir. Cesitlilik ve kirlilik indeksi
sonuglari, Ilica Deresi’nde organik kirliligin olmadigini, su kalitesinin “orta” seviyede
oldugunu gdstermistir. Dominant cinslere gore yapilan analizde ise, Ilica Deresi’nin
mezotrofikten mezo-6trofik seviyeye dogru ilerledigi ve su kalitesinin “orta” ve “orta
kirli” oldugu belirlenmistir. Fiziko-kimyasal parametrelere gére Ilica Deresi’nin su

kalitesi nitrit ve fosfor disinda 1. sinif su kalitesindedir.

Anahtar kelimeler: Cesitlilik indeksi, dere, epilitik alg, fitoplankton, klorofil,

mezotrofik, organik kirlilik, su kalitesi



INVESTIGATION ON ALGAE AND WATER QUALITY IN ILICA STREAM
(FATSA, ORDU)

ABSTRACT

In this study, algae flora (phytoplankton and epilithic algae) and water quality
of Ilica Stream were studied from April 2011 to March 2012. 142 taxa were identified
belonging to the divison of Ochrophyta (Bacillariphyceae) (114 taxa;, %80),
Chlorophyta (12 taxa; %8), Cyanobacteria (8 taxa; %6), Charophyta (5 taxa; %4),
Euglenozoa (2 taxa; %1) and Haptophyta (1 taxa; %1).

Bacillariphyceae was dominant forming of phytoplankton and epilithic algae
community; species of Navicula and Achnanthidium minutissimum were dominant in
biomass. In epilitic flora, genus of Navicula and Nitzschia had the most taxa.
Conclusion of determined diversity dominant diatomes were Cocconeis diversa (%27),
Achnanthidium minutissimum (%10), Navicula cincta (%9), Cymbellahelvetica(%7),
Ulnaria ulna (%6), Cocconeis placentula var. euglypta (%5) ve Eunotia germainii
(%5). Other algae groups hadn’t got an important addition. Phytoplankton and epilithic
algae have showed similiar seasonal variations in all sampling stations. Total organism
numbers increased in July, September and March.

Seasonal variation of phytoplankton and chlorophyll-a were showed to be a
parallelism in all sampling stations. In the results of statistic analysis, Bacillariophyceae
had a high positive relation with chlorophyll-a and chlorophyll-c (p<0,001). Average
chlorophyll-a concentration was 3,4 to 7,93ug/L, and chlorophyll-c concentration was
7,9 to 19,96 pg/L, in Ilica Stream.

Cluster analysis, Shannon-Weaver diversity index and pollution index of Palmer
were applied to phytoplankton community. Results of Cluster analysis have supported
to results of our counting method. Results of diversity and pollution index have showed
that, Ilica Stream hasn’t got a organic pollution, and it’s water quality was “moderate”
level. Making analysis for dominant genus; Ilica Stream have gone mesotrophic to
meso-eutrophic level and it’s water quality “moderate” and “moderate-polluted” have
determined. For physico-chemical parameters, water quality of Ilica Stream was . class

out of nitrite and phosphorus.

Key words: Diversity index, stream, epilithic algae, phytoplankton, chlorophyll,

mesotrophic, organic pollution, water quality
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1. GIRIS

Yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in diinyada bulunan bilesiklerden higbiri su kadar
onemli degildir. Canliligin devami i¢in 6nemli olan su; biitiin canli organizmalarin
yapisina girmesi,metabolik olaylar i¢in en basta gelen bir hayat maddesi o6zelligi
tasimasi ve suculorganizmalar iginyagama ortami olusturmasi nedeniyle ylizyillardir
insanoglunun dikkatini ¢ekmistir. Ayrica su; sucul canlilarin barindiklari, yiyecek
bulduklari, tiredikleri, yavrularina baktiklari, ¢oziinmiis gazlardan yararlandiklar1 bir
ortam olusturur.

Diinyadaki suyun % 2,5’1 tatlisu olup bunun %68,9’u buz halinde, %30,8’1
yeraltt suyu olarak, %0,3’l ise gol ve akarsularda bulunmaktadir. Kalan su (%97,5) ise
tuzludur (Wetzel, 2001).%0,3’liikk tatli su rezervi ise toplam 214 {ilke tarafindan
paylasilmaktadir (Kocatas, 1996). Bu durumda, tathh su kaynaklarmmin ¢ok zengin
olmadigi, iklim degisikligine karsi ¢cok hassas olduklari ve su miktarindaki diisiisiin
insanlar, ekosistemler i¢in Onemi agiktir (Kazanci, 2008). Bu nedenletatli su
kaynaklarminbiiyiik bir hassasiyetle korunmasi gerekmektedir.

Son yillarda sanayilesme veendiistrilesmenin hizla artmasi ile birlikte teknoloji
deilerlemistir. Niifus artis1 ilebirlikte ¢agimizin en biiyiikk problemlerinden biri olan
cevre vesu kirliligi dogal bir sonu¢ olarak ortayagikmistir. Bu sorun tiim diinya ile
paralel olarak tilkemizde de kendini gostermektedir.

Ulkeler smurlari igindeki akarsularin su kalitesini dikkatle izleme ve yiiksek
tutmakdurumundadirlar. Hizli niifus artisi, yasam standartlarinin  ylikselmesi,
dogalkaynaklarin kullanimi,6zellikle de su kullanimini ve su kaynaklarinin 6nemini
giingectikce artirmaktadir.

Iklimlerdeki sapmalar tatl su kaynaklarini olumsuz yondeetkilemektedir ki
giiniimiizde busorun insanlig1 ciddi sekilde tehdit etmektedir. iklimdegisikliklerinin
yaratacagi sorunlariengellemek i¢in tathi su kaynaklarininkullaniminda azami dikkati
gostermek gerekir.

Su kirliligi; insan etkisi sonucu ortayacikan, temiz su kaynaklarin
kullanimlarinikisitlayan veya tamamen engelleyen busebeple ekolojik dengeleri alt {ist
eden, sudaki kalitedegisimleridir. Diger bir deyisle kullanilacak bir su kaynaginin dogal
yapisinin herhangi birolumsuz fiziksel veyakimyasal etmene bagli olarak bozulmasidir.

Bu tanimdan da anlasilacagi gibi dogal yapinin bozulmasi kirliligin en O6nemli



gostergesidir. Bu kirliligin boyutlar1 ise su i¢indeyasayan organizmalarin ¢esitli yonde
incelenmesi ile belirlenebilir (Solak, 2003).

Asagidaki bulgular bir su kaynaginda goriildiigiinde kirlilikten s6zedilebilir;

a. Evsel atiklar ile hayvansal ve bitkisel atiklar1 igeren endiistriyel atiklarin suya
karigsarakbozulmalart sonucunda sudaki oksijen miktarinin azalmasi,

b. Evsel atiklardan kaynaklanan hastalik etmenleri ile endistriyel atiklardan
kaynaklanangesitli hastalik faktorlerinin suya tasinmasi,

Cc. Alglerin ve su bitkilerinin asir1 biiylimesine neden olacak besin tuzlarinin
bellimiktarlariniizerinde bulunmasi,

d. Deterjan, pestisit gibi sentetik organik kimyasallarin suya karigmasi,

e. Madencilikten kaynaklanan minerallerin, inorganik kimyasallarin, fabrika ve
petrolisletmelerinin  atiklarinin  ve  zirai  aktivite sonucunda ortaya ¢ikan
kimyasallaribulunmas1 (Usluve Tiirkmen, 1987).

Gegmiste diinyada su kalitesi incelemeleri sadece kimyasal analiz yontemleri
ileyapilmaktaydi. Ancak bu yaklasim tek basina degisikliklerin ortaya ¢ikmasi ic¢in
yeterlidegildir.  Yiizeysularinin kimyasal analizlerinden elde edilen degerler,
sadecedrnekleme sirasindaki sartlar1 yanianlik degerleri verirler. Su kalitesi, su
akigindakidegisikliklere ve desarjlarin siirekli olupolmamasina bagli olarak biiyiik
degisikliklergosterir. Uzun vadede egilimleri gosteren gergekciortalamalar: hesaplamak
i¢in, uzunsiirede pek ¢ok su drneginin analiz edilmesi gerekir.

Su kalitesinin tayini i¢in biyolojikyaklasim, kimyasal analizleri tamamlayici
olarakgelistirilmistir. Suda belirliorganizmalarin veya organizma gruplarinin bulunmast,
bir 6rneklemenoktasindaki sukalitesini gdsterebilir. Bu organizmalarin bulunmamas: ise
rutin kimyasalorneklemelerde gozden kagabilen daimi olmayan bir atik desarjina veya
kirleticilerinvarligina isaret edebilir (Solak, 2003).

Su kirliliginde, dogal yapinin bozulmasi kirliligin en dnemli gostergesidir. Su
kirliligi, su i¢inde yasayan organizmalarin ¢esitli yonden incelenmesi ile belirlenebilir
(Kazanci ve ark., 1997). Sucul ekosistemlerdeki degisiklikler ve ekolojik farkliliklardan
ilk once fotosentetik canlilar olan algler etkilenmektedir (Christie ve Smol, 1993;
McCormick ve Cairns, 1994; Koester ve Huebener, 2001). Tiirlerin gelisiminde azalan
saprobite degerleri sinirlayict etki gostermezken, artan saprobite degerleri siirlayici

etki yapmaktadir. Ortam sartlarina tolerans gosterebilen taksonlar iyi gelisim gostererek



dominant duruma gelirler. Artan kirlilige tolerans gosteremeyenler yok olurlar (Lange-
Bertalot, 1978).

Suyun kalitesinin biyolojik agidan belirlenmesinde uzun yillardevam eden bir
takimgaligmalarin sonucu olarak biyolojik su kalitesi tayin metotlarigelistirilmistir. Bu
metotlar orta veuzun vadedeki degerleri tespit etme amacinaydneliktir. Giiniimiizde
kimyasal su kalitesi ~yanindabiyolojik su kalite tayinleri  deyapilmaya
baslanmistir(Solak, 2003).

Akuatik ekosistemlerin ekolojik kosullar1 yerlesik yasayan canli organizma
topluluklarini aragtirarak tespit edilebilir. Clinkii her sucul organizmanin kendi habitat
tercihleri vardir ve yasamak igin en iyi kosullari segerler (Kazanci ve ark., 1997). Bu
yiizden onlara biyoindikator denir. Biyoindikator (biyolojik goésterge canli), cevresel
kirlilige yasam fonksiyonlarin1 degistirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek
cevap veren canlidir (Ellenberg ve ark., 1991). Diger bir deyisle, bir biyotoptaki varlig:
ile o c¢evrenin Ozelliklerinin taninmasinda kolaylik saglayan tiirlere biyoindikator tiir
denir. Biyolojik indikatoér olarak kullanilabilecek organizmalar bakteriler, protozoa,
bentik algler, taban biiyiikk omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir (Kazanci ve ark.,
1997). Bu organizmalar kullanilarak suda orta ve uzun vadedeki kirlenmeyi tespit
edebilmek amaciyla biyolojik su kalitesi tayin yontemleri gelistirilmistir. Son yillarda
yurt disinda biyolojik olarak su kalitesi belirleme calismalar1 olduk¢a yaygin olarak
yaptlmaktadir (Jiittner ve ark., 1996;Gomez ve Licursi, 2001;Eleronta ve Soininen,
2002;Navorro ve ark., 2002).Algler yardimiylayapilan akarsu kalitesi tayini diger
organizma gruplari ileyapilan su kalitesi tayinindeoldugu gibi bir akarsuda orta ve uzun
vadedeki kirlenmeyi gosterir(Barlas, 1995).

Algler, akarsudaki besin zincirinin primer {reticileri ve ekosistemdeki
degisiklikleri ~ yansitmada biyomonitdr organizmalardir.  Algler, yapilarinda
bulundurduklar1 pigmentler sayesinde su ortamindaki besin degerinin ve ¢0ziinmiis
oksijen oraninin artmasini saglar (Round, 1973). Diinyadaki toplam karbon
fiksasyonunda biiylikk bir O6neme sahiptir. Organik kirliligin ve 6trofikasyonun
biyoindikatorii olarak c¢ok iyi sonug¢ veren bir gruptur. Kirli sularin temizlenmesinde
slizge¢ gorevi yapar ve bir ¢esit dogal aritma 6devi goriirler. Yapilan caligmalarla
alglerin 6zellikle agir metal gideriminde de kullanildiklar1 ve olduk¢a olumlu sonuglar
alindigr tespit edilmistir (Satoh ve ark., 2005;Vijayaraghavan ve ark., 2005; Herrero ve
ark., 2006;Perales-Vela ve ark., 2006).



Bentik algler akarsu ve gol ekosistemlerinin en dnemli iiyeleridir ve oldukca
zengin tiir cesitliligine sahiptir. Ayrica bentik bdlge i¢ sularin alg florasina onemli
katkida bulunmakta ve i¢ sularin verimliligini etkilemektedir. Bentik algler su kirlilik
derecelerinin belirlenmesinde indikat6r olarak kullanilirlar. Round (1993)’a gore epilitik
diyatomlar suyun kalitesinin belirlenmesinde ve su kalitesindeki degisimleri izlemede
uzun vadede kullanilan énemli organizmalardir. Baz1 AB iilkelerinde yiiriirlilkteki Su
Cergeve Direktifi (SCD, 2000) ile (WFD-Water Framework Directive, Avrupa Birligi
Parlementosu 2000/60/EC), bentik diyatomeler su kaynaklarinin ekolojik ag¢idan
kalitesinin belirlenmesi i¢in temel organizmalardir.Tiim bu veriler 1s18inda algler
bulunduklar1 sucul ortamdaki g¢evresel sartlarin degerlendirilmesinde indikator olarak
kullanilmaktadir (King ve ark.,2000).

Alg tiirlerinin yogunluklar1 ve dagilimlar1 suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden ¢ok etkilenir (Round, 1984;Charles, 1985; Aktan ve Aykulu, 2001). Bu
nedenle, son yillarda alg tiirleri ve cevresel faktorler arasindaki iligkilerin ortaya
konulmas1 ve akarsularin su kalitesinin biyolojik yolla belirlenmesi i¢in diyatomelerin
kullanilmasi {izerine yapilan arastirmalarin sayis1 diinyada artmustir (Charles,
1985;Kwandrans ve ark., 1998;Soininen, 2002; 2007;Zelazowskive ark., 2004; Tang ve
ark., 2006; Soininen ve Weckstrom, 2009).Sucul ekosistemlerde alglerin zaman
icerisinde gosterdigi degisimin bilinmesi de biiylik 6nem tagimaktadir. Ciinkii alglerin
ve diger organizmalarin say1 ve cesitleri, cevre sartlarina bagh olarak siirekli degisim
gostermektedir (Palmer, 1980). Alglerin dagilimi suyun yapisina, igeriklerine ve sucul
ekosistemin g¢evresindeki yerlesim birimlerine bagli olarak mevsimsel degisiklikler
gosterir. Dolayistyla sucul ekosistemde meydana gelebilecek kirlenmelere karsi
toleransh tiirler asir1 ¢ogalirken, bazi tiirlerin salgiladiklar1 toksik maddeler diger
canlilarin yasamalarin kisitlayacaktir.

Dogal kaynaklardan temin edilen igme-kullanma suyu ve su iiriinleri iiretiminde
kullanilan sularin 6zelliklerinin ¢ok 1yi bilinmesi, akuatik ekosistemlerin ekolojik
dengesinin korunmasi ve 6zellikle akarsularin havza bazinda koruma ve kontrolii ¢ok
onemlidir. Ozellikle kullanilabilecek nitelikteki tatl su, giiniimiizde en stratejik oneme
sahip madde konumuna gelmistir. Su kirliligi sonucu insan saglhiginda, balik¢ilikta, su
kalitesinde ve suyun diger amagclarla kullanilmasinda 6nemli sorunlar yasanmaktadir.
Dolayisiyla, giiniimiizde tath su kaynaklarinin 6nemi giderek artmaktadir. Bu nedenle,

tilkemizin en 6nemli i¢ su kaynaklarindan olan akarsularin su kalitesinin ve trofik



seviyesinin belirlenmesi, primer prodiiktiviteyi olusturan alglerin tespit edilmesi 6nemli
bir konudur.

Ikikitay1 birbirine baglamasiyla bir yarimada konumunda olan iilkemiz 145 000
kmuzunlugundaki akarsu ag1, 906 118 ha tabii g6l ve 18 000 ha baraj golii ilezengin bir
i¢c su potansiyeline sahiptir(Yavuz veCetin, 2000). Bu kadar zengin kaynaklarasahip
tilkemizde, i¢ sularimizinbesin ve gelir kaynagi haline getirilmesi ve daha verimlibir
sekilde yararlanilabilmesi i¢inortamdaki “primer {ireticiler” olarak bilinen alglerin ve su
kalitesinin incelemesi gerekir.Sucul ekosistemlerde yapilan arastirmalar sonucunda,
alglerin sayr ve tiir cesitlilikleribulunduklari su ortaminin verimliligi hakkinda
bilgiverirken, kirlilik indikatorii olan bazi tiirlerinde yine bu ortamlardaki kirlilik
derecesininbelirlenmesinde dnemli kriterler olduklarigériilmiistiir (Descy, 1979).

Alglerin ekolojik ve biyoindikatér 6nemlerinden dolay1 sucul ekosistemlerin alg
florasinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu ¢aligma, simdiye kadar algolojik ve ekolojik hi¢bir
calisma yapilmamis olan, Karadeniz Bolgesi’nin Orta Karadeniz Boliimii’'nde Ordu il
siirlart igerisinde yer alan Ilica Deresi’nin epilitik alg florasi ve fitoplanktonunun
mevsimsel degisimini incelemek amaciyla yapilmistir. Yapilan ¢alismada akarsuyun
hem fiziko-kimyasal analizleri hem de biyolojik parametreleri kullanilarak su kalitesi ve
kirlilik diizeyi belirlenmistir. Sucul ekosistemlerde biyomas tayini i¢in yapilan sayim,
biyohacim, biyokiitle ve pigment analizi gibi ¢aligmalar1 desteklemek amaciyla, gelisen
bilgisayar teknolojisinden de faydalanilarak yapilan istatistiki caligmalarin sayisi
giiniimiizde olduk¢a fazladir. Bu nedenle, fitoplankton biyomasinin sayim yolu ile
hesaplanmasi ve elde edilen sonuglara Shannon-Weaver tiir ¢esitliligi ve kiimeleme
analizi (Cluster) uygulanarak fitoplankton yapisindaki degisimler de incelenmistir.
Palmer (1969)’in algal genus pollusyon indeksi ve dominant genus skorlarina
(Peerapornpisal ve ark., 2007) gore akarsuyun trofik diizeyi ve su Kkalitesi de
belirlenmistir. Suyun fiziko-kimyasal 06zellikleri Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
(SKKY, 2008)’ne gore karsilastirilip, akarsuyun su kalite siniflar1 belirlenmistir.Yapilan
bu arastirmanin, Tirkiye tatli su alg florasinin tespiti c¢alismalarina da katkida

bulunmasi umulmaktadir.



2. GENEL BILGILER

Limnoloji, tiim i¢ su kaynaklarini inceleyen bir bilim dalidir. Bu durumda,
limnolojik caligmalarin  kapsaminda biyoloji, fizik, kimya, matematik, jeoloji,
hidrojeoloji, meteoroloji veya diger bir¢ok konu yer almaktadir. Limnoloji, i¢ su
kaynaklar1 ile 1ilgili bilim dallarinin semsiyesi olarak kabul edilebilir. Ancak
biyologlarin, tiim bu bilim dallar1 kapsamindaki ¢aligmalar ile elde edilen bulgulari
birlestirerek elde ettikleri bilgiler, sucul ekosistemlerin korunabilmesi i¢in mutlaka
gereklidir. Cilinkii sucul ekosistemler, canlilik igerdikleri siirece devamlilik
saglayabilirler (Kazanci, 2008).

Tiirkiye’de algolojik caligmalar ilk defa durgun su sistemlerinde (lentik)
baslamistir ve bu alandaki arastirmalarin sayisi1 olduk¢a fazladir. Tatl su alg florasi ile
ilgili ilk ¢alisma 1949 yilinda yapilmistir (Geldiay, 1949). Baslangigta floristik analizler
seklinde yiiriitiilen bu calismalar (Tanyolag ve Karabatak, 1974), tatli su alglerinin
kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu degisimleri etkileyen ekolojik 6zelliklerin
kalitatif ve kantitatif incelenmesi seklinde devam etmistir. Son yillarda ise akarsu algleri
ile ilgili caligmalarin sayisinda artis gozlenmektedir. Fakat bu ¢alismalar genellikle
sistematik agirliklt olup, ekolojik agirlikli ve su kalitesine yonelik calismalar azdir.
Yurdumuzda akarsu algleri ile ilgili arastirmalar ilk kez Y1ldiz (1985) tarafindan Meram
Cay1 (Konya)’nda yapilmistir. Bunu Porsuk Cayi(Yildiz, 1987a; b), Aras Nehri
(Altuner, 1988), Karasu (Firat) Nehri (Altuner ve Giirbiiz, 1989) c¢alismalar1 takip
etmistir.

Ulkemizde akarsu algleri iizerine yapilan diger ¢aligmalara goz attigimizda;

Sen ve ark. (1990), evlerden gelen deterjanli sularin karistigi kiiclik bir kanalda
alggelisimini epilitik ve epipelik florada izlemislerdir. Epilitik floranin Cyanophyta
veBacillariophyta’ya ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoriave Nitzschia’ya ait
tirleringok yaygimoldugunu ifade etmisler, epipelik florada ise Nitzschia tiirlerinin
yayginbulundugunubelirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada, cogunlugu
bentikolmak {izere toplam 122 diyatome tiiriinii morfolojik karakterleri ile
birlikteincelemislerdir.Nehirde Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema ve
Pinnulariacinslerine ait taksonlarinyogun olarak gozlendigini ve toplam tiir sayisinin

%58’ iniolusturduklarini bildirmislerdir.



Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-incesu deresi alg florasimi arastirmislardir.
Caligsmalarinda; fitoplankton, epipelik, epilitik ve epifitik floraya ait 150 takson tespit
etmiglerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta’ya ait tiirler dominant, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait tiirler ise az sayida bulunmustur. Epipelik algler
arasinda Achnanthes, Amphora, Navicula, Nitzschia ve Synedra tiirleri bol bulunmustur.
Epifitik ve epilitik alglerden Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema tiirleri bol oldugunu
belirtmislerdir.

Sahin (1992), Trabzon yoresi tath sularinda (6 dere, 1 gol) yaptigi arastirmada
diyatomeleri incelemis ve toplam 40 takson tespit etmistir. Arastirma sonucunda
Navicula,Cymbella veGomphonema cinslerine ait tiirler daha fazla kaydedilmistir.

Altuner ve Pabugcu (1993, 1994), Kopriikdy-Deli Cermik Termal Havzasi’nda
bentik algvefitoplankton kompozisyonlarini incelemis ve termal suyun bazi fiziko-
kimyasalanalizleriniyapmislardir. Her iki alg toplulugunda da Bacillariophyta
tiyelerinindominant oldugunu ve bunuCyanophyta, Euglenophyta ve Chlorophyta’ya
aittiirlerin takip ettigini bildirmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cayr diyatomelerini incelemisler ve
toplam111takson tespit etmislerdir. Nitzschia, Navicula, Cymbella veGomphonema
takson sayisinin fazla oldugunu bildirmislerdir.

Temel (1994), Riva Deresi fitoplanktonunu incelemis; Cyanophyta,
Euglenophyta,Chlorophyta, Pryyophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 65 takson
tespitetmistir.Fitoplanktonda Bacillariophyta dominant olup, bu gruptanCyclotella
ocellata, Navicula gracilis, Nitzschia acicularisve Synedra acus tiirlerinin baskin
oldugunubildirmistir.

Morkoyunlu (1995), Isparta il sinirlariigerisindekalan Aksu Deresi alg florasini
incelemis ve Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta veEuglenophyta’ya ait toplam
80 tiir tespit etmistir.

Goniilol (1996), literatlir kaynaklarini temel alarak, Tiirkiye tatlisu alglerinin
birlistesinigikartmigtir. Bu listeye gore 194’ Cyanophyta, 4’ti Chrysophyta,
97’siEuglenophyta, 367’siChlorophyta, 18’1 Dinophyta, 8’i Xanthophyta, 2’si
Cryptophyta,1’i Rhodophyta, 1’1 Prasinophytave 601’i Bacillariophyta’ya ait toplam
1293 taksonoldugunu bildirmistir.

Yildiz ve Atict (1996), Ankara Cayi’nda epipelik, epifitik ve epilitik

diyatomeflorasiniincelemisler ve sonucta toplam 85 takson tespit etmislerdir.



Tespitedilen dominanttaksonlarin ise Nitzschia ve Navicula cinslerine ait taksonlardan
oldugunu bildirmislerdir.

Atic1 (1997), Sakarya Nehri’'nde yaptig1 calismada kirlilige toleranshindikator
alg tiirlerinibelirlemistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi’ndeyaptiklart ¢aligsmalarinda;
Bacillariophyta,Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’yaait toplam 73 tiir tespit
etmislerdir. Navicula, Nitzschia, Surirella, Amphora, Cymbella,Cocconeis, Fragilaria
cinsleri ileSynedra ulnatiiri dominant olarak kaydedilmistir. Diyatomeler disinda
Cyanophyta’dan Oscillatoria limosa, Oscillatoria formosa, Merismopedia punctata
tiirleri de nispeten devamlive bol olarak gézlenmistir.

Kolayli ve ark. (1998), Sana Deresi’nin epipelik ve epilitikalg florasini
incelemisler;Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam
60 takson tespitetmislerdir. Bentik alg florasindaBacillariophyta {yelerinin
dominantoldugunu bildirmislerdir.Epipelik algler arasinda Melosira varians, Cocconeis
placentula var. euglypta,Cymbella minuta, Navicula cryptocephala ve N. cryptocephala
var. veneta’yidominant tiirler olarak kaydetmislerdir. Epilitik alglerden iseCocconeis
placentula var. euglypta, Cymbella minuta ve Didymosphenia geminata taksonlarinin
bol oldugunu gézlemlemislerdir.

Pabugcu ve Altuner (1998), Yesilirmak Nehri’nin alglerini limnolojik, ekolojik
vetaksonomik acidan incelemislerdir. Calismada Bacillariophyta’ya ait tiirlerbaskin
olmaklabirlikte, Cyanophyta, Euglenophyta ve Chlorophyta’ya aittoplam 72 takson
tespitetmislerdir.

Aksin ve ark. (1999), Keban Cayr’nin alglerini incelemisler;Cyanophyta,
Chlorophyta, Dinophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 70takson tespitetmislerdir.
Bacillariophyta iiyelerinin dominant oldugunu, Navicularadiosa, Naviculapupula,
Navicula dicephala, Cymbella affinis, Cymbellamuelleri, Synedra ulnave Nitzschia
dissipatatiirlerinin fitoplanktonda endikkati ¢eken taksonlar oldugunu tespit etmislerdir.

Atict ve Obali (1999), Coruh Nehri’nin epipelik, epifitik ve epilitik
diyatomeflorasiniincelemisler ve arastirma sonucu toplam 106 takson tespit etmislerdir.
Tespit edilendominantcinslerin ise Nitzschia ve Navicula oldugunu bildirmislerdir.

Kiling (1999), Tecer Irmagi’min epipelik ve epifitikflorasin1 incelemis
veCyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 69takson

tespitetmistir. Fitoplanktonda baskin grubun ise Bacillariophyta oldugunu bildirmistir.



Pabugcu ve ark. (1999b), Yesilirmak Nehri’nin bentik alglerini incelemisler
veBacillariophyta’ya  ait  tiirlerin ~ dominant  oldugunu, bunu  sirasiyla
Cyanophyta,Euglenophyta ve Chlorophyta’nin takip ettigini bildirmislerdir.Bentik alg
florasindaCocconeis, Cyclotella, Diatoma,Gomphonema, Navicula, Pinnularia, Synedra
ve Chroococcus cinsleriningogunlukta bulundugunu kaydetmislerdir.

Yiice ve Ertan (1999), Kovada Kanali fitoplanktonunu ve baz1 su
kaliteparametreleriniincelemisler, alg florasindatoplam 43 takson tespit etmislerdir.

Yavuz ve Cetin (2000), Cip Cayi’nda yaptiklar1 arastirmada; Bacillariophyta
(73),Cyanophyta(2), Euglenophyta (2) ve Chlorophyta (11)’ya ait toplam 88takson
tespit etmislerdir.Bacillariophyta’nin bulunus siklig1 ve birey sayisi bakimindan algler
arasinda en dikkaticeken grup oldugunu ve yine tiirlerin Nisan veEkim aylarinda
maksimum sayiya ulastigini, alglerinmevsimsel degisimleri ile susicaklig1 arasinda agik
bir iligkinin oldugunu bildirmislerdir.

Barlas ve ark. (2001), Sarigay’da yaptiklari ¢alismada epilitik diyatomeleri
incelemisler ve 54 takson tespit etmislerdir. Ayrica akarsuyun hem fiziko-kimyasal hem
de tespitedilen diyatome tiirlerine gore biyolojik olarak su kalite sinifin1 belirlemislerdir.

Kara ve Sahin (2001), Degirmendere Deresi (Trabzon) nin epipelik ve epilitik
alg florasim1 incelemisler;Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta
tiyelerini igerentoplam 74takson tespit etmislerdir. Alg florasindaBacillariophyta
iyelerinin dominant oldugunubildirmislerdir.

Barlas ve ark. (2002), Akcapimnar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi
(Mugla)epilitikalgleri  {izerine yaptiklar1 bir calismada epilitik alg florasin
incelemislerdir. Arastirma sonucunda Cyanophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve
Bacillariophyta’ya ait toplam71 taksontespit etmislerdir. En baskin taksonlarin ise
Cymbella tumida veCocconeis placentula oldugu bildirmislerdir. Ayrica, akarsuyun
bazi fiziko-kimyasal parametrelerini deincelemisler ve elde edilen fiziko-kimyasal
parametrelere ve biyolojik bulgulara gore su kalite siniflarini belirlemislerdir.

Girbiz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri epilitik diyatomeleri iizerine
yaptiklariaragtirmada,22 cinse ait toplam 73 takson tespit etmislerdir. Ayrica,
aragtirmada GI(Generic Index),TDI (Trophic Diatom Index), Sl (Saprobi
Index)degerlerini hesaplamislardir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cayr’nda epilitik algleri
incelemis;Cyanophyta,Euglenophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve Bacillariophyta’ya
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ait toplam 142 taksontespit etmistir.Epilitik florada Bacillariophyta’nin hem
taksonyoniinden hem de hiicre sayisiyoniinden baskin oldugunu bildirmistir.

Dere ve ark. (2002), Niliifer Cay1 (Bursa)’nin epifitik alglerini belirledikleri
calismalarinda toplam 173 takson belirlemislerdir. Bacillariophyta’nin dominant
oldugunu,Encyonema minutum, Achnanthidium minutissimum, Navicula cryptocephala
var. cryptocephala, N.cryptocephala var. venata, Nitzschiapalea ve Synedra ulna var.
ulna taksonlarinin diger diyatome tiirlerine gére daha sik bulundugunu bildirmislerdir.

Atict ve ark.(2003), Delice Irmagi alglerini farkli habitatlardan (epipelik,
epifitik, epilitik ve plankton) aliman Orneklerde incelemislerdir. Sonucta
Heterokontophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta ve Dinophyta’ya ait 68
takson kaydetmislerdir.Arastirmada Heterokontophyta (36 takson) iiyelerinin baskin
oldugunu bildirmislerdir.

Yildirim ve ark.(2003), Hazar G6lii’ne dokiilen Kiirk Cayi’nin (Elaz1g) epipelik
diyatome florasin1 ¢aligmislar ve toplam 42 takson kaydetmislerdir. Cyclotella
meneghiniana ¢ayda belirlenen tek sentrik diyatome tiirii olmustur. Pennat diyatomeler
arasinda Navicula ve Nitzschia tiir sayisi bakimindan en zengin cinsler olarak
belirlenmistir. Meridion circulare, Synedra ulna, Surirella ovata var. pinnata, Nitzschia
palea ve Gomphonema olivaceum o6rneklerde bulunus sikligi bakimindan en 6nemli
diyatomeler olmustur. Sonbaharda Cymbella affinis; kis aylarinda S. ulna, Navicula
cryptocephala, N. palea; ilkbaharda Synedra ulna, Navicula trivialis, N. linearis, N.
palea, C. affinis; yaz aylarinda alinan orneklerde ise S. ulna, C. ventricosa ve G.
olivaceum nispi yogunluklari bakimindan en dikkat ¢ekici diyatomeler olarak
belirlenmistir.

Soylu ve Goniilol (2003), Yesilirmak (Amasya) fitoplanktonunun mevsimsel
degisimini  arastirmiglardir.  Fitoplanktonda toplam 47 takson belirlenmis,
Bacillariophyta’nin dominant alg grubu oldugunu bildirmislerdir.

Sahin (2003),Yanbolu Deresi’nin asagi kisminin (Trabzon) epipelik ve epilitik
alg florasim c¢alismistir. Flora Bacillariophyta (47 takson), Cyanophyta (16
takson),Chlorophyta (14 takson) ve Euglenophyta (1 takson)’yaait toplam 78
taksonkaydetmistir. Bacillariophyta hakim alg grubudur. Amphora ovalis var.pediculus,
Ceratoneis arcus, Cymbella affinis, C. minuta, Didymosphenia geminata,Melosira
varians ve Synedra ulnaflorada yaygin taksonlar olmustur. Su akis hizinin alg florasinin

gelisimi {lizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir.
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Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi’nin su kalitesini fizikokimyasal
parametreler ve epilitik alglere gore incelemislerdir. incelemeler sonucunda epilitik
alglerden 75takson tespit etmislerdir. Her istasyon i¢inepilitik alglere gore su kalitesi
tayini yapmuslar ve istasyonlardabelirlenen taksonlarinsiklik ve baskinliklarini
belirlemislerdir. Fizikokimyasal verilere gore de su kalitesitayini yapmis ve her iki
indekse gore de akarsuda iki farkli su kalitesi basamagi tespitetmislerdir.Epilitik alglere
vefizikokimyasal parametrelere gore akarsuyun I-11  su kalite seviyesinde
oldugunubildirmiglerdir.  Epilitik alglere uygulanan saprobi indekssonuglarinin
fizikokimyasal verilere gore iyiyonde yarim su kalitesi basamagi sapma gosterdigini
belirtmislerdir. Ayricaher istasyonda epilitik alggesitliligini hesaplamislardir. Cesitlilik
degerlerinin de su kalitesi ile baglantili oldugunu vekirlilikarttik¢a gesitliligin azaldiginm
bildirmislerdir.

Atict ve Ahiska (2005),Ankara Cayi’nda kirlilige adapte olmus tiirleri
belirlemekamaciyla, Ankaragayinin kollarinin karistigi bolgelerden farkli habitatlardan
(epipelon, epifiton, epiliton, plankton) alinan 6rneklerle incelemislerdir. Arastirmada
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’yaait toplam 151 takson
tespit etmislerdir. Bunlardan 86 tanesi Bacillariophyta, 31 tanesiChlorophyta, 25 tanesi
Cyanophyta ve 9 tanesi Euglenophyta’ya aittir. AynizamandaAnkara Cayi’nin fiziksel
ve kimyasal parametreleriniinceleyerek, tiirleringenel bolluk diizeyleri ve
mevcudiyetleri ile iligkilerini karsilagtirmiglardir.

Kalyoncu (2006), Isparta Deresi su kalitesini fizikokimyasal parametrelere ve
epilitik  diyatomelere gore incelemistir.Isparta ~ Deresi’nde 1995-1996
periyodundaepilitik diyatomelereait 44 takson, 2000-2001 periyodunda ise 43 takson
belirlemistir. Sukalite seviyesil-lll (oligosaprobik-organik olarakkritik
derecedekirlenmis) olarak tespit edilmistir. Enbaskin tirAchnanthes
lanceolataveNitzschiapalea’dir. 1ki periyod arasinda gegen zaman siirecindeakarsuda
kirliligin saprobi indekse gore yarim basamak negatif yonde degistigini bildirmistir.
Saprobi indekse gore yapilan su kalitesi tayininin fizikokimyasaldegiskenleregore
yapilan su  kalitesi tayinine gdére yarim saprobi  basamag  pozitif
yondesapmagosterdigini, her iki indeks sonuglarinin birbirini destekledigini belirtmistir.
Bu sonuglara goresaprobi indeksinin iilkemiz akarsularinda kullanilabilir ve giivenilir

sonuglarverebildigini belirlemistir.
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Sivact ve Dere (2006), Melendiz Cayi’nin (Aksaray-lhlara) epipelik diyatome
florasinin mevsimsel degisimini inceledikleri ¢alismalarinda biiyiik ¢ogunlugu Pennales
ordosuna ait 105 adet diyatome tiirii tamimlamislardir. Epipelik floradaCymbella,
Gomphonema, Navicula veNitzschiacinslerine ait tiirlerin baskin  oldugunu,
Anomoeoneis, Cymatopleura, Epithemia, Gyrosigma, Pinnularia veStauroneiscinslerine
aittiirlerin de bulundugunu bildirmislerdir.

Sivact ve Dere (2007), bir baska ¢alismalarinda, Melendiz Cayi’nin (Aksaray-
Ihlara) epilitik diyatome florasinin mevsimsel degisimini ve su akisinin toplam
organizmaya etkisini incelemislerdir.Mayis ay1 igerisinde artan hiz miktarina bagl
olarak toplam organizma sayisinin diistiiglinii, Haziran ayinda ise diisen hiz miktarina
bagli olarak organizma sayisinin arttigini bildirmislerdir. Calismasiirecinde Cocconeis
placentula var. euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula tripunctata,Cymbella
ventricosa, Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea’nin dominant tiirler oldugunu
bildirmislerdir.

Solak ve ark. (2007), Akcay’in (Biiyiik Menderes-Mugla) Bacillariophyta
disindaki  epilitik  alglerini  inceledikleri  ¢alismada, Chlorophyta’dan 26,
Cyanophyta’dan 30,Chrysophyta’dan 1ve Euglenophyta’dan 4 takson olmak iizere
toplam 61 takson teshis etmislerdir. Calismalarinda,organik kirliligin oldugu istasyonda
Komvophoron constrictum,Microcyctis,Oscillatoria ve Chroococcus cinslerine ait tiirler
ve Chlorococcales ordosu iiyelerini yogunolarak tespit etmislerdir.Microcyctis
aeroginosa’nin ortamdaki baskinliginda organik kirliligin yaninda suyun sicakliginin da
etkili oldugunu bildirmislerdir.

Akanil Bing6l ve ark. (2007),Yukar1 Porsuk Cayr (Kiitahya)’nda yaptiklar
arastirmada epilitik diyatome florasiniincelemislerdir. Calismalar1 sonucunda toplam 58
diyatome taksonu tespit etmislerdir.Nitzschia,Navicula ve Cymbella iiyeleri dominant
bulunmustur. Bunlar arasindaNitzschiapalea(%17), Achnanthidium minutissimum (%9),
Diatoma tenue (%7), Cymbella affinis (%7)veAchnanthes lanceolata (%5) en baskin
taksonlar olarak tespit edilmistir.

Kalyoncu ve ark.(2008), Aksu Cayi’nin (Isparta-Antalya) epilitik alg ¢esitliligi
ve  akarsuyun  fizikokimyasal  yapis1  arasindaki  iligkiyi  arastirdiklar
calismalarinda,Bacillariophyta’dan  80,Chlorophyta’dan 40, Cyanophyta’dan 15,
Euglenophyta’dan 2 ve Rhodophyta’danl takson olmak {izere toplam 138 takson
kaydetmislerdir. Ayrica, ¢ayin epilitik alg cesitliliginin su kalitesine paralel olarak
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degisim gosterdigini bildirmislerdir. Alg cesitliligi tizerinde en yiikseketkiye sahip olan
fizikokimyasal degiskenin BOIls oldugunu, bu degiskeni sirastyla amonyum
azotu,ortofosfat, nitrat azotu, siilfat ve kloriir degiskenlerinin takip ettigini
bildirmislerdir.Orneklemenoktalarina gore baskin olan organizmalarindegistigini, en
baskin  taksonlarin ~ Achnanthes lanceolata, Nitzschia palea, Cocconeis
pediculus,Navicula gracilis ve Diatoma vulgare oldugunu bildirmislerdir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cay1 (Tunceli) epilitik diyatomeleri ve mevsimsel
degisimi tizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda 36 tiir kaydetmislerdir. Gomphonema (6 tiir),
Fragilaria (Stiir), Cymbella (4 tiir), Pinnularia, Achnanthes ve Navicula (3 tiir)
arastirtlan bolgenin en fazla tiirle temsil edilen diyatome cinsleri olurken; Cymbella
spp.,Gomphonemaspp. veFragilaria spp. epilitik diyatome toplulugu igerisinde ortaya
cikis sikliklar1 ve olusturduklaripopulasyonlarin biiyiikligi bakimindan en 6nemli
diyatomeler olmuslardir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Aksu Cayi’nin sukalitesini biyotik indekslere
(diyatomlara ve omurgasizlara gore) ve fizikokimyasal parametrelere gore incelemisler,
organizmalarin su kalitesi ile iliskilerini ¢alismiglardir. Bacillariophyta (80),
makrozoobentik omurgasiz (105), balik (13), sucul makroskobik bitki (7) ve
Charophyta’dan(2) olmak iizere toplam 200 takson belirlemislerdir.Aksu Cayi’nda
secilen 6 istasyonda bentik omurgasizlara gore 6 (MHBI, BMWP, SI, EBI, BSI ve
IBPAMP), diyatomlara gore 7 (DI-CH, TI, TDI, TI(DIA), SI, EPI-D ve IDP) indeks
kullanilarak akarsuyun su kalitesi ortaya konmustur. Ayrica fizikokimyasal
parametrelere gore de su kalite tayini yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda 1.
istasyon ¢ok az kirlenmis, 2. ve 3. istasyonlar asir1 derecede kirli, 4. istasyon az kirli, 5.
ve 6. istasyonlar ise orta derecede Kirli olarak belirlenmistir. indekslerin tamami su
kalitesindeki degisimi yansitsa da en fazla sapma TI(DIA) ve BSI’da gézlenmistir.
Diger indeksler hemen hemen birbirine yakin degerlerde seyretsede kirli olan boliimler
SI (Rott ve ark.,1997) ve SI (Sladecek, 1973) indeksleri tarafindan daha iyi
yansitilmistir.

Mumcu veark. (2009), Dipsiz-Cine Caylarinin (Mugla-Aydin) epilitik
diyatomelerini inceledikleri ¢aligmada,Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson tespit
etmislerdir. Nitzschia (9), Cymbella(7),Navicula (6) ve Gomphonema (5) en fazla
taksonla temsil edilen cinsler olmustur. Enbaskin taksonlarin ise Melosira

varians(%16.13), Fragilaria  ulna(%8,84), Cocconeis  pediculus  (%7.54),



14

Diatomavulgaris(%5.71), Synedra tabulata (%5.24), Cocconeisplacentula (%4.89) ve
Navicula tripunctata (%4.87)oldugunu bildirmislerdir.

Cicek ve ark. (2010), Daridren Deresi ve Isparta Cayi’nin epilitik algleri ve
mevsimsel dagilimlarii inceledikleri ¢alismalarinda,Dariéren Deresi’nde 123 takson,
Isparta Cayi’nda ise 57 takson kaydetmislerdir. Bacillariophyta iyeleribaskin alg
grubudur. Cymbella affinis, Diatoma vulgare, Gomphonemaparvulumvar. micropus,
Meridion circulare, Navicula accomoda,N. atomus, N. gracilis, Nitzschia palea,
Surirellaovata, Tabellaria  flocculosa  tiirleri stk bulunmustur.  Ayrica
Chlorophyta,Cyanophyta ve Euglenophyta iiyelerinin ¢ok az tiirle temsil edildigini
bildirmislerdir.

Kivrak ve Giirbiiz (2010), Tortum Cayi’nin (Erzurum) epipelik diyatomelerini
ve bazi fizikokimyasal Ozellikler ile iliskisini incelemislerdir. Epipelik diyatome
toplulugunda toplam 113 takson tespit etmislerdir.Kiimeleme analizine gore, dominant
diyatometiirleri iki grup (6trofik ve kirlenmis) olusturmustur. I. grupta (6trofik)
Cocconeis placentula var. euglypta’nin, Il. grupta (kirlenmis) Nitzschia palea ve
Navicula cryptocephala’nin en belirgin dominant tiirler oldugu belirlenmistir. N. palea
ve N. cryptocephala besin tuzu konsantrasyonlariyla pozitif olarak iligskilendirilmistir.
C.placentula var. euglypta ile elektriksel iletkenlik arasinda 6nemli iliski bulunmustur.
Dominant taksonlarinkompozisyonu ve kimyasal analiz sonuglart ¢ayin organik
maddelerle kirlendigini isaret etmistir.

Sonmez ve Caglar (2011), Boliikcali deresi (Elazig/Tiirkiye) epilitik
diyatomelerini ve baz1 fiziko-kimyasal ozelliklerini arastirmislardir.  Epilitik
floradaCyclotella, Cymbella, Navicula ve Surirella dominant cinsler olarak
belirlenmistir. Ayrica fiziko-kimyasal parametreler ile alg florasinin mevsimsel degisim
gosterdigini belirtmiglerdir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), Murat Cay1 (Kiitahya) epilitik diyatomelerini
inceledikleri ¢alismada, 70’1 Pennales, 5’iCentrales iiyesi olmak {izere toplam 75
diyatometaksonu tespit etmislerdir. Florada Nitzschia, Navicula,
Cymbella,Gomphonema,Diatoma ve Fragilaria cinslerine ait tiirler dominant olarak
bulunmustur. BunlararasindanCymbella affinis (%13,31), Gomphonema olivaceum
(%10,09), Nitzschiapalea (%9,54), Diatoma moniliformis(%9,01), Cocconeis
placentula var. lineata(%8,94) ve Gomphonema truncatum (%7,91) en baskin taksonlar

olarak belirlenmistir.
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Zencir ve ark. (2011), Kirmir Deresi (Ankara) fitoplanktonunun mevsimsel
degisimini incelemiglerdir. Toplamda 57 taksonun belirlendigi calismada
Bacillariophyta grubu algleri baskin bulunmustur. Caloneis bacillum, Cocconeis
placentula, Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgare, Gomphonema ventricosum,
Nitzschia sigmoidea ve Ulnaria ulna ¢alismada baskin olan taksonlardir.

Yine alglere yonelik yapilan taksonomik ¢aligmalarda oldugu gibi, tilkemizdeki
dere,irmak,nehir, golet veya g6l gibi sucul alanlarin su kalite smiflarinin
belirlenmesiiizerine yapilanarastirmalarda da son yillarda artis gdzlenmistir.

Cengiz ve ark. (1998), Isparta il sinirlar igindeki gol, akarsu ve kaynaklardaki
flor,nitrat venitrit miktarin1 incelemigler ve sonugta tespit edilen degerlerin TSE ve
Diinya Saglik Orgiitiiverilerine uygun oldugunu, ayrica nitrat konsantrasyonunun
geneldebahar ve yaz aylarindaarttigini, kisin ise azaldigini tespit etmislerdir.

Bakan ve Senel (2000), Mert Irmagi’nin denize dokiildiigii noktalardan aldiklari
suornekleriile 1rmagin su kalite sinifini  belirlemeye calismislardir. Alinan su
orneklerindesicaklik, pH, NO3-N,NO,-N, NH4-N, PO4-P, BOis ve KOIi
parametreleriniincelemislerdir. BOIs ve KOI parametrelerinegére irmagin su kalitesi
Kirli (3. sinif), hatta ¢ok kirli (4. sinif) su 6zelliginde, yine fosfor ve azotanalizlerine
gore ise 2. sinif, bazen de 3. sinif su kalitesinde oldugunu ve bu kirliligin kaynaginin
daevsel atiksularindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri (Hatay)’nin bazi su kalite 6zelliklerini
belirledikleri ¢alismalarinda,su kalite parametrelerinden ¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik,
elektriksel iletkenlik, KOI, amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, fosfat, askida kat1
madde, toplam sertlik ve silis parametrelerini incelemislerdir. Yapilan g¢alismalar
sonucunda, Asi Nehri’nin az kirli su smifinda, olas1 kirlenme tehditi altinda oldugu
kanisina varmislardir.

Boran ve Sivri (2001),Trabzon (Tiirkiye) il sinirlart igerisinde bulunan Solakl ve
Siirmene derelerinde niitrient ve askida katt madde yiiklerini belirlemislerdir.

Alas ve Cil (2002), Aksaray iline igme suyu saglayan bazi kaynaklarda su
kalitesiparametrelerini incelemisler ve sonug¢ olarak kaynaklarin genellikle 1. sinif
sukalitesindeolduklarini tespit etmislerdir.

Kayar ve Celik (2003),Ege Bolgesi’nin ikinci biiylik akarsuyu olan Gediz
Nehri’nin Manisa bolimiinde baz1 agir metal (Pb, Cr, Cd, Mn, Zn, Ni, Fe, Cu, Al, Ba)

iyonu derisimleri ile pH, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, renk ve iletkenlik gibi su kalite
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parametrelerini analiz etmislerdir.Elde edilen veriler, su kalitesi indeksleriyle
karsilagtirildiginda, nehir suyunun ii¢iincti sinif, bir sulama suyu kalitesinde oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, Gediz Nehri kirliligini 6nlemek i¢in alinmas1 gerekli tedbirleri
Onermislerdir.

Tepe ve Mutlu (2004),Hatay’in Antakya merkezinde bulunan Harbiye kaynak
suyunun su Kkalitesiozelliklerini belirlemisglerdir. Su kalitesi parametrelerinden
¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik,tuzluluk, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), biyolojik
oksijen ihtiyac1 (BOI), toplamalkalinite, toplam sertlik, askida kati madde (AKM),
amonyak azotu, nitrit, nitrat,fosfat, siilfit, siilfat, klor, potasyum, sodyum ve silis
analizlerini  yapmiglardir.  Calisma  sonucunda  Harbiye kaynak  suyunun

Kara ve Comlekgioglu (2004),Karacay (Kahramanmaras)’in kirlilik diizeyini
biyolojik ve fiziko-kimyasal parametreler ile incelemislerdir. Alinan su orneklerinde
pH, iletkenlik,¢6ziinmiis oksijen, nitrit, nitrat, amonyum ve fosfat degerleri ile sucul
makroinvertebratorganizmalar1 belirlemislerdir. Sonugta Karagay’in 6nemli derecede
kirlilik baskisialtinda oldugunu ve bu kirliliktensucul organizmalarin 6nemli derecede
etkilendigini bildirmislerdir.

Hunt ve Sarthan (2004),Adana’da, Seyhan Nehri’nin 6nemli kollarindan biri
olan Saricam Deresi’ninfizikokimyasal ve bakteriyolojik yonden  kirliligini
arastirmiglardir. Calisma siiresince ¢6ziinmiis oksijen, pH, sicaklik,elektriksel iletkenlik,
KOI, BOIs, amonyak azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, siilfat, fosfat, fekal ve
toplamkoliform gibi su kalite parametrelerini arastirmislardir. Sonugta Sarigam
Deresi’nin evsel ve endiistriyel atiklarla yogun olarak kirletildigini ve dogal su
ozelliginitimiiyle kaybettigini bulmuslardir. Ozellikle yaz aylarinda derenin ana
kaynaginiolusturan su sizintilarminbiiyiik bir béliimiiniin kurudugunu ve dereye biiyiik
Olclidekanalizasyonun karistigini saptamiglardir.

Kalyoncu ve ark. (2005),Akdeniz’e dokiilen Aksu Cayi’nin su kalitesi
degisimini incelemislerdir. istasyonlardayapilan sertlik smiflandirmasina gore, orta sert
sudan sert su smifina kadar degisim kaydedilmistir. Aksu Cayi’nda yapilan su
kalitesisiniflandirmasina gore 4 farkli su Kkalite seviyesi belirlenmistir. Organik
kirlilikagisindan su kalitesi I-IIT arasinda kaydedilmistir. Akarsu iizerinde yer alan
barajlarin dogal aritim islevi gordiigiinii vebarajlardan ¢ikan suyun kalitesinde iyilesme

oldugunu,barajlardan ~ sonra akarsuda akis istikametinde tekrarkirlenmenin
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arttiginibildirmislerdir. Aksu Cayr’nin su kirliliginin kontrolii agisindanakarsuya
birakilan atik sularin mutlaka aritilmasi gerektigini, aksi durumda organik Kkirlilikten
dolay1 bu ¢ay tizerinde yer alan baraj géllerinde kirlilige sebepolacagini belirtmislerdir.

Verep ve ark. (2005),Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon ve Rize illerine
siirt olan lyidere’nin su kalitesini arastirmislardir. Arastirmalarida pH, bikarbonat
(HCOg),karbondioksit (CO;), biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOls), kalsiyum (Ca),
magnezyum(Mg), toplam sertlik,nitrit (NO2), amonyum (NH,), fosfat (PO,), askida kati
madde vealkalinite gibi kimyasal ol¢iimleri ve akinti hizi, su sicakligi, ¢oziinmiis
oksijen, oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk gibi fiziksel 6zellikleri
analiz etmislerdir. Su kalite standartlarina goreakarsuyun Lsinif oldugunu,dolayisiyla
Iyidere’de sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel amaglar, hayvan
tiretimi, ¢iftlik ihtiyaci ve diger amaglar i¢in kullanilabilir su kaynagi o6zelliginde
oldugunubelirlemislerdir. Ancak, balik yetistiriciligi acisindan akarsuyun bazi mineral
tuzlar bakimindan yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Sukatar ve ark. (2006), Izmir ili Menemen ilgesi smirlar1 icinde yer alan
EmiralemDeresi’ninbaz1 biyolojik vefiziko-kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir.
Calismada fiziko-kimyasal parametrelerden; ¢oziinmiis oksijen, elektrikseliletkenlik, pH
ve su sicakliginin yani sira, asitbaglama yetenegi, toplam sertlik, kalsiyum, magnezyum,
amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu ve fosfat
fosforuanalizleriyapilmistir.Calismalari sonucunda tayin edilen taksonlardan indikator
ozellikte olanlarim1 kullanarak EmiralemDeresi’nin su kalitesini biyolojik olarak
tanimlamiglardir. Fiziko-kimyasal ve biyolojik verileri kullanarak su kalitesi tayini
yapmiglardir.

Tepe ve ark. (2006), kaynagi Osmaniye ili sinirlari igerisinde olan ve sik
ormanlik alandan gecerek Hatay ili Dortyol ilgesinde Iskenderun Korfezi’ne dékiilen
Dortyol ve Payas ilgelerinin igme suyunu karsilayan Hasan Cayi’nin bazi su kalitesi
ozellikleriniincelemislerdir. Su kalite parametrelerinden pH, ¢ozlinmiis oksijen, sicaklik,
tuzluluk, kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), toplam alkalinite ve sertlik, amonyak, nitrit,
nitrat, fosfat, siilfit, siilfat, klor, potasyum, sodyum, silisyum ve askida kati1 madde
(AKM) degerlerini incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda Hasan Cay1 su kalitesi
parametrelerinin aylara gore degisimlerini belirlemisler, ayrica mevcut su kalitesi
durumunun alabalik gibi soguk su tlrlerinin yetistiriciligi igin uygun

oldugunubildirmislerdir.
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Agaoglu ve ark. (2007), Van bolgesi su kaynaklarinin fiziko-kimyasal kalitesini
incelemislerdir. pH, renk, bulaniklik, sicaklik, toplam sertlik, sodyum, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, kloriir, elektriksel iletkenlik,karbondioksit,karbonat, bikarbonat,
siilfat, fosfat ve organik madde analizlerini yapmislardir. Sonu¢ olarak birgok
parametrede sinir degerlerin asildigi tespit edilmistir.

Unlii ve Tung (2007),Keban Baraj Golii'ne dokiilen Kehli Deresi’nin su
kalitesinin mesafeyledegisiminiincelemek amaciyla su kalitesi parametrelerini analiz
etmislerdir.Su 6rnekleri; Elazig Kenti Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis sulariKehli Deresi’ne
desarj edilmedenonce bir noktada ve desarj edildikten sonra bes farklinoktadan
almmistir. Tesis ¢ikis sular desarjedilmeden Onceki noktada kimyasaloksijen
ihtiyaci(KOI), toplam kjeldahlazotu(TKN) ve toplamfosfor(TP) degerlerine,
desarjdansonra KOI, TKN ve TP degerlerine bakilmistir. Tesis ¢ikis sularmin desarj
edilmeden 6nceki noktadaorganik kirlilikagisindan I-IV su kalite sinifinda degistigini,
desarjdansonra biitiin noktalarda IV. siif su kalite sinifinda oldugunu bildirmislerdir.
Bakteriyolojik parametreler acisindan desarjdandnce ve desarjdan sonrabiitiin
noktalarda IV. sinif kaliteli bir su seviyesi gozlenmistir. Yaz aylarindaderenin debisi
azaldigindan kirleticileri Oziimleme kapasitesininbulunmadigini
bildirmislerdir.Calismanin yapildigi donemde kentin atiksulariin bir kismininaritilarak
bir kismimin daaritilmadan dereye verildigini de tespit etmislerdir. Bu sekilde
biiyiikmiktardakirlilik ytikiiniin Keban BarajGoli’ne ulagtigini bildirmislerdir.

Gedik ve ark. (2010),Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Rize ilinin Ardesen ve
Camlihemsin ilgeleri smirlar1 i¢inde bulunan Firtina Deresi’nin  su kalitesini
incelemislerdir. Sonug olarak Firtina deresi suyununfosfatfosforuhari¢ yiiksekkaliteli
(Smif 1) su standardinda oldugunu bildirmislerdir.

Bulut ve ark. (2010),Denizli ve Mugla sinirlart i¢inde bulunan Karanfillicay
Deresi lizerinde segileniki istasyondan bazi1 fizikokimyasal vemikrobiyolojik
parametreleri belirleyerek, akuakiiltiir acisindan
degerlendirmislerdir.KaranfillicayDeresi’nde debi ve sicaklik degisimleri harig
sukalitesi acisindanakuakiiltiirii olumsuz etkileyecek bir durumun olmadigimni, yaz
aylarinda debinin O6nemliderecedeazalmasi ile birlikte su sicakligindaki artisin,
porsiyonluk alabalik iiretimkapasitesini sinirlandirdigini  belirlemislerdir. Ancak
yavrualabalik iireten kismiisletmeler kurularak iiretim kapasitesinin onemli Olgiide

artabilecegini bildirmisleridir.
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Ozbay ve ark. (2011), Berdan ¢ay1 (Tarsus-Mersin)’nin en diisiik ve en yiiksek
akim donemlerindeki bazi fiziko-kimyasal parametreleri incelemislerdir. Caligsmalari
sonucunda su akimi ile pH, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, toplam sertlik, alkalinite ve
¢Ozlinmis oksijen arasinda istatistiksel olarak anlamlibir iligki bulunurken, su sicakligi
ve AKM ile iliski bulunamamigtir. Degerlerin ¢ogu, diisiik akimdoneminde (Aralik
2008, Ocak2009, Ekim 2009) yiiksek; yiiksek akim doneminde (Mart2009, Nisan 2009,
Mayis 2009) ise diisitkbulunmustur.

Bentik algler nehir ve gol ekosistemlerinin en 6nemli lyeleridir ve oldukca
zengin tiir ¢esitliligine sahiptir (Kingston ve ark. 1983, Gosh ve Gaur, 1991). Bentik alg
toplulugunda en zengin tiir gesitliligineise diyatomeler sahiptir (Cetin ve ark., 2002;
Soininen, 2002; 2004). Nehir ekosisteminde ipliksi alglerin az oldugu durumlarda,
primer iretimin énemli bir kismi diyatomeler tarafindan olusturulur (Soininen, 2004).
Diyatomeler, bulunduklar1 habitat acisindan mikrobentik florayr farkli sekillerde
kullanirlar (Moss 1980). Bu kullanim sekillerine gore de epilitik diyatomeler taslarin
tizerine akintidan en az etkilenecek sekilde yerlesirler. Ayrica, ¢evre degiskenleri ve su
kalitesinin belirlenmesi ile ilgili olarak bir gbézlem araci (belirteg) olarak da bu
organizmalar kullanilirlar (Prygiel ve ark., 2002). Diyatomeler suyun kalitesinin
belirlenmesinde uzun vadede kullanilan temel organizma gruplarindandir (Dixit ve ark.,
1992; Round, 1993).

Aragtiricilar, bir akarsuyun biyolojik agidan kirliliginin belirlenmesinde bentik
diyatom kompozisyonunu indikatdr organizma grubu olarak kullanmaktadirlar (Round,
1993;Lowe ve Pan, 1996; Hill ve ark., 2000). Diyatomlar ortamin fizikokimyasal
degisimine birka¢ giin veya haftalik gecikmeyle tepki gosterirler (Soininen ve Niemeld,
2002). Diger bentik organizmalara gore, diyatomlar primer ireticiler olmalarina bagl
olarak besin tuzlarina karsi daha duyarli organizmalardir (Steinberg ve Schiefele,
1988;Descy ve Coste, 1991). Akarsularda bentik diatomlar sehirlesme ve niifus artigina
paralel olarak artan kirlilige karst duyarli indikatorlerdir (Sonnemann ve ark., 2001).
Organik kirliligin ve otrofikasyonun biyoindikatorii olarak bilinir ve akarsularin su
kalitelerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Kolkwitz ve Marsson, 1902; Descy ve
Ector, 1999). Yine, Avrupa’daki pek ¢ok akarsuyun kalite smnifinin belirlenmesine
yonelik ¢aligmalarda bentik diyatomlar kullanilmaktadir (Whitton ve ark., 1991; Prygiel
ve ark., 1999).
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Su Cerceve Direktifi ile, bentik diyatomeler akarsu kirlilik indikatorii olarak
Avrupa’nin birgok iilkesinde kullanilmaktadir (Whitton ve ark., 1991;Whitton ve Kelly,
1995; Whitton ve Rott, 1996; Stevenson ve Pan, 1999; Acs ve ark., 2003; 2004; Blanco
ve ark., 2004;Goma ve ark., 2004; Szabo ve ark., 2004;Ector ve Rimet 2005;Gosselain
ve ark., 2005) ve bu amagla gelistirilmis bircok indeks bulunmaktadir. Ulkeler biyolojik
zenginliklerine gore, ozellikle diyatome taksonlar1 géz Oniine alinarak, akarsularinin
kirlilik durumlarini belirlemek ve kontrol altinda tutmak icin ¢esitli diyatome indeksleri
gelistirmisler ve bu tip indeksleri akarsularinin kalitesinin 6l¢timiinde kullanmaktadirlar
(Solak ve Acs, 2011). Bunlardan bazilar1 sunlardir:

e DESCY indeksi

e |IPS (Spesifik Kkirlilik indeksi)

o SLA(Sladecek indeksi)

e LMA (Leclercq ve Maquet indeksi),

e GDI (Genel diyatome indeksi)

e CEE (Coste ve Descy indeksi)

e EPI-D (Otrofikasyon/kirlilik indeksi)

e IDAP (Artois Picardie diyatome indeksi)
e TDI (Trofik diyatome indeksi)

Ancak bu konu Tiirkiye i¢in yenidir. Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda; Sarigay
(Barlas ve ark., 2001), Ak¢apmar ve Kadin Azmagi Deresi (Barlas ve ark., 2002), Aksu
Cay1 (Kalyoncu, 2002) epilitik alg floras: saprobik indeks kullanilarak incelenmistir.
Gilrbliz ve Kivrak (2002) ilk olarak ii¢ farkli indeksi (TDI, SI ve IDG) Karasu
Nehri’nde (Erzurum) kullanmiglardir. OMNIDIA yazilim programimi ise ilk defa
Solakve ark., (2007) Akcay’in epilitik alglerini tespit ederek su kalitesinin
belirlenmesinde kullanmiglardir. Kalyoncu ve ark., (2009) Isparta Cayi’nda yaptiklar
arastirmada, ii¢ tip bentik diyatome indeksinin [Isvigre diyatome indeksi (DI-CH), trofik
indeks (TI) ve saprobik indeks (SI)] performasini karsilastirmislar ve sonugcta Isvigre
diyatome indeksi ve trofik indeksin saprobik indeksten daha yararli oldugu sonucuna
varmiglardir. Solak (2011)indikator epilitik diyatomeleri ve diyatome indekslerini
kullanarak Yukari1 Porsuk Cay1’nin su kalitesini belirlemistir.

Diinyada ve Tiirkiye’de limnologlarin en Onemli goérevi Onlimiizdeki
donemlerde, o6zellikle su kaynaklarimin kalitelerinin korunarak kullanilmasini ve yeni

iklim kosullarina uyum konusunda yol gosterici bilgi birikimini saglamak olacaktir.
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Tiirkiye’de, sucul ekosistemlerin kalitelerini koruyarak siirdiiriilebilir kullanimlarini
saglamak i¢in ele alinacak ¢aligmalar sunlar olmalidir (Kazanci, 2008):
1. Akarsularin, gollerin, sulak alanlarin, yeraltt1 su kaynaklarinin kaliteleri evrensel
yontemlerle (biyolojik, fiziksel, kimyasal yontemlerle ve yerel indeksler de dahil olmak
tizere ¢esitli indeksler kullanilarak) izlenmelidir. Paleolimnolojik arastirmalarla, temel
calismalar desteklenmelidir.
2. Sucul ekosistemlerimizin fauna ve flora yapisina iliskin bilgi diizeyimizin arttirilmasi
gerekmektedir. Su kalitesindeki diisiisler, habitat kayiplar1 ve tuzlanma nedeni ile bazi
tiirler hizla ortadan kalkmaktadir.
3. Istilaci tiirlerin de uzun siireli kalite izleme ¢aligmalarinda 6zel bir yer almas1 gerekir.
4. Iklim degisikliginin etkileri gdz Oniine almarak, biyolojik ¢esitliligin korunabilmesi
icin koruma alanlarinin yeniden, iklim degisikliginin etkilerine gore diizenlenmesi
gerekir. Tirlerin metapopulasyonlari arasinda, bireylerin hareketini saglayacak
bolgelere (biyolojik cesitliligi koruma amaci ile) koruma alanlarinda 6zel bir 6nem
verilmelidir.
5. Yeralt1 sulariin kontrollii kullanilmasi gerekir.
6. Tarim alanlarinin sulanmasi, suyu en az harcayacak yontemlerle yapilmalidir.
7. Su kaynaklariin paylagimi nedeni ile ortaya ¢ikacak goc ve giivenlik sorunlart géz
Ontine alinarak su kaynaklari planlanmali ve diizenlenmelidir.
8. Akarsularin havza yonetim planlari hazirlanmali, iklim degisikliginin etkileri goz
Online almarak barajlarin  yapimi planlanmalidir. Ciinkii  barajlardaki sularin
buharlagmasi, su kayiplarina neden olmaktadir.
9. Iklim degisikligi nedeni ile bozulan habitatlardan, heniiz bozulmamis habitatlara go¢
edecek canlilar (omurgasiz ve omurgali canlilar) i¢in sucul ekosistemlerde gecis
yollarinin korunmasini saglayacak onlemleri almak gerekir.
10. Akarsularin kenar bitkilenmesinin korunmasi gerekir. Ciinkii akarsularda, sicakligin
ve buharlagsmanin artig1, kenar bitkilenmesinin yogunluguna bagli olarak diizenlenir.
11. Kurak kosullarda yetismeye uyum saglamis olan bitki tiirlerini liretmek, su
kullanimini azaltacaktir.
12. Kurutulan veya habitat kalitesi bozulan sulak alanlarin restorasyonu, rehabilitasyonu
icin yapilacak diizenlemeler bazilarinin geri doniisiinii saglayabilir.

Tiirkiye’nin Akdeniz iklim kusaginda oldugunu diislinlirsek, kiiresel iklim

degisiminin etkileri ¢ok daha hizli olarak sucul ekosistemlerin ortadan kalkmasina
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kalanlarin da kalitelerinde bozulmalara neden olacaktir (Kazanci, 2008).Y1llik ortalama
yagis miktarindaki azalma da ozellikle batida, glineyde ve Karadeniz Bolgesi’nde
acikca goriilmektedir (Partal ve Kahya, 2006).Tiirkiye’de akarsu, gol ve sulak alanlarin
faunasini, florasini, fiziksel, kimyasal yapilarini ortaya cikaracak temel caligmalar,
korumanin ve yonetim planlarinin yapilabilmesi i¢in Oncelikli olarak ele alinmasi
gereken konular olup bilgi birikiminin en zor saglandigi alanlardir (Kazanci, 2008).
Tirkiye’nin kuzeyinde Orta Karadeniz ile Dogu Karadeniz Boliimleri arasinda gegis
yeri olan Ordu ili, lentik sistemlerce fakir fakat lotik sistemlerce zengindir. Ordu ili tath
sularinda yapilan limnolojik arastirmalar son yillarda hiz kazanmistir. Bu
arastirmalarda; Melet Irmag1 asagi havzasinin balik faunasi (Turan ve ark., 2008), Gaga
Golu Sulak Alan ekosisteminin 6zellikleri (Tas, 2009), Ulugol’iin su kalitesi (Tas ve
ark., 2010), Gaga Goli'nin su kalitesi (Tas, 2011), Civil ve Kacali Derelerinde
Hydrodictyon reticulatum’un asir1 ¢ogalmasi ve otrofikasyon (Tas, 2011), Ordu ili lotik
sistemlerinin fotosentetik pigment icerigi (Tas ve ark., 2011), Gaga Goli’niin
mikrobiyolojik ozellikleri (Koloren ve ark., 2011), Gokgol’iin baz1 fiziko-kimyasal
ozellikleri (Tas ve Cetin, 2011), Ulugdl’iin mikrobiyolojik 6zellikleri (Koldren ve ark.,
2011), Melet Irmagi’nda Cladophora’da agir metal birikimi (Candan, 2011), Gaga Go6lii
Sulak Alan1 (Candan, 2011) ile Cambasi Goleti’nin fitoplanktonu ve trofik
yapisi(Topkara, 2011), Gaga Goli’niin fitoplankton cesitliligi ve trofik yapisi (Tas,
2012) incelenmistir.Bolgede limnoloji alaninda yiiriitilen ¢alismalar hizla devam

etmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Calisma Alanimin Yeri

Ilica Deresi, Karadeniz Bolgesi’nin Orta Karadeniz Boliimii’'nde, Ordu iliFatsa

ilgesinin giineydogusunda,Bolaman Cay1 Havzasi igerisinde yer alir (Sekil 3.1.1). Tipik

bir hidrografik havza 6zelligindeki bolgenin yiizélgiimii, 1 563 km? kadardir. Kuzey

yoniinde dogal bir liman 6zelligindeki Fatsa Koyu’na agilan Bolaman Cay1 Havzasi,

giineyden Kelkit Cayi, dogudan Melet Irmagi ve batidan da Elek¢i Deresi’nin su

béliimii hatlarryla sinirlanir (Ozdemir, 2006).
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Sekil 3.1.1. Bolaman Cay1 Havzasi’nin genel konumu (Ozdemir, 2006)




24

Ilica Deresiyagis alan1 102 km? kolektér uzunlugu 30 km, memba ile mansap
arasindaki kot farki 1088 m olup, debisi Qmaxi0= 340 M®/s, Qmaxsoo= 469 m?/s’dir.
Debisi minimum 150 L/sn, maximum 200 L/sn’dir.Taskin zararina neden olabilecek
potansiyele sahiptir.Fatsa ilge merkezinden giineye dogru, ilge simnirlar1 igerisinde
yiiksekligi 550-600 metrelere ulasan Canik Daglari’'ndan kaynagini alir(CDR,
2004).Dere, Ilica beldesinin merkezinden gectikten sonra Fatsa ilge merkezi ¢ikisinda,
Bolaman yakinlarindanKaradeniz’e dokiiliir (Sekil 3.1.2). Ilica Deresi iizerinde alabalik
yetistiriciligi yapilmaktadir. Balik yetistiriciligi yapilan tesisler i¢in 6nlem olarak, Ilica
Belediyesi tarafindan dere iizerinde yapay su setleri yapilmistir.Ilica beldesinde Ilica

Deresi kenarinda Sarmasik Kaplicas1 bulunmaktadir.
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Sekil 3.1:2. Bolaman Cay1 Havzasi ve Ilica Deresi’nin hidrografya
haritasi(Ozdemir,2006’dan diizenlenmistir)

Fatsa merkezine 11 km uzaklikta, Ilica beldesinde bulunan Sarmasik Kaplicasi
Karadeniz Bolgesi’nin 6nemli termal kaynaklari arasinda sayilmaktadir. Kaplica
vadiiginde dere yatagi kenarinda yer alir. Fatsa sehir merkezindenl3 km’lik
mesafededir. Tasidig1 6zellikler agisindan Almanya’da bulunan Kissinger Kaplicasi’yla
ayn1 Ozellikleri tasimaktadir. 47°C sicakliktaki suyunun romatizmal hastaliklara iyi
geldigi belirtilmektedir. Dakikada 200 litre su akitmaktadir. Saglik ve Sosyal Yardim
Bakanligi,Refik Saydam Merkez Hifzissihha Enstitlisii Kimya Tahlil Laboratuar1 ve
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Ankara Universitesi Fizik Tedavi Kiirsiisii tarafindan yapilan su analizlerine ve
raporlarina gore kaplicanin suyu; potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
lityum, manganez mineralleri ve nitrat icermektedir. Sodyum stilfatli ve kloriirli su
grubuna girmektedir. Litresinde 1 g mineral bulunan aci su olarak tanimlanmaktadir.
Suyun sicakligi 47°C’dir, pH degeriyse 9,2’dir.Kaplica suyu banyo ve igme suyu olarak
kullanilir.Iginde  bulunan magnezyum siilfat nedeniyle Almanya Kissinger
Kaplicalari’nda oldugu gibi toz, draje olarak da kullanilabilir (Anonim, 2012). Yo6rede
gecim kaynagi tarim ve balikgiliktir. Ilica Deresi’nin gectigi arazilerde findik tarimi

yapilmaktadir.
3.2. Calisma Alanimn Jeomorfolojisi

Kuzey Anadolu tektonik birligi i¢inde yer alan Bolaman Cayi hidrografik
havzasinin temelini, Kretase ve Eosen formasyonlari olusturur. Bu formasyonlar
Karadeniz kiyr daglarinda, rijit ve sertlesmis bir alt yapi lizerindeki sig bir denizin
neritik sedimentleridir. Sahada genel olarak bazik, volkanik lav ve piroklastlari ile tortul
birimler izlenmektedir. Ust kretase ile Eosen zaman araliginda degisen volkanik ve
tortul birimlerdeki magmatik faaliyet, sedimantasyon, diskordans, kivrim, fay ve catlak
olusumlar1 Alp orojenik hareketlerinin etkisinde kalarak giiniimiizdeki yapisal
konumlarim1 kazanmislardir.Arastirma sahasinda kirectaglar1 ana litolojik birimi
olusturur. Ilica Deresi vadisinde yer alan sicaksu kaynagi, kirectasi serisi igerisindeki
catlaklar takiben yiizeye ulasir. Kaynagin ¢evresinde temeli meydana getiren volkanik
sedimanter kayaglar ile bunlarin {izerini orten kiregtaslarinin olusturdugu iki seri dikkati
ceker. Ust Kretase yash volkano-sedimanter seri, volkanik bres, aglomera, pillov lavlar
ve tiiflerden olusur. Seriye yer yer kalinlig1 fazla olmayan kiregtasi, kumtasi ve silt tag1
tabakalar1 da katilir.Fatsa’nin gliney dogusunda Sarmasik Kaplicasi ¢evresinde catlak ve
faylar goriinmektedir. Kirik tektoniginin sebep oldugu blok yapisi, sahanin tipik
ozelligidir (Ozdemir, 2006).

3.3. Calisma Alaminin iklimsel Ozellikleri

Bolaman Irmagi Havzasi’nda, mevsimlere diizenli dagilis gosteren yagislarla, en
diisiik sicaklik ortalamasi 5—6 °C, en yiiksek sicaklik ortalamasi da 20-22 °C dolayinda
olan, orta kusak iklimlerinden Oseanik Orta Kusak Iklim (Britanya iklimi) dzellikleri

goriilmektedir. Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore arastirma alani ikinci
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dereceden nemli, ikinci dereceden mezotermal, su noksani olmayan ve denizel sartlarin
kuvvetle etkisinde kalan iklim tipine girer. Yagislarin mevsimlere gore dagilisinin
diizenli oldugu arastirma alaninda yillik kaydedilen en yiiksek yagis 1123 mm’dir
(Ozdemir, 2006).

Aragtirmanin yapildigi Nisan 2011 - Mart 2012 doneminin sicaklik-yagis grafigi
Sekil 3.3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.3.1. Arastirma periyodunda Ordu ili sicaklik-yagis grafigi

3.4. Ornek Alma Istasyonlari

Caligma yapilacak olan istasyonlar; akarsuyun yukari, orta ve asagi bolgesinden,
akarsuyun derinligi, akis hizi, atik su desarj bolgesinin yeri,ulasim kolayligi gibi

faktorler dikkate alinarak secilmistir.

3.4.1. Listasyon

1. istasyon,Ilica Beldesi merkezinin yaklagik 500m yukarisinda,yerlesim
yerinden uzak, Uzundere képriisiiniin {ist kismindadir.Istasyon,40°58°28” kuzey enlemi
i1e37°36°52”dogu boylami arasinda yer alir. Rakimi 82 m’dir.Kaynak sular ve
yagislarla beslenen derenin cevresi findik bahgeleriyle cevrilidir. Istasyonun genel

goriiniimii, Sekil 3.4.1.1 verilmistir.
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3.4.2. 11 istasyon

2. istasyon, Sarmasik Kaplicasi’nin da iginde bulundugu Ilica Beldesi
merkezinden asagida, Kayakoy kopriisiiniin alt tarafindadir. Istasyon, 40°58°19” kuzey
enlemi ile 37°36°20” dogu boylami arasinda yer alir. Rakimi 80 m’dir.Beldedeki
yerlesim yerlerinin atik sulari ile kaplica suyu Ilica Deresi’ne desarj edilmektedir.
Ormeklem noktasinin yakininda Ilica Deresi ile birlesen Caflandere adinda kiiciik bir

yan kol da bulunmaktadir. Istasyonun genel gériiniimii, Sekil 3.4.2.1 verilmistir.

©2012 D\gwla\G\obe\\ G()()({IC ea [t}‘]
eSOt R Tl a 2012 Basarsoft “ C

Goruntu Tarihi: 4/28/2004 & | 2004 40°58'23.29"K 37°36'50.83"D yukseklik 107 m Goz hizasi 820 m

Sekil 3.4.1.1. I. istasyonun uydu ve genel gériiniimii

@

Image © 2012 DigitalGlobe . C()()SIC earth

2 Basarsoft

Goruntd Tarihi: 4/28/2004 2 | 2004 40°58'15.15"K 37°36'16.47"D ylukseklik 105 m Goz hizas! 594 m

Sekil 3.4.2.1. Il. istasyonun uydu ve genel goriiniimii
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3.4.3. 111. istasyon

3. istasyon, dere yataginin genisledigi akarsuyun asagi havzasindan secilmistir.
Suyun derinligi mevsimsel olarak degisim goOstermekle beraber 5-45 cm arasinda
degismektedir. Istasyon, 41°00°19” kuzey enlemi ile 37°33°39” dogu boylami arasinda

yer alir. Rakimi 12 m’dir.istasyonun genel goriiniimii, Sekil 3.4.3.1 verilmistir.

©® 2012DigitalGlobe

arsoft

Goriintu Tarihi: 4/28/2004 & | 2004 41°00'12.02°K 37°33'33.85"D yukseklik 20m Goz hizas! 692 m

Cooglc earth

Sekil 3.4.3.1. I1l. istasyonun uydu ve genel goriiniimii

3.5. Akarsuyun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

Ilica Deresi iizerinde tespit edilen istasyonlardanNisan2011 ileMart2012 tarihleri
arasinda periyodik olarak her ay, hava kosullar1 da dikkate alinaraksu ornekleri
alinmigtir. Ornekleme yapilan tiim tarihlerde Ilica Deresi’ninbazi fiziko-kimyasal
Ozelliklerini (su sicakligi, elektriksel iletkenlik, pH, ¢oOziinmiis oksijen,oksijen
doygunlugu)tespit etmek i¢in yerinde HACH LANGE HQ 40d multiparametre cihazi
kullanilarak Ol¢lim  yapilmigtir. Diger fiziko-kimyasal analizleri yapmak i¢in
kullanilacak sudrnekleri akarsuyunkiyitya yakin bolgesinden, 1 litrelik polietilen
kaplarin birkag kezcalkalanip doldurulmalarisuretiyle, suyun yaklasitk 15 cm
derinliginden alinmistir. Tlimarazi ¢aligmalar1 sirasindadrneklemeler her istasyon icin
ayni yerden ve yaklasik ayn1 saatlerde (10:00-12:00) yapilmistir.Alinan su ornekleri ile
dolu olan kaplar sogutucuya yerlestirilerek, ayni giin i¢inde gerekli analizlerin yapilmasi

amaciyla Ordu Universitesi, Biyoloji Béliimii, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina



29

getirilmistir. ilk olarak HACH turbidimetrecihazi kullanilarak sularm bulaniklik degeri
belirlenmistir.

Kimyasal analizlerden; nitrit (NO,-N), nitrat (NO3-N), siilfat (SO42), demir
(Fe), amonyak (NH3-N), toplam sertlik (FS°®), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), kloriir
(CI) ve fosfat (PO,*-P)analizleri 1. ve 2. istasyonlardan alinan sularda (yerlesim
bolgesinden Once ve sonra) yapilmistir.Her bir kimyasal parametrelerin analizinde
HACH LANGE test kitleri kullamilmis ve HACH LANGE DR 2800 UV-VIS
spektrofotometre ile dlglilmiistiir.Cizelge 3.5.1°de fiziko-kimyasal parametrelerin analiz

yontemleri verilmistir.

Cizelge 3.5.1. Fizikokimyasal 6zellikleri tespit etmek i¢in kullanilan yontemler

Parametreler Yontem
pH HACH HQ40d multiparametre
Su sicakligi (°C) HACH HQ40d multiparametre
Cozinmiis oksijen (mg/L), (%) HACH HQ40d multiparametre
[letkenlik (uS/cm) HACH HQ40d multiparametre
Toplam ¢6ziinmiis madde (TDS) (mg/L) HACH HQ40d multiparametre
Amonyum-N (mg/L) Nessler
Nitrit-N (mg/L) Diazotitasyon
Nitrat-N (mg/L) Kadmiyum indirgemesi
Siilfat (mg/L) Baryum siilfat
Fosfat-P (mg/L) Fosformolibden mavisi
Fosfat (mg/L) Fosformolibden mavisi
Ca (mg/L) EDTA Titrimetrik
Mg (mg/L) EDTA Titrimetrik
Fe (mg/L) FerroVer
Kloriir (mg/L) Demir (111) tiyosiyanat
Toplam sertlik (mg/L,FS°) EDTA Titrimetrik
Askida katt madde (AKM) (mg/L) Gravimetrik
Turbidite (NTU) HACH turbidimetre
Klorofil-a (ug/L) Spektrofotometrik

3.6. Epilitik Alglerin Toplanmasi ve Incelenmesi

Ilica Deresi’ndeki epilitik alglerin incelenmesi i¢in drnekler Nisan 2011 ile Mart
2012 tarihleriarasinda, belirlenen ii¢ istasyondan aylik olarak almmistir. Ornek alinan
tim aylarda epilitik alglerin esit miktarda toplanmasina dikkat edilmistir. Taslarin

tizerindekialgler, kiiciik maket bigagi, bisturi veya firga yardimiyla kazinarak 100 ml’lik
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camkavanozlaratoplanmistir. Toplanan bu Ornekler %@4’liikk formaldehit ile fiske
edilerekincelenmek tizerelaboratuvara getirilmistir.

Orneklerin teshisi igin gegici ve kalici preparatlar kullanilmistir. Diyatomeler
disindaki algler, gegici preparatlarda lamin {izerine alinan Orneklerin iizerine lamel
kapatilarak incelenmistir. Diyatomelerin teshisinde hiicre i¢indeki ve disindaki organik
partikiiller kabuk yapisinin net olarak goriilmesini engelledigi i¢in temizlenmesi
gerckmektedir.  Kalict  preparatlarin =~ hazirlanmasinda ~ Round  (1973)’un
metodukullanilmistir. Diyatomlarin teshisinde kullanilan rafe ve stria gibi yapilarin net
olarak goriilebilmesi i¢in asit ile kaynatma metodu kullanilmistir. Bu yonteme gore
2300 rpm devirde 2 dakika santrifiij edilen 6rneklerin iizerindeki formollii su atilarak,
geri kalan tortu kismina 30 ml saf su ilave edilmistir.Elde edilen karisim iyice
calkalandiktan sonra 100 ml’lik erlenlere aktarilmistir. Uzerine, daha &nceden
hazirlanmis olan 0,1 N potasyum permanganattan (KMnQO,) 2 ml ilave edilmistir. Bu
sekilde agz1 kapali olarak oda sicakliginda dort saat bekletilmistir. Bekleme stiresi
sonunda 7 ml HCI o6rneklerin iizerine eklendikten sonra erlenler bu hali ile ¢eker ocakta
10 dakika kaynatilmistir. Kaynatmayi takiben asitten uzaklastirmak icin tekrar 2300
rpm devirde 2 dakika santrifiij islemi uygulanmistir. Stipernatantatildiktan sonra altta
kalan tortu kisimdan bir damla lamel {izerine yayilmistir. Kurumasi beklendikten sonra
entellan ile kapatilarak daimi preparatlar hazirlanmistir. Entellanin kurumasi igin
preparatlar etiivde 70°C’de 4 giin siireyle bekletilmistir.

Alglerin incelenmesi x40, x100 biiylitmeli Nikon E100 marka aragtirma
mikroskobu ileyapilmistir. Mikroskopaltinda yapilan incelemede, alglerin sekli
cizilip,mikrometrik okiiler yardimiyla ebatlar1 belirlenmis, Samsung ES70 dijital
fotograf makinesi (12.2 mega pixels) ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Alglere ait canl
materyal resimleri Ekler boliimiinde verilmistir.

Ilica Deresi’nde bulunan alglerin teshisi i¢in;Prescott (1962), Anagnostidis ve
Komarek (1988), Cox (1996), Hartley (1996), Komarek ve Anagnostidis (1986; 1989;
1999), Krammer ve Lange-Bertalot (1986; 1988; 1991a; b; 1999), John ve ark., (2003),
Wehr ve Sheath (2003), Krammer (2003), Trasenko ve ark., (2006)’nin eserlerinden
yararlanilmastir.

Alg taksonlari,Algaebase veri tabanindan sinonim durumlar1 ve sistematik

kategorileri kontrol edilerek (giincelleme 09.04.2012°de yapilmistir) siniflandirtlmistir.
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3.6.1. Diyatomelerin Teshisi ve Nispi Bolluk Hesab1 (Baskinhik Analizi)

Hazirlanan daimi preparatlardan diyatomlarin teshisiyapilmistir.
Mikroskopaltinda yapilan incelemede (x400, immersiyon yagi ile x1000), diyatomun
sekli ¢izilip,mikrometrik okiiler yardimiyla ebatlar1 belirlenmistir. Mikroskobik
gozlemler Nikon E100 marka 1sik mikroskobunda incelenmis ve gerektigindeolgekli
fotograflar1 ¢ekilmistir.Diyatom tiirlerine ait 6lgekli fotograflar Ekler bdoliimiinde
verilmigtir.

Bir tiir, komiinitenin &teki tiirleri iizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse
butiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii komiinitenin
enbelirginorganizmasidir (Kocatas, 1996).Baskinlik bir tiire ait (Na) birey sayist ile tiim
tiirlere (Nn) ait toplam birey sayisiarasindaki oranin % anlatimidir.

Nispi bolluk hesabinda, 6rnekleme yapilan her ayda, her bir istasyon i¢in ii¢
daimi preparat hazirlanarak, her preparatin orta kismindan belirlenen hayali bir hat
tizerindeki 100 adet diyatome kabugu, rastgele olmak iizere, tiir diizeyinde belirlenerek
saptanmistir. Sonugta bulunan 300 kabuk igindeki her bir tiiriin sayis1 belirlendikten

sonra 3’e boliinerek % baskinlik oranlari belirlenmistir.
3.7. Fitoplankton
3.7.1. Ornek Alma, Sayim ve Teshis

Kantitatif analiz i¢in, her bir istasyondan yiizeyin hemen altindan (15 cm) bir
litredrnek alinmistir. Once dere suyu ile calkalanmis temiz bir kavanoza alinan suen
kisa zamanda laboratuvara  getirilmistir.  Fitoplankton  biyomasim1  sayim
yontemiyletespit etmek i¢in sedimantasyon teknigi kullanilmistir. Fitoplanktonun
¢okmesi veboyanmast i¢in lugol erigi (IKI) kullanilmistir (1:100 oraninda).Alinan
ornekler lugolcozeltisi ile fikse edildikten sonra bir hafta siiresince sedimantasyon icin
bekletilmistir.Bu siirenin sonunda iistteki sivi kismin sifonlanmasi ile dipteki yogun
ornek 100 ml’ye indirgenmistir. Meziirlerde 2 giin bekletilen o6rnekler tekrar
sifonlanarak 10 m1’ye indirgenmis, Gistten 1 ml su alinip yerine 1ml %4 formaldehitilave
edilmistir(Semina, 1978). Tiipler, Orneklerin yogunluguna gore 5-15 ml’ye
kadarkonsantre edilmis ve mikroskobik sayim islemine gecilmistir.

Birim hacimdeki (hiicre/ml) fitoplankton miktarin1 saptamak icin Sedgwick-

Rafter (S-R) sayim kamarasi kullanilmigtir. S-R sayim kamarast metodu; Iml
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hacimde,50x20 hiicreden ibaret toplam 1000 kare igeren, plankton sayiminda en ¢ok ve
kolayuygulanan bir metoddur. Yogunlastirilmis 6rnek homojen hale getirilip 1 ml
hacimlipastor pipeti ile S-R  sayim kamarasina aktarilir(Gilbert, 1942).
Orneklerkamaraya konulduktan sonra 30 dakika ¢okmesi i¢in bekletilir. Her drnek icin
3tekerriir sayim yapilir ve ortalamast alinir (APHA, 1995). Organizmalarin sayimi Leica
DM IL LED inverted mikroskopta, 200’liik (10x20) biiyiitmede yapilmistir. Sayimlarda her
ipliksi alg ve koloni bir fert olarak kabul edilip degerlendirilmistir.

Sayim sirasinda, sayilan tiirlerin yogunluguna ve biiyiikliigiine gore bazen sayim
kamarasimin tamami bazen de belirlenen kolonlar1 sayilmistir. Tirlerin yogunluklarinin
hesaplanmasinda sayilan kolonlarin hacmi ve tiirlerin sayis1 kaydedilmistir. Fitoplankton

bollugunu belirlemek amaci ile asagidaki formiil kullanilmistir.

(3.1)

C*V,*Fy
Hiicre/m] = -—--- —--

Vi*E

: Sayun sonucunda bulunan organizma sayisi

: Sedimasyon isleminden énceki megm ilk hacmi (ml)

: S-R kamarasinin toplam kare sayisi (1000)

: Sedimentasyon isleminden sonra kalan 6rnegin hacmi (ml)
: §-R kamarasimm incelenen kare sayis1

3.7.2. Siklik Analizinin Hesaplanmasi

Arastirma alanindaki fitoplanktonun siklik analizi (F) dehesaplanmistir. Bir
tiirlin arastirma bolgesindebulunma yiizdesi, o canlinin sikligin1 verir. Belli bir sahada
birden fazla 6rnekleme yapildiginda birtiire ait bireylere her zaman rastlama olanagi
yoktur. Bir alandan alinan ornekler i¢cinde A (Na) tiirlintinbulundugu 6rnek sayisinin,
toplam Ornek sayisina (Nn) orami s6z konusu tiiriin sikligimmi verir(Kocatas, 1996).

Fitoplanktonun siklik analizi sagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.

Na

Siklik (F) = ---------- x 100 (3.2)
Nn

Na  : A tiirine ait 6rnek sayisi

Nn : Toplam 6rnek sayis1

Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir:
%1-20 : Nadir bulunan tiirler

% 21 - 40 : Seyrek bulunan tiirler

% 41 - 60 : Genellikle bulunan tiirler

% 61 — 80 : Cogunlukla bulunan tiirler

% 81 —-100 : Devamli bulunan tiirler
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3.7.3. Fitoplankton Biyolojik Kiitlesinin (Biomas) Pigment Analizi ile

Ol¢iimii

Akarsuyun klorofil miktarini tespit etmek igin,belirlenen istasyonlardan yiizeyin
hemen altindan 1-2 litre su 6rnegi alimip kisa siirede soguk zincirle laboratuvara
getirilmistir.Su, Whatman GF/C cam elyaf filtre kdgidindan vakum yardimiyla
stiziildiikten sonra, siiziintiiniin bulundugu filtre kagidi Kkatlanarak kapakli santrifiij
tiiptine yerlestirilip, dipfirizde (-20 °C) analiz yapilincaya kadar bekletilmistir. Analiz
yapilacagl zaman tiiplin i¢ine 10 ml %90°lik aseton konulmus, klorofilin feofitin
olusturmasimi onlemek i¢in de tiipiin i¢ine yaklasik 0,2-0,3 g susuz MgCO3 (Merck)
ilave edilmistir. Tiipler ¢alkalandiktan sonraetrafi 151k almayacak sekilde aliiminyum
folyo ile sarilip ve buzdolabinda (+4 °C) 24 saat karanlikta bekletilmistir. Ekstraksiyon
stiresi sonunda numune+4 °C’de 3000-5000devir/dakikada 10 dakika santrifiijlenmis,
ustteki berrak sivi (slipernatant) spektrofotometreninkuvars kiivetlerinealinmustir.
%90’l1ik aseton kullanilarak ¢alisilan dalga boylarinda sifir ayari yapilmigtir.Daha sonra
stipernatantin spektrofotometrede (Shimadzu UV-1800) belirlidalga boylarinda (480,
630, 645, 665, 750 nm) absorbanslar1 6l¢iilmiistiir. Elde edilen degerler bir Cizelgeya
kaydedilip asagidaki formiilde yerlerine konularak mg/m® veyaug/L cinsinden klorofil

(a, b, ¢) miktarlar1 hesaplanmistir(Strickland ve Parsons, 1972).

Kl-a =11.6 * Dggs — 1.31 * Dgas — 0.14* Deg3o (33)
Kl-b =207 * D545 —434% D555 —4.42% D630
Kl-c=55.0* D@go - 163 % D645 —4.64* D555

(3.4)

mg klorofil (a. b. ¢)m’ =

V: Su 6rnegi hacmi
v: Kullanilan aseton hacmi (10 ml)
I: Spektrofotometre kiivetinin uzunlugu (1 cm)

3.8. istatistiksel Analizler

3.8.1. Fitoplankton Cesitlilik Indeksi (Shannon-Weaver)

Sucul ekosistemdeki tiir cesitliligini ve dagilimi belirlemek ve ortamda

meydanagelen degisimlere karsi organizmalarin  cevaplarint  saptamak  i¢in,
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algkomiinitelerinin ¢esitliligi Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi kullanilarakhesaplanir.
Kullanilan indekslerde 6l¢tim yapilan ortamdaki tiir sayist ve her birtiiriin birey sayisi
dikkate almnir. Bu c¢alismada secilen istasyondaki planktonikalglerin her ay igin tiir
sayist ve her bir tiiriin birey sayisi1 dikkate alinarak, eldeedilen verilerle Shannon-
Weaver cesitlilik indeks degerleri (H”) hesaplanmistir(Shannon ve Weaver, 1949).Sucul
ekosistemlerde biyolojik cesitliliginin hesaplanmasinda en yaygin olarak kullanilan
indeks Shannon-Weaver indeksidir ve asagidaki gibi hesaplanir.

H=- Z% xlog, {;} (3.5

N,

N : Toplam birey sayist

S : Farkl tiirlerin sayisi

1y :11inci ornekte birey sayisi

Shannon diizenlilik indeksi, ¢esitlilik indeksinin tiir sayisina boliinmesiyle elde
edilir. Tiirlerin nispi bollugu (diizenlilik) sifir civarinda ise bu disiik esitliligi
(diizenlilik) ya da yiiksek tek tiir dominantligini, 1 civarinda ise her tiiriin esit bollugunu
veya maksimum diizenliligini gosterir (Routledge, 1980; Alatalo, 1981).

: (3.6)
_ H
I=
log( S)
T : Diizenlilik indeksi

S : Toplam tiir sayisi

3.8.2. Fitoplankton Kiimeleme Analizi (Cluster)

Ornekleme aylar1 arasindaki tiir kompozisyonu farkliliklarinin ve fitoplankton
grupyapisindaki degisimlerin (6rnegin tiirlerin varligr ve bolluklar1) belirlenebilmesi
icinBray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir. Bunun i¢in
heristasyonun tiir listeleri hazirlanip her tiiriin bollugu kaydedildikten sonra
hiyerarsikkiimeleme yontemlerinden olan Cluster analizi teknigi uygulanmistir.
Benzerlik katsayidegerlerine gore aylar arasindaki benzerlik dendogramlart elde
edilmistir.

Verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde BioDiversity Pro 2.0 (McAleese,

1997)programi kullanilmistir.



3.8.3. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin SPSS Analizi Tle iliskilendirilmesi

Fiziko-kimyasal parametreler ve fitoplankton komiinitesi arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢in, SPSS 15.0 istatistik paket programi kullanilmistir.Bu program {izerinde
bivariate korelasyon ve faktér analizi (Principal Component Analysis-PCA)

uygulanmigtir.
3.8.4. Palmer (1969)’m Algal Genus Pollusyon Indeksi

Palmer (1969) tatl sularda fitoplankterleri kullanarak gdllerin ve akarsularin
trofik yapilar1 hakkinda bilgi edinmistir. Organik kirlilie en toleransli olan alg
tiplerinden yararlanilarak bir kirlilik indeksi belirlenmistir. 20 farkli fitoplankton tiiriinii
(Cizelge 3.8.4.1) kullanarak organik kirlilige kars1 gosterdikleri toleransa gore alglere
1’den 5’e kadar bir deger verilmistir. Mililitrede 50 adet veya daha fazla tespit edilmesi
halinde bu fitoplankterlerin kirlilik indeksi degeri degerlendirmeye alinabilir. Elde
edilen deger sonuglari ortamin organik kirlilik bakimimndan durumunu gostermektedir

(Cizelge 3.8.4.2).

Cizelge 3.8.4.1. Palmer (1969)1n algal pollusyon indeksine gore kirlilik seviyeleri

Ortalama deger Organik kirlilik \
0-10 Yok
10-15 Orta
15-20 Orta-Yiiksek
20< Yiksek

Cizelge 3.8.4.2. Palmer (1969)’in algal pollusyon indeksinde kullanilan cinsler ve
degerleri

CiNs DEGER CiNs DEGER |
Anacystis 1 Micractinium 1
Ankistrodesmus 2 Navicula 3
Chlamydomonas 4 Nitzschia 3
Chlorella 3 Oscillatoria 5
Cyclotella 1 Pandorina 1
Closterium 1 Phacus 2
Euglena 5 Phormidium 1
Gomphonema 1 Scenedesmus 4
Lepocinclis 1 Stigeoclonium 2
Melosira 1 Synedra 2
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3.8.5. Dominant Cinslere Gore Su Kalitesinin Belirlenmesi

Fiziko-kimyasal  analizler =~ pahali alet ve  kimyasal reaktiflerin
kullannminmigerektirmektedir. Bu kimyasal maddelerin kalintilar1 ise ¢evreyi 6nemli
derecede tehditetmektedir. Ayrica fiziksel ve kimyasal su analizleri sadece analiz
esnasindaki degerlerigdstermektedir. Bu nedenle daha dnceki su kalitesini tahmin etmek
miimkiin degildir.Bazt su entomologlari, zoologlar, fikologlar, limnologlar ve
hidrobiyologlar sukalitesini incelemek igin bir¢ok su kaynagmi calismislardir ve su
kalitesininincelenmesinde  fitoplankterleri  uygun birer biyoindikatoér olarak
kullanmiglardir(Peerapornpisal ve ark., 2007).

Dominant cinslere gore trofik seviyenin ve su kalitesinin belirlenmesinde
Peerapornpisal ve ark. (2007)’nin yontemi uygulanmustir. Cizelge 3.8.5.1°deki cins
degerleri hesaplandiktan sonra,Cizelge 3.8.5.2°deki ortalama degerlere gore genel su

kalitesi ve akarsuyun trofik durumu belirlenir.
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Cizelge 3.8.5.1. Dominant cinslere gore cins degerleri(Peerapornpisal ve ark., 2007)

Cins Deger Cins Deger Cins Deger ‘
Actinastrum 5 Dictyosphaerium 7 Nitzschia 9
Acanthoceras 5 Dimorphococcus 7 Oocystis 6
Amphora 6 Dinobryon 1 Oscillatoria 9
Anabaena 8 Encyonema 6 Pandorina 6
Ankistrodesmus 7 Epithemia 6 Pediastrum 7
Aphanocapsa 5 Euastrum 3 Peridiniopsis 6
Aphanothece 5 Eudorina 6 Peridinium 6
Aulacoseira 6 Euglena 10 Phacus 8
Bacillaria 7 Eunotia 2 Phormidium 9
Botryococcus 4 Fragilaria 5 Pinnularia 5
Centritractus 4 Golenkinia 5 Planktolyngbya 7
Ceratium 4 Gomphonema 6 Pseudanabaena 7
Chlamydomonas 6 Gonium 6 Rhizosolenia 6
Chlorella 6 Gymnodinium 6 Rhodomonas 8
Chroococcus 6 Gyrosigma 7 Rhopalodia 5
Closterium 6 Isthmochloron 5 Scenedesmus 8
Cocconeis 6 Kirchneriella 5 Staurastrum 3
Coelastrum 7 Melosiera 5 Staurodesmus 3
Cosmarium 2 Merismopedia 9 Stauroneis 5
Crucigenia 7 Micractinium 7 Strombomonas 8
Crucigeniella 7 Micrasterias 2 Surirella 6
Cryptomonas 8 Microcystis 8 Synedra 6
Cyclotella 2 Monoraphidium 7 Synura 8
Cylindrospermopsis 7 Navicula 5 Tetraedron 6
Cymbella 5 Nephrocytium 5 Trachelomonas 8
Volvox 6

Cizelge 3.8.5.2. Dominant cinslere gore ekolojik yapi(Peerapornpisal ve ark., 2007)

ORTALAMA TROFIK STATU GENEL SU KALITESI
1.0-2.0 Oligotrofik Temiz
2.1-35 Oligo-Mezotrofik Orta temiz
3.6-55 Mezotrofik Orta
5.6—-75 Mezo-Otrofik Orta kirli
7.6-9.0 Otrofik Kirli
9.1-10.0 Hiperdtrofik Cok kirli
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4. BULGULAR
4.1. Akarsuyun Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Ilica Deresi iizerinde arastirma alani olarak secgilen istasyonlarin fiziksel ve
kKimyasal ozellikleri Nisan 2011-Mart2012 tarihleri arasinda aylik olarak alinan su
orneklerinin analizleriyle belirlenmistir. Parametrelerin istasyonlara gore ortalama,

minimum ve maksimum degerleri Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Ilica Deresi’ninfiziko-kimyasal 6zellikleri

I. istasyon IL. istasyon I1I. istasyon
P trel Oort Ort Ort
arametreler Min-Max Min-Max Min-Max
73.45 87,51 97.49
TDS (mg/L) 58,1-94,1 67.5- 127,4 857-113,1
- 14,08 14,65 16,04
Su sicakh (°C) 44-239 47-25 5,7-27
Elektriksel iletkenlik 156,85 1853 20433
(us/cm) 123,7- 204.4 139,1-268 180,5 - 237
- 7.83 7.96 7.93
P 6,98- 8,73 6,9 - 8,88 6,84 -9,12
. 10,31 10,61 10,68
(6ziinmiis O(Mg/L) 9,03- 11,63 8,94- 12,39 8,94 -12,32
. 102,26 106,18 111,19
O doygunlugu (%) 95,6- 116,3 96,8 - 126,3 96,2-153,8
. 8,79 10,2 7.75
Turbidite (NTU) 0,9-30,3 1,05 - 27,2 0,85 - 18.2
4,58 6,39 5,24
AKM (mg/L) 0,3-18,4 13-17 07-139
Nitrit azotu (NO, -N) 0,0049 0,005 -
(mg/L) 0,003- 0,009 0,002-0,009 -
Nitrat azotu (NOs-N) 1,32 1,41 -
(mg/L) 0,1-2 0,2-2 -
i 5 264 357 -
Siilfat (SO,) (mg/L) 0-8 0-8 i
. 0,085 012 -
Demir (Fe) (mg/L) 0,01- 0,25 0,02-0,3 -
Amonyak azotu (NH;-N) 0,083 0,12 -
(mg/L) 0-0,3 0,02-031 -
o 7.39 8,03 -
Toplam Sertlik (FS°) 5,93 - 9,36 6.3-967 i
1 24154 26,44 -
Kalsiyum (Ca) (mg/L) 18,72 - 30,1 208 - 33,88 -
2,97 357 5
Magnezyum (Mg) (mg/L) 1,34-505 2.02-531 -
- 248 311 -
Kloriir (CI')(mg/L) 0.3-5.2 17-53 i
Orto-fosfat (PO,*-P) 0,55 0,54 -
(mg/L) 0,043-4,53 0,087- 3,87 -
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4.1.1. TDS (Toplam Coéziinmiis Katilar)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca Olciilen en diisiik TDS degeri Subat
2012’de 1. istasyonda 58,1 mg/L, en yiiksek deger ise Aralik 2011°de 2. istasyonda
127,Amg/L olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen TDS degerlerinin istasyonlara
gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.1.1°de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik TDS degeriSubat 2012°de 58,1 mg/L, en yiiksek deger
Aralik 2011°de 94,1mg/L olarak kaydedilmistir. 1. ilstasyon icin ortalama TDS degeri
73,45mg/L’dir.2.istasyonda en diisiik TDS degeriKasim 2011°de 65,7mg/L, en yiiksek
deger Aralik 2011°de 127,4mg/L olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama TDS
degeri 87,51mg/L dir.3.istasyonda en diisik TDS degeriOcak 2012°de 85,7 mg/L, en
yiksek deger Temmuz 2011°de 113,Img/L olarak kaydedilmistir. 3.istasyon ig¢in
ortalama TDS degeri 97,49mg/L’dir.
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Sekil 4.1.1.1.1lica Deresi’nde dl¢iilen TDS degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.2. Su Sicakhg (°C)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca oOlgiilen en diisiik su sicakligi Subat
2012’de 1. istasyonda 4,4 °C, en yiiksek deger ise Eyliil 2011°de 3. istasyonda 27 °C
olarak Olclilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen sicaklik degerlerinin istasyonlara gore
mevsimsel degisimi Sekil 4.1.2.1°de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik sicaklik Subat 2012’de 4,4 °C, en yiiksek deger Temmuz
2011°de 23,9 °C olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama sicaklik degeri 14,09
°C’dir.2. istasyonda en diisiik sicaklik Subat 2012°de 4,7 °C, en yiiksek deger Temmuz
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2011°de 25 °C olarak kaydedilmistir. 2.istasyon igin ortalama sicaklik degeri 14,65
°C’dir.3. istasyonda en diisiik sicaklik Subat 2012’de 5,7 °C, en yiiksek Eyliil 2011°de
27 °C olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama sicaklik degeri 16,04 °C’dir.
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Sekil 4.1.2.1. Ilica Deresi’nde dl¢iilen ylizey suyu sicakliginin mevsimsel degisimi

4.1.3. Elektriksel iletkenlik

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diisiik elektriksel iletkenlik
degeri Subat 2012°de 1. istasyonda 123,7uS/cm, en yiiksek deger ise Aralik 2011°de 2.
istasyonda 268uS/cm olarak Sl¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen iletkenlik degerlerinin
istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.1.3.1°de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik elektriksel iletkenlik degeriSubat 2012°de 123,7uS/cm,
en yiiksek deger Aralik 2011°de 204,4uS/cm olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin
ortalama iletkenlik degeri 156,85uS/cm’dir.2. istasyonda en disiik iletkenlik
degeriKasim 2011°de 139,1uS/cm, en yiiksek deger Aralik 2011°de 268uS/cm olarak
kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama iletkenlik degeri 185,3uS/cm’dir.3. istasyonda
en diistik iletkenlik degeriOcak 2012°de 180,5uS/cm, en yliksek deger Temmuz 2011°de
237uS/cm olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama iletkenlik degeri
204,33uS/cm’dir.
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1.iST iletkenlik (us/cm)
e IST iletkenlik (us/cm)

w3 ST [letkenlik (ps/cm)

Sekil 4.1.3.1. Ilica Deresi’nde dlgiilen iletkenlik degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.4. pH

Ilica Deresi’nde aragtirma siiresi boyunca olgiilen en diisik pH degeri Mart

2012°de 3. istasyonda 6,84, en yiiksek deger ise Eyliil 2011°de 3. istasyonda 9,12 olarak

Ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen pH degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel

degisimi Sekil 4.1.4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1.4.1. Tlica Deresi’nde dl¢iilen pH degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik pH degeriAralik 2011°de 6,98, en yiiksek deger Mart

2011°de 8,73 olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama pH degeri 7,83 olarak

hesaplanmistir.2. istasyonda en diisiikk pH degeriSubat 2012°de 6,9, en yiiksek deger
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Eylil 2011°de 8,88 olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama pH degeri 7,96’dur.
3.istasyonda en diisiik pH degeriMart 2012°de 6,84, en yiiksek deger Eyliil 2011°de
9,12 olarak kaydedilmistir. 3.istasyon i¢in ortalama pH degeri 7,93’tiir. Ilica Deresi
arastirma siliresi boyunca alinan Olgiimlere gore, pH acisindan hafif alkali 6zellik

gostermistir.
4.1.5. Coziinmiis O

Ilica Deresi’nde aragtirma siiresi boyunca 6lgiilen en diisiik ¢oziinmiis O, degeri
Agustos 2011°de 2. ve 3. istasyonlarda kaydedilmistir (8,94 mg/L). En yiiksek deger ise
Subat 2012’de 2. istasyonda Olgiilmistir (12,39mg/L). Yil boyunca belirlenen
¢Oziinmiis O, degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.5.1°de
verilmistir.

1. istasyonda en diisiik ¢6ziinmiis O, degeriTemmuz 2011’de 9,03mg/L, en
yiiksek deger Subat 2012°de 11,63mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama
¢oziinmis O, degeri isel0,31mg/L’dir.2. istasyonda en disik ¢ozinmis O,
degeriAgustos 2011°de 8,94mg/L, en yiiksek deger Subat 2012°de 12,39mg/L olarak
kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama ¢oziinmiis O, degeri 10,61mg/L’dir.3.
istasyonda en diisiik ¢oziinmiis O, degeriAgustos 2011°de 8,94mg/L, en yiiksek deger
Eylil 2011°de 12,32mg/L olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama ¢oziinmiis O,
degeri 10,68mg/L dir.
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Sekil 4.1.5.1. Ilica Deresi’nde 6l¢iilen ¢oziinmiis O, degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.1.6.0, Doygunlugu (%0)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca dlgiilen en diisikk O, doygunluguSubat
2012’de 1. istasyonda (%95,6), en yiiksek deger ise Eylil 2011°de 3. istasyonda
(%153,8) Ol¢tilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen O,doygunlugu degerlerinin istasyonlara
gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.6.1°de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik O,doygunlugu degeriSubat 2012’de %95,6 olarak
bulunmustur. En yiiksek deger iseEyliill 2011°de %116,3 olarak kaydedilmistir. 1.
istasyon i¢in ortalama O,doygunlugu ise %102,26’dir.2. istasyonda en diisik O;
doygunlugu Kasim 2011°de %96,8 olarak kaydedilmistir. En yiiksek deger iseEyliil
2011’de  %126,3 olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama O,
doygunlugu%106,18°dir.3. istasyonda en diisiik O, doygunlugu degeriSubat 2012’de
%96,2 olarak kaydedilmistir. En yiiksek deger ise Eyliil 2011°de %153,8°dir.3. istasyon
i¢in ortalama O, doygunluguise %111,19°dur.
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Sekil 4.1.6.1. Ilica Deresi’'nde dl¢iilen O, doygunlugu degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.7. Turbidite (Bulamkhik)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca Olciilen en diisiik bulaniklik degeri
Eyliil 2011°de 3. istasyonda 0,85 NTU, en yiiksek deger ise Ekim 2011°de 1. istasyonda
30,3 NTU olarak olcilmistir. Yil boyunca belirlenen bulaniklik degerlerinin

istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.1.7.1°de verilmistir.
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1. istasyonda en diisiik bulaniklik degeriEylil 2011°de 0,9 NTU, en yiiksek
deger Ekim 2011°de 30,3 NTU olarak kaydedilmistir. 1l.istasyon igin ortalama
bulaniklik degeri 8,79 NTU’dur.2. istasyonda en diisiik bulaniklik degeriEyliil 2011°de
1,05NTU, en yiiksek deger EKim 2011°de 27,2 NTU olarak kaydedilmistir. 2. istasyon
icin ortalama bulaniklik degeri 10,2NTU’dur.3. istasyonda en diisik bulaniklik
degeriEyliil 2011°de 0,85NTU, en yiiksek deger EKim 2011°de 18,2NTU olarak
kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama bulaniklik degeri 7,75NTU’dur.
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Sekil 4.1.7.1. Tlica Deresi’nde 0Olciilen bulaniklik degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.8. Askida Kati Madde (AKM) Miktari

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca olgiilen en diisik AKM degeri Ocak
2012’de 1. istasyonda 0,3mg/L, en yiiksek deger ise Ekim 2011’de 1. istasyonda
18,4mg/L olarak oOlglilmistiir. Y1l boyunca belirlenen AKM degerlerinin istasyonlara
gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.8.1°de verilmistir.

1. istasyonda en diisik AKM degeriOcak 2012’de 0,3mg/L, en yiiksek deger
Ekim 2011°de 18,4mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama AKM degeri
4,58mg/L’dir.2. istasyonda en diisik AKM degeriEyliil 2011°de 1,3 mg/L, en yiiksek
deger Ekim 2011°de 17mg/Lolarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama AKM
degeri 6,39mg/L’dir.3. istasyonda en diisik AKM degeriEyliil 2011°de 0,7mg/L, en
yiiksek deger Subat 2012’de 13,9mg/Lolarak kaydedilmistir. 3. istasyon ig¢in ortalama
AKM degeri 5,24mg/L’dir.
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Sekil 4.1.8.1. Ilica Deresi’nde dl¢iilen AKM degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.9. Nitrit Azotu (NO,-N)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diisiik nitritazotu (NO2 'N)
degeri Mart 2012°de 2. istasyonda (0,002mg/L), en yiiksek deger ise Eyliil 2011°de 1.
ve 2. istasyonlarda (0,009mg/L) 6lgiilmistiir. Y1l boyunca belirlenen nitrit degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.9.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1.9.1. Ilica Deresi’nde olgiilennitrit (NO, N)degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik nitritazotu degeriEkim-Kasim 2011 ve Ocak 2012’de
0,003mg/Lolarak Olgiilmiistir. En yiiksek deger ise Eyliil 2011°de 0,009mg/L olarak
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kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama nitritazotu degeri ise 0,0049mg/L’dir. 2.
Istasyonda en diisiik nitritazotu degeriMart 2012°de 0,002mg/L, en yiiksek deger Eyliil
2011°de 0,009mg/L olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama nitritazotu degeri
0,0051mg/L"dir.

4.1.10. Nitrat Azotu (NO3'N)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diisiik nitrat azotu (NO3 N)
degeri Temmuz 2011°de 1. istasyonda (0,1 mg/L), en yiiksek deger ise Kasim 2011 ve
Ocak 2012’de 1. ve 2. istasyonlarda (2mg/L) olgiilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen
nitratazotu degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.10.1°de
verilmistir.

1. istasyonda en diisiik nitrat azotu degeriTemmuz 2011’de 0,1mg/Lolarak
Olgiilmiistiir. En yiiksek deger ise Kasim 2011°de 2mg/L olarak kaydedilmistir. 1.
istasyon i¢in ortalama nitrat degeri ise 1,32mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik nitrat azotu
degeriTemmuz 2011°de 0,2mg/L, en yiiksek deger Kasim 2011 ve Ocak 2012’de 2mg/L
olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama nitratazotu degeri 1,41mg/L’dir.
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Sekil 4.1.10.1. Ilica Deresi’nde 6lgiilennitrat (NO3'N)degerlerinin mevsimsel degigimi

4.1.11. Siilfat (SO,?)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca Ekim 2011°de 1. ve 2. istasyonlarda
siilfat (SO4?) degeri kaydedilememistir (0 mg/L). En yiiksek siilfatdegeri ise Temmuz
2011°de 1. ve 2. istasyonlarda 8mg/L olarak Sl¢lilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen siilfat

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.11.1°de verilmistir.
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1. istasyonda en disiik siilfat degeriEkim 2011°de Omg/Lolarak dl¢iilmiistiir. En
yiiksek deger ise Temmuz 2011°de 8mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin
ortalama siilfat degeri ise 2,64mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik siilfat degeriEkim
2011°de Omg/L, en yiiksek deger Temmuz 2011°de 8mg/L olarak kaydedilmistir. 2.
Istasyon i¢in ortalama siilfat degeri 3,57mg/L’dir.
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Sekil 4.1.11.1. Tlica Deresi’nde 6lgiilensiilfat (SO4'2)degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.12. Demir (Fe)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6Slgiilen en diisitk demir (Fe) degeri
Eylil 2011°de 1. istasyonda 0,01 mg/L olarak kaydedilmistir, en yiiksek deger ise Ekim
2011°de 2. Istasyonda 0,3mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen demir
degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.12.1°de verilmistir.

1. istasyonda en diisitk demir degeriEyliil 2011°de 0,01mg/Lolarak olgtilmiistiir.
En yiiksek deger ise Ekim 2011°’de 0,25mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin
ortalama demir degeri ise 0,085mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik demir degeriEyliil
2011°de 0,02mg/L, en yiiksek deger Ekim 2011°de 0,3mg/L olarak kaydedilmistir. 2.

istasyon i¢in ortalama demir degeri 0,12mg/L’dir.
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Sekil 4.1.12.1. Tlica Deresi’nde dl¢iilendemir (Fe)degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.13. Amonyak Azotu (NH3-N)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 1. istasyonda Eyliil 2011°de amonyak
azotu (NHs-N) degeri kaydedilememistir (O mg/L).En yiiksek deger Ekim 2011’de

2.istasyonda 0,31mg/L olarak o6l¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen amonyakazotu

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.13.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1.13.1. Tlica Deresi’nde dlgiilenamonyakdegerlerinin mevsimsel degisimi

1l.istasyonda en diisiik amonyak azotu degeriEyliil 2011°de 6l¢iilmiistiir (Omg/L).

En yiiksek deger ise Ekim 2011’de 0,3mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin

ortalama amonyakazotu degeri ise 0,083mg/L’dir.
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2. istasyonda en diisiik amonyakazotu degeriKasim 2011°de 0,02mg/L, en yiiksek deger
Ekim 2011°de 0,31mg/L olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama amonyakazotu
degeri 0,116mg/L dir.

4.1.14. Toplam Sertlik(FS®)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6l¢iilen en diisiik toplam sertlik (FS°)
degeri Nisan 2011°de 1. istasyonda 5,93FS° olarak kaydedilmistir, en yiiksek deger ise
Temmuz 2011°de 2. istasyonda 9,67FS° olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen
toplam sertlik degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.14.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.1.14.1. Tlica Deresi’nde 6lgiilentoplam sertlik degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik toplam sertlik degeriNisan 2011°de 5,93FS°, en yiiksek
deger ise Temmuz 2011°de 9,36FS° olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin ortalama
toplam sertlik degeri ise 7,39FS°’dir. 2. istasyonda en diisiik toplam sertlik degeriSubat
2012°de 6,3FS°, en yiiksek deger Temmuz 2011°de 9,67FS° olarak kaydedilmistir. 2.
istasyon i¢in ortalama toplam sertlik degeri 8,03FS°’dir.

4.1.15. Kalsiyum (Ca)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diisiik kalsiyum (Ca) degeri
Nisan 2011°de 1. istasyonda (18,72mg/L), en yiiksek deger ise Aralik 2011’de 2.
istasyonda olglilmiistiir (33,88mg/L). Y1l boyunca belirlenen kalsiyum degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.15.1°de verilmistir.



50

1. istasyonda en diisiik kalsiyum degeriNisan2011°de 18,72mg/L, en yiiksek
deger ise Eyliil-2011°de 30,1mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin ortalama
kalsiyum degeri ise 24,54mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik kalsiyum degeriNisan2011
ve Subat2012’de (20,8mg/L), en yiiksek deger Aralik2011’de kaydedilmistir
(33,88mg/L). 3. istasyon i¢in ortalama kalsiyum degeri 26,44mg/L’dir.
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Sekil 4.1.15.1. Tlica Deresi’nde dlgiilenkalsiyum (Ca)degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.16. Magnezyum (Mg)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca olgiilen en diisiik magnezyum (Mg)
degeri Aralik 2011°de 1.istasyonda 1,34mg/L olarak kaydedilmistir, en yiiksek deger ise
Temmuz 2011°de 2. istasyonda 5,31mg/L olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.1.16.1).

1. istasyonda en diisiik magnezyum degeriAralik 2011°de (1,34mg/L), en yiiksek
deger ise Temmuz 2011°de kaydedilmistir (5,05mg/L). 1. istasyon igin ortalama
magnezyum degeri ise 2,97mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik magnezyum degeriMayis
2011°de (2,02mg/L), en yiiksek deger Temmuz 2011°de kaydedilmistir (5,31mg/L).2.

Istasyon i¢in ortalama magnezyum degeri 3,57mg/L’dir.
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Sekil 4.1.16.1. Ilica Deresi’nde 6l¢iilenmagnezyum degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.17. Kloriir (CI')

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6l¢iilen en diisiik kloriir (CI") degeri
Kasim 2011°de 1. istasyonda (0,3 mg/L), en yiiksek deger ise Ekim 2011°de 2.
istasyonda olarak oOlg¢iilmiistiir(5,3mg/L). Y1l boyunca belirlenen Kloriirdegerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.17.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1.17.1. Ilica Deresi’nde 6l¢iilenkloriir (Cl")degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik Kloriir degeriKasim 2011°de 0,3mg/Lolarak ol¢tilmiistiir.
En yiiksek deger ise Ekim 2011°de 5,2mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin
ortalama Kloriir degeri ise 2,48mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik kloriirdegeriKasim
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2011°de 1,7mg/L, en yiiksek deger Ekim 2011°de 5,3mg/L olarak kaydedilmistir. 2.

Istasyon i¢in ortalama Kloriir degeri 3,11mg/L’dir.

4.1.18. Orto-Fosfat (PO,*-P)

Ilica Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lciilen en diisiik orto-fosfat (PO,>-P)
degeri Eyliil 2011°de 1. istasyonda kaydedilmistir (0,043 mg/L). En yiiksek deger ise
Ekim 2011°de 2. istasyonda 4,53mg/L olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.1.18.1).
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Sekil 4.1.18.1. Tlica Deresi’nde dl¢iilenorto-fosfatdegerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik orto-fosfat degeri Eyliil 2011°de 0,043mg/L, en yiiksek
deger Ekim 2011°de 4,53mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama orto-
fosfat degeri ise 0,55mg/L’dir. 2. istasyonda en disiik fosfat degeri Eylil 2011°de
0,087mg/L, en yiiksek deger Ekim 2011°de 3,87mg/L olarak kaydedilmistir. 2.istasyon
i¢in ortalama orto-fosfat degeri 0,54 mg/L’dir.

4.2. Ihca Deresi Alglerine Genel Bakis

Ilica Deresi alg floras1 (epilitik algler ve fitoplankton) iizerine yapilan
bulimnolojik ¢alismada 6 farkli phyluma ait 142 takson tespit edilmistir. Bunlar
arasindaOchrophyta (Bacillariophyta) dominant (114 takson), Chlorophyta subdominant
(12 takson) alg grubudur. Bunu Cyanobacteria (8 takson), Charophyta (5 takson),
Euglenozoa (2 takson) ve Haptophyta (1 takson) takip etmistir. Ilica Deresi alg

kompozisyonu Sekil 4.2.1°de verilmistir.Ilica Deresi’nde tespit edilen alglerin tiir listesi,
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sistematik durumlart ile birlikte Cizelge 4.2.1’de verilmistir. Farkli habitatlardantespit

edilen taksonlarin istasyonlara siklik(frekans) oranlari ise Cizelge 4.2.2°de verilmistir.

Cyanobacteria Charophyta
%6 Chlorophyta %4
%8
Euglenozoa

%1

Haptophyta
%1

Sekil 4.2.1. Ilica Deresi’nde belirlenen alglerin kompozisyonu

Ilica Deresi alg florasinda, ekolojik ac¢idan  Onemli  tiirlerden
bazilarministasyonlarda rastlanmasikliklar1 (Cizelge 4.2.2) dikkate alinarak asagidaki
sonuglar elde edilmistir.

Cyanobacteria’danPseudanabaena catenata hem epilitik hem de fitoplanktonik
florada devamli mevcut tir olarak kaydedilmistir.Ochrophyta’danAchnanthidium
minutissimum, Cocconeis diversa, C. pediculus, Cymbella helvetica,Encyonema
minutum, Fragilaria crotonensis,Gomphonematruncatum, Melosira varians, Navicula
cincta, N. gregaria ve N. menisculushem epilitik hem de fitoplanktonik florada devamli
mevcut tiirler olarak kaydedilmistir.Bunlara ilaveten Cyanobacteria’danChroococcus
minutus, Ochrophyta’dan Cocconeis placentula var. euglypta, Cymbella affinis,
Navicula salinarum, N. slesvicensis, N. trivialis, Nitzschia paleaveUInaria ulna epilitik

florada devamli mevcut tiirler olmuslardir.
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Cizelge 4.2.1. Ilica Deresi’nde tespit edilen algler ve sistematik durumlari

Phy | Clas | Ordo Familya Species
3
<_§ Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli
8 | Chroococcaceae
o
S Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nigeli
3
E
S | Stigonemataceae Stigonema ocellatum Thuret ex Bornet & Flahault
[72}
2
3
) =
= © -
= S % Phormidiaceae Plank’tothrlx agardhii (Gomont) Anagnostidis &
QS S — Komarek
(48] e 'S
o] 8— D
22|90
S| g
O| 0| 8
g Pseudanabaena catenata Lauterborn
©
§ Pseudanabaenaceae
©
§ Spirulina princeps West &G.S.West
[a
3
§ Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing
o
é Merismopediaceae
(&)
&; Merismopedia elegans var. major G.M.Smith
()]
Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
[72]
< Cocconeis diversa J.R.Carter
o | E Cocconeis pediculus Ehrenberg
© § :__«E Cocconeidaceae Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg)
S| 2| S Grunow
S| a| < -
< 2 Cocconeis sp.
g L Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
§ T Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
g Bacillariaceae Nitzschia clausii Hantzsch
'g Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow

Nitzschia dissipata var. media (Hantzsch) Grunow
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Cizelge 4.2.1.(devam) Ilica Deresi’nde tespit edilen algler ve sistematik durumlari

Phy

Clas

Ordo

Familya

Species

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Bacillariales

Bacillariaceae

Nitzschia lanceolata W.Smith

Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith

Nitzschia monachorum Lange-Bertalot

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia paleacea Grunow

Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Nitzschia sinuata var. delognei (Grunow) Lange-
Bertalot

Nitzschia sp.

Cymbellales

Cymbellaceae

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Hemprich & Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella cistula var. maculata (Kiitzing) Van Heurck

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella cymbiformis var. nonpunctata Fontell

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella lanceolata var. cornuta (Ehrenberg) Grunow

Cymbella minuta f. latens (Krasske) C.W.Reimer

Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve

Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann

Placoneis pseudanglica E.J.Cox

Gomphonemataceae

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt

Gomphoneis quadripunctatum (@strup) P.Dawson ex
R.Ross & P.A.Sims

Gomphonema apicatum Ehrenberg

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema insigne Gregory

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gomphonema vibrio var. intricatum (Kiitzing) Playfair

Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-
Bertalot

Rhoicosphenia flexa M.SchmidtcfGiffenacc.J.R.Carter
etal.
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Cizelge 4.2.1.(devam) Ilica Deresi’nde tespit edilen algler ve sistematik durumlari

Phy

Clas

Ordo

Familya

Species

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Eunotiales

Eunotiaceae

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt

Eunotia exigua var. tenella (Grunow) Norpel & Alles

Eunotia formica Ehrenberg

Eunotia germainii Carter

Eunotia jemtlandica (Font.) A.Berg

Eunotia monodon Ehrenberg

Eunotia perpusilla Grunow

Eunotia repens A.Berg

Fragilariales

Fragilariaceae

Diatoma anceps (Ehrenberg) Grunow

Diatoma hiemalis (Lyngbye) Heiberg

Diatoma hiemalis var. quadrata (Kiitzing) R.Ross

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing

Diatoma moniliformis Kiitzing

Diatoma vulgare f. breve (Grunow) Bukhtiyarova

Diatoma vulgaris var. lineare Wm.Smith

Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kiitzing) Lange-
Bertalot

Fragilariacrotonensis Kitton

Fragilariaislandica Grunow ex Van Heurck

Fragilaria ulna var. amphirhynchus (Ehrenberg)
N.Herbst & N.I.Maidana

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) J.B.Petersen

Hannaea arcus (Ehrenberg) R.M.Patrick

Hannaea arcus var. amphioxys (Rabenhorst)
R.M.Patrick

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

Synedra ulna var. danica (Kiitzing) Grunow

Ulnaria acus (Kiitzing) M.Aboal

Ulnaria biceps (Kiitzing) P.Compére

Ulnaria oxyrhynchus (Kiitzing) M.Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére

Melosirales

Melosiraceae

Melosira varians C.Agardh
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Cizelge 4.2.1.(devam) Ilica Deresi’nde tespit edilen algler ve sistematik durumlari

Phy

Clas

Ordo

Familya

Species

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Naviculales

Amphipleuraceae

Halamphora normanii (Rabenhorst) Levkov

Naviculaceae

Geissleria decussis (Dstrup) Lange-Bertalot &
Metzeltin

Navicula angusta Grunow

Navicula avenacea (Rabenhorst) Brébisson ex Grunow

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula capitoradiata Germain

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cocconioides J.R.Carter

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula elginensis (W.Gregory) Ralfs

Navicula gregaria Donkin

Navicula menisculus Schumann

Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow

Navicula pseudolanceolata Lange-Bertalot

Navicula salinarum Grunow

Navicula slesvicensis Grunow

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula veneta Kiitzing

Neidiopsis levanderi (Hustedt) Lange-Bertalot &
Metzeltin

Neidiaceae

Neidium globiceps (A.Cleve) A.Cleve

Pinnulariaceae

Pinnularia borealis Ehrenberg

Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst

Pinnularia intermedia (Lagerstedt) Cleve

Pinnularia rupestris Hantzsch

Pinnularia viridis var. fallax Cleve

Pleurosigmataceae

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gyrosigma parkerii (M.B.Harrison) Boyer

Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve

Gyrosigma sp.

Surirellales

Surirellaceae

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith

Cymatopleura librile (Ehrenberg) Pantocsek

Surirella amphioxys W.Smith

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-
Bertalot

Surirella linearis W.Smith

Surirella minuta Brébisson
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Cizelge 4.2.1.(devam) Ilica Deresi’nde tespit edilen algler ve sistematik durumlari

Phy | Clas | Ordo Familya Species
3
<
LS
L | Tabellariaceae Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing
[<5]
3
|_
523 - -
@ ci; Amphora eximia J.R.Carter
© 3 SN
S| 2] 5§ e
S | & | © |Catenulaceae Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
S| 2| 3
S| 2| 3 .
G = Amphora subholsatica Krammer
@
3
S Cyclotella kuetzingiana Thwaites
[72]
% Stephanodiscaceae
(3]
Es Cyclotella kuetzingina var. radiosa Fricke
|_
(5]
o
< o 8
S| 2|
£18 &
o | 2 < |Hymenomonadaceae | Hymenomonas sp.
== 8
= (5]
|88
o
@)
&
8 &; $ | Euglenaceae Euglena gracilis Klebs
Q R
o < ©
S| 8| &
5| 5| %
I | @ | W |Phacaceae Lepocinclis acus (O.F.Miiller) Marin & Melkonian
w
3
IS Chaetophora tuberculosa (Roth) C.Agardh
o
§. Chaetophoraceae
§ % § Stigeoclonium tenue (C.Agardh) Kiitzing
< > | O
S| e Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgir
S | €| ¢ |Hydrodictyaceae : —— I
5 § = Tetraedron trigonum (Néageli) Hansgirg
[<3] 1. A N
O E Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) E.Hegewald
5 Monoraphidium minutum (Négeli) Komarkova-
5__;_ Scenedesmaceae legnerové
w

Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing
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Cizelge 4.2.1.(devam) Ilica Deresi’nde tespit edilen algler ve sistematik durumlari

Phy | Clas | Ordo Familya Species

Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl) Kiitzing

Cladophoraceae Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing

Siphonocladophyceae
Cladophorales

Cladophora profunda var. nordstedtiana Brand

Chlorophyta

Ulothrix tenuissima Kiitzing

Ulotrichaceae

Ulvophyceae
Ulotrichales

Ulothrix zonata (Weber & Mohr) Kiitzing

Closterium leibleinii Kiitzing ex Ralfs

Closteriaceae
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs

Desmidiaceae Cosmarium sportella var. subnudum West &G.S.West

Charophyta

Peniaceae Penium sp.

Zygnematophyceae
Zygnematales

Zygnemataceae Spirogyra porticalis (O.F Miiller) Dumortier

Cyanobacteria’danPlanktothrix agardhii fitoplanktonda 1. istasyonda devamli
mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olarak kaydedilmistir. Epilitik florada
ise 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ise cogunlukla mevcuttur.

Charophyta’dan Cosmarium sportella var. subnudum 3. istasyonda hem epilitik
hem de fitoplanktonda ekseriya mevcut bulunmustur. Bu tiir, epilitik florada 1. ve 2.
istasyonlarda bazen mevcut, fitoplanktonda 1. ve 2. istasyonlarda ise nadiren mevcut
bulunmustur.

Chlorophyta’dan Monoraphidium minutum fitoplanktonda tiim istasyonlarda
ekseriya mevcut olmustur. Bu tiir, epilitik florada ise 1. ve 3. istasyonda nadiren mevcut
olurken, 2. istasyonda gozlenmemistir.Stigeoclonium tenue epilitik florada 3. istasyonda
ekseriya mevcut bulunmus, 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut olmustur.
Fitoplanktonda ise 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut olurken, 2. istasyonda
goriilmemistir. Ulothrix tenuissima epilitik florada 1. istasyonda ekseriya mevcut
bulunmustur. 2. istasyonda nadiren mevcut olan bu tiir, 3. istasyonda bazen mevcut

olmustur. Fitoplanktonda ise tiim istasyonlarda nadiren mevcut kaydedilmistir.
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Chlorophyta’dan Tetraedron trigonumfitoplanktonda 2. istasyonda devamli mevcut, 1.
ve 3. istasyonlarda ise ¢ogunlukla mevcut olarak kaydedilmistir. Epilitik florada 1. ve 3.
istasyonlarda nadiren mevcut olarak rastlanan bu tiire, 2. istasyonda rastlanmamustir.
Euglenozoa’dan Lepocinclis acus epilitik florada 2. istasyonda ekseriya mevcut,
1. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda ise bazen mevcut olmustur. Fitoplanktonda
2. istasyonda nadiren mevcut gozlenen bu tiire, 1. ve 3. istasyonlarda rastlanmamastir.
Ochrophyta’danCyclotella  kuetzingiana, Eunotia germainii, Fragilaria
vaucheriae, Meridion circulare, Navicula avenacea, N. capitatoradiata, N.
cryptotenella, N. veneta, Neidiopsis levanderi, Placoneis pseudanglica, Rhoicosphenia
abbreviatave R. flexa fitoplanktonda devamli mevcut tiirler olmuslardir.
Ochrophyta’danAmphora ovalisepilitik florada 2. istasyonda devamli mevcut tiir
olmustur. Fitoplanktonda 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olarak rastlanmis, epilitik
habitatda 1. ve 3. istasyonlarda ve fitoplanktonda 2. istasyonda ekseriya mevcut olarak
kaydedilmistir. Fitoplanktonun 1. istasyonunda ise bazen mevcut olmustur.Diatoma
hiemalis epilitik florada 2. istasyonda devamli mevcut, 1. ve 3. istasyonlarda ise
cogunlukla mevcut olmustur. Bu tiir, fitoplanktonda 1. istasyonda ekseriya mevcut
olurken, 2. wve 3. istasyonlarda bazen mevcut olmustur.Diatoma vulgare
f.brevefitoplanktonda 1. ve 3. istasyonlarda devamli mevcut, 2. istasyonda ise
cogunlukla mevcut olarak gozlenmistir. Epilitik florada ise tiim istasyonlarda ekseriya
mevcut olarak bulunmusgtur.Encyonema silesiacumepilitik florada 3. istasyonda devamli
mevcut, 1. ve 2. istasyonlarda ise ekseriya mevcut olmustur. Fitoplanktonda 1.
istasyonda rastlanmamuis, 2. ve 3. istasyonlarda ise nadiren mevcut olmustur.Navicula
avenaceaveN. capitatoradiata epilitik florada 1. istasyonda ekseriya mevcut olurlarken,
2. ve 3. istasyonlarda devamli mevcut olarak kaydedilmislerdir.Navicula cryptotenella3.
istasyonda devamli mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut, 1. istasyonda ise ¢ogunlukla
mevcut olarak kaydedilmistir.Navicula salinarumfitoplanktonda 3. istasyonda devamli
mevcut, 1. ve 2. istasyonlarda ise ¢ogunlukla mevcut olmustur.Pinnularia
intermediafitoplanktonda 3. istasyonda devamli mevcut, 1. ve 2. istasyonlarda ise
cogunlukla mevcut olmustur. Epilitik florada ise 2. istasyonda ekseriya mevcut, 1. ve 3.
istasyonlarda bazen mevcut olarak kaydedilmistir.Surirella brebissonii var. kuetzingii
fitoplanktonda 2. ve 3. istasyonlarda devamli mevcut olmustur. 1. istasyonda ise
cogunlukla mevcut bulunmustur. Bu tiir, epilitik florada 2. istasyonda ekseriya mevcut

bulunurken, diger istasyonlarda bazen mevcut olmustur.Hannaea arcusfitoplanktonda
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1. ve 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut olmustur. Epilitik
florada tiim istasyonlarda ekseriya mevcut tespit edilmistir.Hannaea arcus var.
amphioxysfitoplanktonda 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ise
bazen mevcut olmustur. Epilitik florada ise 1. ve 2. istasyonlarda ekseriya mevcut, 3.
istasyonda ise bazen mevcut bulunmustur. Navicula capitoradiataepilitik florada 3.
istasyonda cogunlukla mevcut, 1. ve 2. istasyonlarda ekseriya mevcut olmustur.
Fitoplanktonda da 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut olurken, 2. istasyonda bazen
mevcut olarak kaydedilmistir.Pinnularia viridis var. fallax fitoplanktonda 2. ve 3.
istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut, 1. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur. Bu tiir,
epilitik florada 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut bulunurken, 2. istasyonda bazen
mevcut olmustur.Synedra ulna var. danica epilitik florada 1. ve 3. istasyonda
cogunlukla mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcuttur. Fitoplanktonda 1. ve 2.
istasyonlarda rastlanmamustir, 3. istasyonda ise nadiren mevcut kaydedilmistir.Ulnaria
oxyrhynchus epilitik florada 2. istasyonda cogunlukla mevcut olurken, 1. ve 3.
istasyonlarda ekseriya mevcut olmustur. Fitoplanktonda bu tiire rastlanmamastir.
Ochrophyta’danAmphora  eximiatiirii  epilitik florada 3. istasyonda ve
fitoplanktonda 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Bu
tir,epilitik florada 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut olurken, fitoplanktonda 2.
istasyonda bazen mevcut bulunmustur.Cymatopleura elliptica fitoplanktonda 1. ve 2.
istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Epilitik florada
ise 1. istasyonda goriilmemis, 2. ve 3. istasyonda ise nadiren mevcut
bulunmustur.Cymbella cistulaepilitik florada tiim istasyonlarda ekseriya mevcut
olurken, fitoplanktonda da tiim istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur.Cymbella
cistula var. maculata epilitik florada 2. istasyonda ekseriya mevcut bulunmus, 1. ve 3.
istasyonda ise bazen mevcut olmustur. Fitoplanktonda 1. istasyonda gozlenmezken, 2.
ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut olmustur.Cymbella cymbiformis var. nonpunctata
epilitik florada 2. istasyonda ekseriya mevcut, 1. istasyonda nadiren mevcut, 3.
istasyonda ise bazen mevcut olmustur. Fitoplanktonda 1. ve 2. istasyonda ekseriya
mevcut olurken, 3. istasyonda bazen mevcut goriilmiistiir.Cymbella lanceolata var.
cornuta epilitik florada tiim istasyonlarda ekseriya mevcut bulunurken, fitoplanktonda
2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut olmustur. 1. istasyonda ise bazen mevcut
bulunmustur.Cymbella naviculiformis epilitik florada 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2.

ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut olmustur. Fitoplanktonda ise 3. istasyonda ekseriya
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mevcut olurken, 1. istasyonda nadiren mevcut, 2. istasyonda ise bazen mevcut
olmustur.Cymbella tumida fitoplanktonda tiim istasyonlarda ekseriya mevcut olurken,
epilitik florada tiim istasyonlarda bazen mevcut olmustur.Diatoma hiemalis var.
quadrata hem epilitik hem de fitoplanktonun 1. istasyonunda ekseriya mevcut
olmustur.Encyonema prostratum epilitik florada 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. ve 3.
istasyonlarda bazen mevcut olurken, fitoplanktonda gozlenmemistir.Gomphoneis
quadripunctatum fitoplanktonda tiim istasyonlarda ekseriya mevcut bulunurken, epilitik
florada tiim istasyonlarda nadiren mevcut olarak gézlenmistir. Gomphonema apicatum
epilitik florada 3. istasyonda, fitoplanktonda ise 2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut
olarak kaydedilmistir.Gomphonema vibrio var. intricatum fitoplanktonda 2. istasyonda
ekseriya mevcut olarak gbzlenmis, bunun disindaki tiim istasyonlarda bazen mevcut
olarak kaydedilmistir.Gyrosigma attenuatum fitoplanktonda tiim istasyonlarda ekseriya
mevcut olmustur.Hantzschia amphioxys epilitik florada 2. ve 3. istasyonda,
fitoplanktonda ise 1. ve 3. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur.Navicula
angustaepilitik florada 1. ve 2. istasyonda, fitoplanktonda ise 2. ve 3. istasyonda
ekseriya mevcut bulunmustur.Nitzschia acicularis fitoplanktonda 2. istasyonda ekseriya
mevcut bulunmustur.Nitzschia paleaceave Nitzschia sigma epilitik florada 3. istasyonda
ekseriya mevcut bulunan taksonlardir. Nitzschia sigmoidea epilitik florada 1. istasyonda
ekseriya mevcut bulunmustur.Pinnularia borealis epilitik florada 1. istasyonda,
fitoplanktonda ise 2. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur.Pinnularia brebissonii
epilitik florada 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut bulunan taksondur. Ulnaria biceps
epilitik florada 1. ve 3. istasyonda ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir.

Arastirma siiresince Ilica Deresi’nde donem donem ipliksi yesil alglerden
Cladophora glomerata’nin epilitonda asir1 ¢ogaldigi tespit edilmistir. Ozellikle
sicakligin arttif1 ve suyun debisinin azaldigr Eyliil ayinda asir1 miktarda ¢ogalarak
yaygin tiir olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2.2). Eyliil ay1 disinda Temmuz ve Agustos

aylarinda da 6nemli miktarda gézlenmistir.

Sekil 4.2.2. Ilica Deresi’nde ve 1s1k mikroskobunda Cladophora glomerata’nin genel
goruntisi
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Cizelge 4.2.2. Ilica Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki siklik
analizi (F) sonuglari

Epilitik Fitoplankton
Taksonlar Istasyonlar Istasyonlar
1 | 2 | 3 1 | 2 | 3

Charophyta
Closterium leibleinii 8 - - - 25 -
Closterium moniliferum 25 25 33 - 17 -
Cosmarium sportella var. subnudum 25 25 42 8 17 42
Penium sp. - 8 - - - -
Spirogyra porticalis - - 17 - - -

Chlorophyta
Chaetophora tuberculosa - 8 8 - - -
Cladophora fracta 8 8 25 - - -
Cladophora glomerata 25 33 33 8 - -
Cladophora profunda var. nordstedtiana - - 17 - - -
Desmodesmus brasiliensis - 8 - 17 8 33

Monoraphidium minutum 8

Scenedesmus obliquus 8

Stigeoclonium tenue 8 17 50 8 - 8
8
8

Tetraedron minimum - 8 - - -
Tetraedron trigonum - 8 67 100 67
Ulothrix tenuissima 50 8 25 17 17 8
Ulothrix zonata 33 17 17 17 8 -
Cyanobacteria
Chroococcus minutus 83 92 92 17 8 17
Chroococcus turgidus 25 8 17 - - -
Merismopedia elegans - - - - - 8
Merismopedia elegans var. major - - - - 8 8
Planktothrix agardhii 58 75 67 83 67 75
Pseudanabaena catenata 92 92 92 100 | 100 | 100
Spirulina princeps 8 8 8 8 25 17
Stigonema ocellatum 8 - - - - -
Euglenozoa
Euglena gracilis 8 - - - - 8
Lepocinclis acus 17 42 25 - 8 -
Haptophyta
Hymenomonas sp. 8 ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ -
Ochrophyta
Achnanthidium minutissimum 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Amphora eximia 17 17 42 42 33 42
Amphora ovalis 42 83 58 33 42 75
Amphora subholsatica 17 17 8 25 25 17
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Cizelge 4.2.2.(devam)llica Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki
siklik analizi (F) sonuglari

Epilitik Fitoplankton

Taksonlar Istasyonlar Istasyonlar

1 2 3 1 2 3
Cocconeis diversa 83 83 83 100 | 100 | 100
Cocconeis pediculus 92 92 83 100 | 100 92
Cocconeis placentula var. euglypta 92 100 92 50 67 67
Cocconeis sp. 17 - - - - -
Cyclotella kuetzingiana 42 8 50 100 | 100 | 100
Cyclotella kuetzingina var. radiosa 8 - - - - -
Cymatopleura elliptica - 8 8 42 42 17
Cymatopleura librile 33 17 25 17 33 33
Cymbella affinis 92 83 92 58 50 50
Cymbella cistula 42 58 42 8 8 8
Cymbella cistula var. maculata 25 42 33 - 8 8
Cymbella cymbiformis 8 17 25 - - -
Cymbella cymbiformis var. nonpunctata 17 50 33 50 50 33
Cymbella helvetica 100 | 100 92 100 | 100 | 100
Cymbella lanceolata var. cornuta 58 58 58 33 50 42
Cymbella minuta f. latens - 8 - - - -
Cymbella naviculiformis 42 17 8 17 25 42
Cymbella tumida 25 33 25 42 42 42
Diatoma anceps 8 8 17 - - -
Diatoma hiemalis 75 92 75 50 25 33
Diatoma hiemalis var. quadrata 42 8 17 42 33 17
Diatoma mesodon 17 8 17 8 8 8
Diatoma moniliformis 8 17 8 - 8 -
Diatoma vulgare f. breve 58 50 50 83 67 92
Diatoma vulgaris var. lineare 25 25 17 - - -
Didymosphenia geminata 8 17 - 8 25 8
Encyonema minutum 83 83 100 | 100 | 100 | 100
Encyonema prostratum 42 33 33 - - -
Encyonema silesiacum 58 50 100 - 8 8
Eunotia bilunaris 8 8 - - - -
Eunotia exigua var. tenella 8 8 8 - - -
Eunotia formica - - - 17 8 -
Eunotia germainii 67 75 67 100 83 100
Eunotia jemtlandica - - - 8 - -
Eunotia monodon - 8 - 8 - -
Eunotia perpusilla 8 17 8 17 17 -
Eunotia repens - - - 8 25 -
Fragilaria capucina subsp. rumpens 42 33 25 17 - -
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Cizelge 4.2.2.(devam)llica Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki
siklik analizi (F) sonuglari

Epilitik Fitoplankton

Taksonlar Istasyonlar Istasyonlar

1 2 3 1 2 3
Fragilaria crotonensis 83 92 100 | 100 92 92
Fragilaria islandica 8 8 17 - - -
Fragilaria ulna var. amphirhynchus 17 17 17 8 - 8
Fragilaria vaucheriae 58 75 75 100 | 100 | 100
Geissleria decussis 25 25 17 - - -
Gomphoneis quadripunctatum 8 8 17 58 58 58
Gomphonema apicatum 33 33 58 33 50 50
Gomphonema clavatum 8 17 8 8 8 -
Gomphonema insigne 8 8 - 25 8 8
Gomphonema parvulum 17 17 17 - - -
Gomphonema truncatum 83 92 83 100 | 100 | 100
Gomphonema vibrio var. intricatum 33 33 25 50 33 33
Gyrosigma acuminatum 25 25 25 8 17 17
Gyrosigma attenuatum - 17 8 50 58 50
Gyrosigma parkerii 8 - 8 - - -
Gyrosigma scalproides 8 8 8 - - -
Gyrosigma sp. 8 8 8 - - -
Halamphora normanii - - 17 - 8 -
Hannaea arcus 42 50 42 67 67 58
Hannaea arcus var. amphioxys 50 42 33 67 25 33
Hantzschia amphioxys 17 42 50 42 25 50
Melosira varians 100 | 100 92 100 | 100 | 100
Meridion circulare 33 75 50 92 100 | 100
Navicula angusta 50 58 25 25 42 42
Navicula avenacea 58 100 92 100 | 100 | 100
Navicula capitatoradiata 50 83 83 92 92 100
Navicula capitoradiata 42 42 67 42 33 58
Navicula cincta 92 100 92 100 | 100 | 100
Navicula cocconioides 17 - 8 - - -
Navicula cryptotenella 75 58 92 100 | 100 92
Navicula elginensis 17 25 25 - - -
Navicula gregaria 100 92 83 92 100 92
Navicula menisculus 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Navicula placentula 17 33 17 17 25 8
Navicula pseudolanceolata 8 - - - - -
Navicula salinarum 92 83 100 75 75 83
Navicula slesvicensis 92 92 83 - - -
Navicula trivialis 100 | 100 92 58 58 58
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Cizelge 4.2.2.(devam)llica Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki
siklik analizi (F) sonuglari

Epilitik Fitoplankton

Taksonlar Istasyonlar Istasyonlar

1 2 3 1 2 3
Navicula veneta 75 83 75 100 | 100 | 100
Neidiopsis levanderi 50 42 50 100 | 100 | 100
Neidium globiceps - 17 - - - -
Nitzschia acicularis 25 8 17 25 50 17
Nitzschia clausii - 8 - - - -
Nitzschia dissipata 17 17 17 - - -
Nitzschia dissipata var. media 17 - 17 8 - 17
Nitzschia lanceolata 17 - 17 - - -
Nitzschia linearis 8 - 17 - - -
Nitzschia monachorum 17 - 8 - 8 -
Nitzschia palea 100 83 92 67 75 83
Nitzschia paleacea 25 25 50 8 - 8
Nitzschia sigma 33 8 42 33 17 17
Nitzschia sigmoidea 42 25 25 8 8 -
Nitzschia sinuata var. delognei 8 - - - - -
Nitzschia sp. 8 17 8 - - -
Pinnularia borealis 50 17 25 33 42 33
Pinnularia brebissonii 42 42 33 17 25 25
Pinnularia intermedia 25 42 33 67 75 83
Pinnularia rupestris 8 25 - - 8 -
Pinnularia viridis var. fallax 42 33 58 58 75 75
Placoneis pseudanglica 42 50 58 100 83 100
Rhoicosphenia abbreviata 92 92 50 100 | 100 92
Rhoicosphenia flexa 25 17 - 83 83 92
Surirella amphioxys - - 8 - 17 -
Surirella brebissonii var. kuetzingii 33 42 33 75 83 83
Surirella linearis - 8 8 8 8 8
Surirella minuta 8 8 8 - 8 -
Synedra ulna var. danica 67 58 67 - - 8
Tabellaria flocculosa - 8 8 8 8 8
Ulnaria acus 33 8 25 17 - 17
Ulnaria biceps 42 25 42 - 17 -
Ulnaria oxyrhynchus 50 67 58 - - -
Ulnaria ulna 100 | 100 | 100 75 83 75
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4.2.1. Ihca Deresi Epilitik Diyatomeleri veBaskinhik Durumlar:

Ilica Deresi epilitik diyatomeleri Nisan 2011- Mart 2012 tarihleri arasinda aylik
alinan 6rneklerle incelenmistir. Epilitik florada toplam 11 ordo’ya ait 111 diyatome tiirii
tespit edilmistir. Naviculales ordosu (30 takson) dominant, Cymbellales (24 takson)
subdominant olmustur. Bunlar1 sirasiyla Fragilariales (20 takson), Bacillariales (14
takson), Surirellales (6 takson), Achnanthales (5 takson), Eunotiales (5 takson),
Thalassiophysales (3 takson), Thalassiosirales (2 takson), Melosirales (1 takson) ve
Tabellariales (1 takson) izlemistir.Diyatome komiinitesindebelirlenen ordolarin %

kompozisyonu S$ekil 4.2.1.1°de verilmistir.

Thalassiosirales
%2

Achnanthales
%4

Thalassiophysales
Tabellariales %3
%1

Surirellales
%5

Melosirales

%1 Eunotiales

%4

Sekil 4.2.1.1.Epilitik diyatome komiinitesinin kompozisyonu

Ilica Deresi’nde tespit edilen diyatomelerin tiir listesi, sistematik durumlar ile
birlikte Cizelge 4.2.1°de verilmistir. Epilitik habitatda tespit edilen diyatomelerin
istasyonlara gore siklik analiziise Cizelge 4.2.2°deverilmistir. Ochrophyta’dan
Eunotiales ordosunda bulunan Eunotia formica, E. jemtlandica ve E. repens’e yalnizca
fitoplanktonda rastlandigindan bu bdliimde dikkate alinmamislardir.

Epilitik florada tespit edilen verilere gore, 31 cinse ait toplam 111 diyatome tiirii

belirlenmistir. Tiir sayis1 agisindan en yogun grubu 16 takson ile Naviculalesordosundan
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Naviculacinsi olusturmaktadir (Cizelge 4.2.1.1). Ayrica Nitzschiacinsi 13 takson,
Cymbellacinsi 10 takson, Diatoma cinsi 7 takson ile en ¢ok takson igeren cinsleri

olusturmaktadir.

Cizelge 4.2.1.1. Ilica Deresi’'nde tespit edilen epilitik diyatome taksonlarinin sayilari ve
her cinsin toplam diyatome sayisina orani

Cinsler Tiir sayisi Yiizdesi
Navicula 16 14
Nitzschia 13
Cymbella
Diatoma
Gomphonema
Eunotia
Fragilaria
Gyrosigma
Pinnularia
Cocconeis
Surirella
Ulnaria
Encyonema
Amphora
Cyclotella
Cymatopleura
Hannaea
Rhoicosphenia
Achnanthidium
Didymosphenia
Geissleria
Gomphoneis
Halamphora
Hantzschia
Melosira
Meridion
Neidiopsis
Neidium
Placoneis
Synedra
Tabellaria
Toplam 111 100(:5)
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Ilica Deresi diyatomeleri lizerine yapilan nispi bolluk islemleri sonucunda,

epilitik diyatome florasinda 7 tiirtin baskin oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlara
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yaptiklar1 ortalama nispi bolluk sonuglarima gore,Cocconeis diversa epilitik florada
hakim takson olarak belirlenmistir (%27). Onu sirasiyla; Achnanthidium minutissimum
(%10), Navicula cincta (%9), Cymbella helvetica(%7), Ulnaria ulna (%6), Cocconeis
placentula var. euglypta (%5) ve Eunotia germainii (%5) izlemistir. Bu taksonlarin

istasyonlara olan ortalama nispi bolluklari1 ve mevsimsel degisimleri agiklanmistir.

Cocconeis diversa J.R.Carter

Bu takson 1. ve 2. istasyonda yil boyunca gozlenmistir. 3. istasyonda ise
yalnizca Eyliil ayinda gézlenmemistir. Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama
baskinlik degerleri Sekil 4.2.1.2°de verilmistir.

Taksonun 1. istasyondaki en yiiksek baskinlik derecesi Mayis ayinda %58 olarak
kaydedilmistir. Calismanin ilk dort ayinda (Nisan-2011 itibariyle) baskinlik ortalamasi
%50’nin lizerinde olan taksonun, devam eden aylarda baskinlik derecesi %30’un

lizerine ¢ikamamugtir.
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|—0—Cocconeis diversa 28 30 23

Sekil 4.2.1.2.Cocconeis diversa’nin istasyonlara gére baskinlik degerleri

2. istasyonda da benzer bir durum kaydedilmistir. En yiiksek baskinlik orani
caligmanin ilk ay1 olan Nisan ayinda %72 olarak belirlenmistir. Nisan ayindan Eyliil
ayma dek kademeli olarak azalan baskinlik derecesi Eyliil aymda %4 olarak
hesaplanmistir. Ekim ayindan Ocak ayina dek %20 civarinda seyreden baskinlik
derecesi Subat ayinda %4 civarina diismiis, ¢alismanin son ay1 olan Mart ayina ise %9
olarak belirlenmistir.

3. istasyonda en yiiksek baskinlik derecesi Mayis aymda %73 olarak

belirlenmistir. Diger istasyonlarla paralel olarak caligmanin ilk bes ayinda (Nisan
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itibariyle) baskinlik orani ortalama %50 diizeyindedir. Devam eden aylardaki ortalama

baskinlik derecesi ise %6 civarinda kalmistir.

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Bu taksa 1. ve 3. istasyonlarda yil boyunca gbzlenmis, 2. istasyonda ise sadece
Nisan ayinda gozlenmemistir. Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik

degerleri Sekil 4.2.1.3’de verilmistir.
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|—0—Achnanthidium minutissimum 11 12 8

Sekil 4.2.1.3.Achnanthidium minutissimum’un istasyonlara gore baskinlik degerleri

1. istasyonda en yiiksek baskinlik derecesine Aralik ayinda ulasmistir (%21). Bu
ayin disinda baskinligi %20’nin {izerinde goézlenmemistir. 2. istasyonda en yiiksek
baskinlik degeri Aralik ve Ocak aylarinda %25 olarak belirlenmistir. ikinci en yiiksek
baskinligi ise Eylil aymda %19 olarak belirlenmistir. 3. istasyondaki en yiiksek
baskinlik degeri Ocak ayinda belirlenmistir (%29). Eylil ayinda %1 olan baskinlik
degeri kademeli bir sekilde artarak Ocak ayinda %29 diizeyine ¢ikmustir.

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

2. istasyonda y1l boyunca gozlenen bu tiire, 1. ve 3. istasyonlarda yalnizca Eyliil
aymnda rastlanmamigtir. Taksonun y1l boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik
degerleri Sekil 4.2.1.4°de verilmistir. 1. istasyonda Temmuz ayinda en yiiksek baskinlik
degerine ulagmistir (%23). 2. ve 3. istasyonlarda ise en yiiksek baskinlik degeri Aralik

ayinda sirasiyla %25 ve %24 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.2.1.4.Navicula cincta’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri

Cymbella helvetica Kiitzing

Y1l boyunca diizensiz olarak rastlanan bu tiir, 6zellikle Agustos, Eyliil ve Ekim
aylarinda yiiksek baskinlik degerine ulasmistir. Bu aylardaki baskinlik degerlerinin
ortalamalar istasyonlar i¢in sirastyla %17, %15 ve %31 olarak belirlenmistir. Taksonun

y1l boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil 4.2.1.5’de verilmistir.
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Sekil 4.2.1.5.Cymbella helvetica’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri

Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére

Y1l boyunca diizensiz olarak rastlanan takson tiim istasyonlarda en yiiksek
baskinlik degerine Eyliil ayinda ulasmistir. Bu aydaki baskinlik degerleri istasyonlara
gore sirastyla %47, %18 ve %48 olarak belirlenmistir. Gozlemlendigi diger aylardaki
baskinlik degeri %15’in {izerine ¢ikmamistir.Taksonun yil boyunca istasyonlardaki

ortalama baskinlik degerleri Sekil 4.2.1.6’da verilmistir.
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Sekil 4.2.1.6.UInaria ulna’nin istasyonlara gére baskinlik degerleri

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

1. ve 2. istasyonlarda yil boyunca kaydedilen bu tiire, 3. istasyonda Eyliil, Ocak
ve Subat aylarinda rastlanmamistir. Tlirlin yi1l boyunca istasyonlardaki ortalama
baskinlik degerleri Sekil 4.2.1.7°de verilmistir. Ozellikle Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda yiiksek baskinlik degeri gosteren takson (istasyonlara gore sirastyla %14, %12
ve %9), 3. istasyonun Mart ay1 haricinde de %5’in iizerinde baskinlik degeri

gostermemistir.

Ort. % Nispi bolluk
O R N WL U O

1.ist 2.ist 3.ist

==g=== Cocconeis placentula var.
euglypta

Sekil 4.2.1.7.Cocconeis placentula var. euglypta’nin istasyonlara gore baskinlik
degerleri

Eunotia germainii Carter

Bu tiir, arastirma periyodunda yalnizca 2. istasyonda kaydedilmistir. Kasim
(%14) ve Aralik (%]12) ayinda en yiiksek baskinlik degerini gdsteren takson, diger
aylarda %7’nin  lizerinde baskinlik gostermemistir. Taksonun yi1l  boyunca

istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil 4.2.1.8de verilmistir.
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Ort. % Nispi bolluk
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Sekil 4.2.1.8.Eunotia germainii’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri

4.3. Fitoplankton Sayim Sonuglar1

Ilica Deresi’nde belirlenen {i¢ istasyondan aylik olarak yapilan fitoplankton
sayim iglemleri sonuglarinda, biyomasa énemli katki saglayan taksonlar; filum, cins ve
tiir bazinda mevsimsel degisimleri goz Oniine alinarak degerlendirilmistir. Cins ve tiir

bazindaki degerlendirmelerde biyomasdaki % oranlar1 belirtilmistir.

4.3.1. Fitoplankton Miktarmmn (Hiicre/mL) Klorofil-a le Tliskisi

Ilica Deresi’nde belirlenen klorofil-a miktarlarinin mevsimsel degisimi ile
fitoplankton biyomasinda bulunan toplam hiicre sayisinin mevsimsel degisimi tiim
istasyonlarda paralellik gostermistir.  Klorofil-a miktarlarininistasyonlara  gore
mevsimsel degisimi ilefitoplankton biyomasiin (hiicre/mL) istasyonlara gore
mevsimsel degisimi Sekil 4.3.1.1-4.3.1.3°de verilmistir.

Ilica Deresi’nde klorofil-a degerleri 3,1-11pg/L arasinda degigmistir. En yliksek
deger Eyliil2011°de 2. istasyonda, en diisiik deger ise Kasim2011’de yine 2. istasyonda
kaydedilmistir.

1. istasyonda klorofil-a konsantrasyonu en yiiksek Mart 2012’de kaydedilmistir
(9,5 pg/L). Ikinci en yiiksek deger ise Eyliil2011°de &l¢iilmiistiir(6,3ug/L).
Fitoplanktondaki toplam organizma miktar1 ise, Mart2012’de 859 hiicre/mL, Eyliil
2011°de 612hiicre/mL’dir. Sonuglar1 karsilastirdigimizda, fitoplanktonun mevsimsel
degisimi ile klorofil-a konsantrasyonunun mevsimsel degisimi paralellik gostermistir. 1.
istasyonda Mart ayinda biyomasa 6nemli katki yapan tiirler sirasiyla; Achnanthidium
minutissimum  (159hiicre/mL), Diatoma vulgare (127hiicre/mL), Hannaea arcus

(95hiicre/mL), Hannaea arcus var. amphioxys (95hiicre/mL), Navicula veneta
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(83hiicre/mL) ve Cymbella helvetica (70hiicre/mL) olarak belirlenmistir. Eyliil ayinda
biyomasa oOnemli katki saglayan tiirler ise;Achnanthidium  minutissimum
(114hticre/mL),Navicula veneta (102hiicre/mL), Ulnaria ulna (75hiicre/mL),Cymbella
helvetica (62hiicre/mL), Nitzschia palea (49hiicre/mL) ve Navicula cincta

(43hiicre/mL) olmustur.
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Sekil 4.3.1.1. Tlica Deresi 1. istasyonda klorofil-aile toplam fitoplanktonmiktarinin
mevsimsel degisimi

2. istasyonda klorofil-a konsantrasyonu en yiiksek diizeye Eyliil2011°de
ulagsmustir (11 pg/L). Ikinci en yiiksek klorofil-a konsantrasyonu ise Temmuz2011°de
kaydedilmistir (8,6p,g/m3). Toplam organizma sayilarina baktigimizda; Eyliil2011°de
1077hiicre/mL, Temmuz2011’de ise 723 hiicre/mL sayilmistir. Fitoplanktonun
mevsimsel degisimi ile klorofil-a konsantrasyonunun mevsimsel degisimi bu istasyonda
da paralellik gostermektedir. 2. istasyonda Eyliil ayinda biyomasa 6nemli katki yapan
tirler sirasiyla;Cymbella helvetica (183hiicre/mL),Achnanthidium  minutissimum
(169hiicre/mL),Nitzschia palea (155hiicre/mL),Navicula veneta (115hiicre/mL) ve
Ulnaria ulna (89hiicre/mL)’dir. Temmuz ayinda biyomasa 6nemli katki saglayan tiirler
ise;Achnanthidium minutissimum (113hiicre/mL),Navicula veneta

(84hiicre/mL),Navicula cincta (82hiicre/mL) veCymbella helvetica (52hiicre/mL)’dur.
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Sekil 4.3.1.2. Tlica Deresi 2. istasyonda klorofil-aile toplam fitoplanktonmiktarinin
mevsimsel degisimi

3. istasyonda klorofil-a konsantrasyonu en yiiksek Subat2012’de kaydedilmistir
(7,9ug/L). lkinci en yiiksek klorofil-a konsantrasyonu Mart2012’de (6,5pg/L)
Ol¢iilmiistiir. Fitoplankton miktarin1 dikkate aldigimizda; Subat 2012°de 685hiicre/mL,
Mart2012’de ise 464 hiicre/mLsayilmistir. Ancak, toplam organizma miktar1 bu
istasyonda ikinci en yiiksek diizeyine Eyliil2011°de ulagmigtir (556hiicre/mL).
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Sekil 4.3.1.3. Ilica Deresi 3. istasyonda klorofil-a ile toplam fitoplankton miktarinin
mevsimsel degisimi
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3. istasyonda Subat ayinda biyomasa Onemli katki yapan tiirler sirasiyla;
Achnanthidium minutissimum (171 hiicre/mL), Navicula veneta (65 hiicre/mL),
Navicula gregaria (64 hiicre/mL), Navicula cryptotenella (49 hiicre/mL) ve Navicula
cincta (39 hiicre/mL) olarak belirlenmistir. Mart ayinda biyomasa 6nemli katki saglayan
tirler ise; Achnanthidium minutissimum (104hiicre/mL), Navicula veneta (51hiicre/mL),

Hannaea arcus (49hiicre/mL) ve Diatoma vulgare (48hiicre/mL) olmustur.

4.3.2. Fitoplankton Biyomasi

Fitoplankton sayim sonuglari, Ilica Deresi’nde tek divizyo baskinligr oldugunu
gostermektedir. Tiim istasyonlarda Ochrophyta (diyatomeler) divizyosu ¢alisma siiresi
boyunca hakim alg grubudur.Bu grubu Cyanobacteria ve Chlorophyta divizyolari
izlemesine ragmen, biyomasa Onemli katkida bulunmamustir.Ilica  Deresi
fitoplanktonunda belirlenen 6nemli divizyolarin toplam organizma sayilarinin
mevsimsel degisimi Sekil 4.3.2.1-4.3.2.3°de gosterilmistir.

1. istasyonda Ochrophyta divizyosu, yil boyunca biyomasin ortalama %93’iinii
olusturarak fitoplanktonda dominant alg grubu olmustur. Cyanobacteria biyomasin
%6’s1n1,Chlorophyta divisyosu ise %1’ini olusturmustur.

1. istasyonda Ochrophyta divizyosu en yiiksek diizeyine Mart2012°de (847
hiicre/mL) ulagmis ve biyomasin %98,6’sin1 olusturmustur. En diisiik diizeyi ise
Kasim2011’de (67hiicre/mL) kaydedilmis ve biyomasin %78,3’linli olusturmustur.
Cyanobacteria divizyosu ise en yiiksek diizeyine Agustos2011°de ulasmustir
(25hiicre/mL). Bu 6rneklemde biyomasa olan katkis1 %9,7°dir.

2. istasyonda Ochrophyta divizyosu yil boyunca biyomasin ortalama %94 iinii
olusturarak dominant alg grubu olmustur. Cyanobacteria ise biyomasin %6’sini
olusturmustur. Bu istasyonda Ochrophyta iiyeleri en yiiksek diizeyine Eyliil 2011°de
ulagarak (1053 hiicre/mL) biyomasin %97,7’sini olusturmustur. En diisiik diizeyi ise
Kasim 2011°de kaydedilmis (48hiicre/mL) ve biyomasin %81,4’linli olusturmustur.
Cyanobacteria divizyosu en yliksek diizeyine Ekim 2011°de ile ulagmis (32hiicre/mL)
ve biyomasin %8’ini olusturmustur.

3. istasyonda Ochrophyta divizyosuyil boyunca biyomasin ortalama %95’ini
olusturarak dominant alg grubu olmustur. Cyanobacteria ise biyomasmn %5’ini
olusturmustur. Bu istasyonda Ochrophyta divizyosu en yiiksek diizeyine Subat 2012°de

ulasarak (671 hiicre/mL) biyomasin %98’ini olusturmustur. En diisiik diizeyi ise Kasim
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2011’de (71hiicre/mL) kaydedilmis ve biyomasin %480,7’sini olusturmustur.
Cyanobacteria divizyosu ise en yiiksek dilizeyine Ekim 2011°de ulasmistir
(27hiicre/mL). Bu oOrneklemde mavi-yesil alglerin biyomasa olan katkisi %6,3

civarindadir.

Toplam Organizma-Divizyo

Hiicre/mL

Chlorophyta
H Cyanobacteria

B Ochrophyta

Sekil 4.3.2.1. Ilica Deresi 1. istasyonunda biyomasa onemli katki yapan fitoplankton
gruplariin mevsimsel degisimi

Toplam Organizma-Divizyo

Hiicre/mL

Chlorophyta
H Cyanobacteria

B Ochrophyta

Sekil 4.3.2.2. Ilica Deresi 2. istasyonunda biyomasa onemli katki yapan fitoplankton
gruplarinin mevsimsel degisimi
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Toplam Organizma-Divizyo

Hicre/mL

Chlorophyta
H Cyanobacteria

B Ochrophyta

Sekil 4.3.2.3. Ilica Deresi 3. istasyonunda biyomasa onemli katki yapan fitoplankton
gruplariin mevsimsel degisimi

4.3.3.Cins Bazinda Degerlendirmeler

Fitoplanktonda biyomasa katki saglayan cinslerin 6rnekleme istasyonlarindaki
yogunlugu degerlendirilmis ve yil boyunca biyomasa olan ortalama yiizde katki
degerleri hesaplanmistir.

1. istasyonda, Navicula cinsi g¢aligma siiresi boyunca biyomasin ortalama
%38’ini olusturarak dominant cins olmustur (Sekil 4.3.3.1). Bu cinsi sirasiyla,
Achnanthidium (%17), Cocconeis (%7), Pseudanabaena (%5), Cymbella (%5),
Fragilaria (%5), Diatoma (%4), Gomphonema (%3), Hannaea(%?2), Ulnaria (%2) ve
Nitzschia (%1) cinsleri takip etmistir. Biyomasin geriye kalan %11 ini ise diger cinsler
olusturmustur.

1. istasyonda biyomasa onemli katkida bulunan cinslerin toplam organizma
sayilarinin mevsimsel degisimi Sekil 4.3.3.2°de verilmistir. Navicula cinsinin biyomasa
en yiiksek katkist %55 ile Ocak ayinda (179 hiicre/mL) kaydedilmistir. Bu cinsin
biyomasa en az katkis1 ise %18 ile Nisan ve Mart aylarinda (sirastyla 18hiicre/mL ve

153hiicre/mL) olmustur.
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Sekil 4.3.3.1. Onemli cinslerin 1. istasyonda biyomasa olan ortalama katkilar
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Sekil 4.3.3.2. Ilica Deresi 1. istasyonda biyomasa onemli katki yapan cinslerin
mevsimsel degisimi

Achnanthidium cinsinin biyomasa en yiiksek katkisi %23 ile Subat ayinda (23
hiicre/mL) olmustur. Bu cinsin biyomasa en az katkist ise %9 ile Nisan ayinda
(9hiicre/mL) kaydedilmistir. Cocconeis cinsi biyomasa en yiiksek katkiyt %12 ile Nisan
ve Agustos aylarinda (sirasiyla 12hiicre/mL ve 30hiicre/mL) saglamistir. Bu cinsin

biyomasa en az katkis1 ise %1 ile Mart ayindadir (10hiicre/mL).
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2. istasyonda, Navicula cinsi ¢alisma siiresi boyunca biyomasin ortalama
%36’sin1  olusturarak dominant cins olmustur (Sekil 4.3.3.3). Bu cinsi sirasiyla,
Achnanthidium (%17), Cocconeis (%8), Fragilaria (%6), Pseudanabaena (%5),
Cymbella (%5), Gomphonema (%4), Ulnaria (%3), Diatoma (%2), Nitzschia (%2) ve
Hannaea (%1) cinsleri takip etmistir. Biyomasin geriye kalan %11 ini ise diger cinsler
olusturmustur.2. istasyonda biyomasa Onemli katkida bulunan cinslerin toplam

organizma sayilarinin mevsimsel degisimi Sekil 4.3.3.4°de verilmistir.

. Pseudanabaena
Ulnaria %5

%03

Nitzschia
%2

Cocconeis
%8

Cymbella
%5

Diatoma
L w2
Fragilaria

%06
Hannaea Gomphonema

%1 %4

Sekil 4.3.3.3. Onemli cinslerin 2. istasyonda biyomasa olan ortalama katkilari
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Sekil 4.3.3.4. Ilica Deresi 2. istasyonda biyomasa onemli katki yapan cinslerin
mevsimsel degisimi
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2. istasyonda Navicula cinsinin biyomasa en yiiksek katkisi %46 ile Nisan
aymda (53 hiicre/mL), en az katkisi ise %25 ile Kasim aymnda (15hiicre/mL)
kaydedilmistir.Achnanthidium cinsinin biyomasa en yiiksek katkisi %26 ile Subat
ayinda (157 hiicre/mL), en az katkisi ise %10 ile Mayis ayinda (25hiicre/mL) olmustur.
Cocconeis cinsi %15 ile Kasim ayinda biyomasa en yiiksek katki (9hiicre/mL)
saglarken, en az katkiytr %3 ile Eylil ve Mart aylarinda (sirasiyla 37hiicre/mL ve
16hiicre/mL) saglamistir.

3. istasyonda, Navicula cinsi ¢aligma siiresi boyunca biyomasin ortalama
%34’inli olusturarak dominant cins olmustur (Sekil 4.3.3.5). Bu cinsi sirasiyla,
Achnanthidium  (%17), Cocconeis  (%8),Cymbella  (%8), Pseudanabaena
(%5),Fragilaria (%5),Gomphonema (%3),Diatoma (%2),Hannaea (%2), Nitzschia(%2)
ve Ulnaria (%2) cinsleri takip etmistir. Biyomasin geriye kalan %12’sini ise diger
cinsler olusturmustur. 3. istasyonda biyomasa 6nemli katkida bulunan cinslerin toplam

organizma sayilarinin mevsimsel degisimi Sekil 4.3.3.6°da verilmistir.

Pseudanabaena

Ulnaria %5
%2

Nitzschia
%2

Cymbella
%8

Diatoma

L %2
Fragilaria
Hannaea Gomphonema %5

%2 %3

Sekil 4.3.3.5. Onemli cinslerin 3. istasyonda biyomasa olan ortalama katkilar

3. istasyonda Navicula cinsinin biyomasa en yiiksek katkisi %42 ile Nisan
ayinda (148 hiicre/mL), en az katkisi ise %22 ile Mart ayinda (104hiicre/mL)
kaydedilmistir. Achnanthidium cinsinin biyomasa en yiiksek katkis1 %25 ile Subat

aymda (171 hiicre/mL), en az katkis1 ise %9 ile Nisan ve Temmuz aylarinda (sirasiyla



82

10hiicre/mL ve 32hiicre/mL) olmustur. Cocconeis cinsi biyomasa en yiiksek katkiy
%22 ile Temmuz ayinda (80hiicre/mL) yapmistir. Bu cinsin biyomasa en az katkis1 ise

%?2 ile Eyliil ayindadir (10hiicre/mL).

300
250
g 200 ® Fragilaria
g 150 Pseudanabaena
S
T 100 Cymbella
50 m Cocconeis

. ®m Achnanthidium
Cocconeis

- B Navicula
Fragilaria

Sekil 4.3.3.6. Ilica Deresi 3. istasyonda biyomasa Onemli katki yapan cinslerin
mevsimsel degisimi

4.3.4. Tiir Bazinda Degerlendirmeler

Ilica Deresi fitoplanktonunda yil boyunca genel olarak gozlenen veya belirli
donemlerde baskin olan 6nemli taksonlarin istasyonlara géremevsimsel degisimleri

asagida verilmistir.

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktonda toplam
organizma sayisi bakimindan en yiiksek diizeyine Eyliil ayinda 2. istasyonda (169

hiicre/mL) ulagmistir. Tiriin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.1°de

verilmistir.
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Achnanthidium minutissimum
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O "Nis [MAY [ HAZ [TEM [ AGU T EYL | EKI | KAS | ARA | OCA SUB | MAR
—1ist| 9 | 25 | 49 | 56 | 47 | 114 | 40 | 17 | 51 | 70 | 118 | 159
—2ist| 13 | 25 | 51 | 113 | 31 | 169 | 79 | 10 | 52 | 56 | 157 | 74
——3ist| 10 | 38 | 62 | 32 | 35 | 60 | 69 | 20 | 37 | 72 | 171 | 104

Sekil 4.3.4.1.Achnanthidium minutissimum’un fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Cocconeis diversa J.R.Carter
Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam
organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Temmuz ayinda 3. istasyonda (67

hiicre/mL) ulagsmustir. Tiirlin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.2°de

verilmistir.
Cocconeis diversa
80
70 /\
60
T 40 A\
£ . / \_~
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NiS |MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
—1.ist| 6 14 13 6 25 13 31 8 18 6 12 4
—2.ist| 6 17 24 20 14 34 43 8 17 12 17 10
——=3.ist| 5 10 36 67 32 8 29 9 8 8 9 8

Sekil 4.3.4.2.Cocconeis diversa 'nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Cocconeis pediculus Ehrenberg

Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam
organizma sayisi bakimindan en yiiksek diizeyine Temmuz ayinda 2. istasyonda (16

hiicre/mL) ulagmustir. Tiriin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.3’de

verilmistir.
Cocconeis pediculus
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NiS |MAY | HAZ | TEM | AG

—1ist| 5 9 9 5 5 1 3 1 2 3 4 5
3
3

=2ist| 5 7 9 16
——=3ist| 4 6 8 11

Sekil 4.3.4.3.Cocconeis pediculus’un fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Cyclotella kuetzingiana Thwaites

Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam
organizma sayist bakimindan en yiiksek diizeyine Ekim aymda 2. istasyonda (11

hiicre/mL) ulagmistir. Tiriin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.4’de

verilmigtir.
Cyclotella kuetzingiana
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NIS |MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
—1.ist| 6 4 2 5 4 3 2 1 5 2
—2.ist| 2 4 7 2 3 11 2 3 3 2
—=3.ist| 1 4 3 1 2 8 6 1 3 2 6 4

Sekil 4.3.4.4.Cyclotella kuetzingiana’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi



Cymbella helvetica Kiitzing

Calisma siiresi boyunca siirekli
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gbzlenen bu tir,

fitoplanktondatoplam

organizma sayisi bakimindan en yiiksek diizeyine Eyliil ayinda 2. istasyonda (183

hiicre/mL) ulagmustir. Tiriin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.5°de

verilmistir.
Cymbella helvetica
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NIS |MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
—1list| 1 2 7 26 2 62 12 2 5 17 | 70
—2lst| 1 5 9 52 3 | 183 | 8 3 5 19 | 16
——=3ist| 6 12 12 13 6 148 | 34 8 18 20 23

Sekil 4.3.4.5.Cymbella helvetica’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Bu tiirtoplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Mayis, Haziran

ve Eyliil aylarinda (20 hiicre/mL) ulasmistir. Tiirlin istasyonlara gdre mevsimsel

degisimi Sekil 4.3.4.6’da verilmistir.

Encyonema minutum

25
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315
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5
NiS |MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKi | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
= List 6 | 13 | 3 7 | 6 2 | 1 | 11| 13
m2istf 1 | 5 | 20 | 5 12 | 2 1 2 | 8 | 3
“3ist| 4 | 20 | 19 20 | 12| 1 2 | 8 | 12

Sekil 4.3.4.6. Encyonema minutum 'un fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Diatoma vulgare f. breve (Grunow) Bukhtiyarova

Bu tiirtoplam organizma sayis1 bakimindan en yliksek diizeyine Mart ayinda 1.

istasyonda (127 hiicre/mL) ulagmigtir. Tiirlin istasyonlara gére mevsimsel degisimi

Sekil 4.3.4.7°de verilmistir.

Diatoma vulgare
140

120
100
80
60
40

22 l_-l__.l -=

Hiicre/mL

NiS |MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKi | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
mlist| 3 20 11 3 1 1 4 17 127
m2.ist 20 12 7 1 2 17 23
m3ist| 1 22 8 1 1 7 15 48

Sekil 4.3.4.7.Diatoma vulgare’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére

Bu tiirtoplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Eyliil ayinda 2.

istasyonda (89 hiicre/mL) ulagmistir. Tiiriin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil

4.3.4.8’de verilmistir.

Ulnaria ulna

100

90

80
'é 70
£ 60
£ 50
2 40
= 30

20

1 — L

0= . i —_

NIS | MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR

m1.ist 14 6 75 8 1 4 2 4
H2 st 36 5 89 7 1 2 13 6 17
m 3.ist 14 6 21 14 2 8 19 4

Sekil 4.3.4.8.Ulnaria ulna’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) J.B.Petersen

Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam
organizma sayist bakimindan en yiiksek diizeyine Mart ayinda 2. istasyonda (56

hiicre/mL) ulagmistir. Tiriin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.9°da

verilmigtir.
Fragilaria vaucheriae

60

50 //
=
P v <
2 30
2]
Z 20 - N\ e

10 M/

0 : z -
NIS [MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
=71ist| 1 9 9 8 10 8 6 6 17 8 28 38
=—2.ist| 6 4 14 11 5 16 24 4 14 20 25 56

——=3ist| 4 5 21 9 8 4 12 5 14 25 36 27

Sekil 4.3.4.9.Fragilaria vaucheriae’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam
organizma sayist bakimindan en yiiksek diizeyine Haziran ayinda 2. istasyonda (30

hiicre/mL) ulasmistir. Tiirlin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.10’da

verilmistir.

Gomphonema truncatum

35
30

e

N ,
2 7N\ VA
10 N EA; #‘
5
0 7 .

NIS |MAY | HAZ | TEM | AG

=—1list| 2 17 26 10 5 7 4 2 4 7 7 17
3
7

Hiicre/mL

—2lst| 2 20 30 24
——=3st| 3 14 24 13

Sekil 4.3.4.10.Gomphonema truncatum’un fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Hannaea arcus (Ehrenberg) R.M.Patrick

Bu tiir,toplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Mart ayinda 1.

istasyonda (95 hiicre/mL) ulagmistir. Tiiriin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil

4.3.4.11°de verilmistir.

Hannaea arcus

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 - - - ey

NIS |MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR

mlist|] 1 1 1 4 10 95

W 2.ist 1 1 2 10 14
m 3.ist 1 3 9 49

Hiicre/mL

Sekil 4.3.4.11.Hannaea arcus‘un fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Hannaea arcus var. amphioxys (Rabenhorst) R.M.Patrick

Bu tiir,toplam organizma sayist bakimindan en yiiksek diizeyine Mart ayinda 1.
istasyonda (95 hiicre/mL) ulagmistir. Tiiriin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil

4.3.4.12’de verilmistir.

Hannaea arcus var. amphioxys

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 - _ - -l

NIS | MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR

mlist| 1 1 1 4 95
W 2.ist 5 5

m3.ist 1 6 23

Hiicre/mL

Sekil 4.3.4.12.Hannaea arcusvar.amphioxys’in fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Melosira varians C.Agardh

Bu tiir,toplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Temmuz ayinda

2. istasyonda (23 hiicre/mL) ulagmistir. Tiriin istasyonlara gére mevsimsel degisimi
Sekil 4.3.4.13°de verilmistir.

Melosira varians

Hiicre/mL

5

0

SUB | MAR
mlist| 3 6 | 10 | 9 4 7 2 1 2 7 5

m2ist| 1 8 12 23 2 2 7 1 1 1 4
m3ist| 1 4 4 1 1 7 1 3 4 13 5

Sekil 4.3.4.13.Melosira varians’in fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Navicula avenacea (Rabenhorst) Brébisson ex Grunow

Bu tiir,toplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Temmuz ayinda

2. istasyonda (39 hiicre/mL) ulasmistir. Tiirlin istasyonlara gére mevsimsel degisimi
Sekil 4.3.4.14°de verilmistir.

Navicula avenacea

45
40
35
2 30
22
<9
= 15
; 1
5
0 |l e wll- AN sl aill o mn
Nis |MAY | HAZ [ TEM [ AGU | EYL | EKi | KAS | ARA | OCA | SUB [ MAR
miist| 2 | 8 | 7 |16 | 3 | 8 | 2 | 1 | 3 | 3 | 2 | 1
m2ist| 4 | 5 | 8 | 39 | 2 | 6 | 9 | 1 | 4 | 4
w3ist| 5 | 5 | 4 | 8 | 1 | 2 | 14 3 | 5 | 7 | 4

Sekil 4.3.4.14.Navicula avenacea’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Navicula capitatoradiata Germain

Bu tiir,toplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Eyliil ayinda 2.

istasyonda (26 hiicre/mL) ulagmistir. Tiiriin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil
4.3.4.15°de verilmistir.

Navicula capitatoradiata
30
25
2 20
? 15
.0
= 10
5
0 = H . :
NIS [MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
m1ist 7 17 7 22 10 1 2 11 5
m2.ist 2 6 24 6 26 10 1 5 5 9 6
m3list| 1 2 4 16 6 9 13 1 2 10 12

Sekil 4.3.4.15.Navicula capitatoradiata’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam

organizma sayist bakimindan en yiiksek diizeyine Haziran ayinda 3. istasyonda (94

hiicre/mL) ulagsmigtir. Tiirlin istasyonlara gbére mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.16’da
verilmistir.

Navicula cincta
100

80
60
40 v
20

7/ \w
O 'Nis [MAY|HAZ [ TEM [ AGU | EVL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
st 6 46 78 78 24 43 16 6 12 15 10 15
—2.ist| 25 43 74 82 20 49 22 2 14 21 29 29
=—=3ist| 20 46 94 59 29 12 19 5 3 18 39 25

Hiicre/mL

Sekil 4.3.4.16.Navicula cincta’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam
organizma sayist bakimindan en yiiksek diizeyine Subat ayinda 3. istasyonda (49

hiicre/mL) ulasmistir. Tiirlin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.17°de

verilmistir.
Navicula cryptotenella
60
50
= 40
20
.O
= 20
10
0 - < -
NIS | MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
1 .ist 2 3 1 6 13 10 5 22 16 36 36
2 ist 2 1 14 4 32 9 1 18 23 33 19
e3.ist 1 4 13 6 14 18 3 12 26 49 13

Sekil 4.3.4.17.Navicula cryptotenella’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
Navicula gregaria Donkin

Bu tiir,toplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Subat ayinda 1.

istasyonda (67 hiicre/mL) ulagmistir. Tiiriin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil
4.3.4.18°de verilmistir.

Navicula gregaria

80

70

60
E 50
£ 40
= 30
=

20

10

0 | S - N -

NIS [MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR

m1ist 1 3 3 6 2 10 52 67 4
m2ist| 1 1 4 2 1 8 5 1 8 25 53 5
m3.ist 3 1 3 8 1 4 11 64 1

Sekil 4.3.4.18.Navicula gregaria’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Navicula menisculus Schumann

Calisma siiresi boyunca siirekli

gbzlenen bu tir,

fitoplanktondatoplam

organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Ocak ve Subat aylarinda 1. istasyonda

(50 hiicre/mL) ulasmistir. Tiirlin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.19°da

verilmistir.
Navicula menisculus
60
50
)
E 40
e 30
&
=
== 20
10
0 NiS [MAY |HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA SUB | MAR
—list| 1 12 8 10 8 12 25 4 24 50 50 9
—)ist| 5 7 7 10 6 35 15 5 19 21 a7 3
—3lst| 7 4 8 3 19 5 7 13 31 3

Sekil 4.3.4.19.Navicula menisculus’un fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Navicula salinarum Grunow

Bu tiir,toplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Temmuz ayinda

2. istasyonda (39 hiicre/mL) ulasmistir. Tiirlin istasyonlara gére mevsimsel degisimi

Sekil 4.3.4.20°de verilmistir.

Navicula salinarum

Hiicre/mL
N
(67]

NiS | MAY | HAZ

TEM

AGU

EYL

EKI

ARA

SUB | MAR

st 1

28

12

9

21

m2 st 1 3

39

25

13

m 3.ist 1 2

12

18

Sekil 4.3.4.20.Navicula salinarum’un fitoplanktondaki mevsimsel degisimi



Navicula veneta Kiitzing

Calisma siiresi boyunca siirekli

93

gbzlenen bu tiir,

fitoplanktondatoplam

organizma sayisi bakimindan en yiiksek diizeyine Eyliil ayinda 2. istasyonda (115

hiicre/mL) ulasmistir. Tiirlin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.21°de

verilmigtir.
Navicula veneta

140

120
g 100
= 80 %
“ 75
=
o

60
40
20 v

A
/ \
NiS [MAY | HAZ | TEM | AGU

0 EYL | EKi | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
=—1.ist| 3 20 33 51 37 | 102 | 33 3 23 23 46 83
—2.ist| 11 18 42 84 16 | 115 | 37 3 18 27 70 59
——=3.ist| 6 18 46 30 29 91 40 6 22 29 65 51

Sekil 4.3.4.21.Navicula veneta’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Bu tiir,toplam organizma sayis1 bakimindan en yiiksek diizeyine Eylil ayinda 2.

istasyonda (155 hiicre/mL) ulagmigtir. Tiriin istasyonlara gore mevsimsel degisimi
Sekil 4.3.4.22°de verigmistir.

Nitzschia palea

Nis

MAY

HAZ

TEM

AGU

EYL

— M

EKi

ARA

OCA | SUB | MAR

49

155

11

72

23 3

Sekil 4.3.4.22.Nitzschia palea’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi
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Pseudanabaena catenata Lauterborn

Calisma siiresi boyunca siirekli gozlenen bu tiir, fitoplanktondatoplam
organizma sayist bakimindan en yiiksek diizeyine Agustos ayinda 3. istasyonda (25
hiicre/mL) ulasmistir. Tiriin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.4.23°de

verilmigtir.

Pseudanabaena catenata
30

25

20 /ﬁ /A\ /
s O\ e

-
10 — /_V / M }_
i &V N
0 - — -
NIS |MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA | OCA | SUB | MAR
=1 jst| 20 9 19 1 24 7 14 13 9 4 6 10

=—2ist| 6 17 12 2 17 10 24 8 12 4 10 19
3.ist| 10 11 5 2 25 6 20 12 16 2 10 10

Hiicre/mL

Sekil 4.3.4.23.Pseudanabaena catenata’nin fitoplanktondaki mevsimsel degisimi

4.4, Fitoplanktonun Shannon-Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indeksine

Gore Mevsimsel Degisimi

Ilica Deresi fitoplanktonuna (hiicre/mL) Shannon-Weaver cesitlilik indeksi (H)
ile diizenlilik indeksi (J°) uygulanmistir. Tim istasyonlarda arastirma siiresince
hesaplanan ortalama Shannon ¢esitlilik indeks degerleri 1,145-1,361 arasinda
degismistir. En yiiksek gesitlilik degeri Ekim ayinda(1,361 bits/hiicre), en az gesitlilik
degeri iseEyliil ayinda (1,145 bits/hiicre) hesaplanmustir. Diizenlilik indeks degerleri de
ayni aylarda paralel bir degisim gostermistir. Diizenlilik degeri en diisiik 0,956 (Eyliil),
en ylksek 1,081 (Ekim) olarak hesaplanmistir. IlicaDeresi’nin Shannon cesitlilik (H”)
ve diizenlilik (J) indeksinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.4.1°de,
istasyonlarin ortalama g¢esitlilik indeksi ve diizenlilik indeksine gore mevsimsel

degisimi ise Sekil 4.4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.4.1. Ornekleme istasyonlarindaShannon cesitlilik (H’) ve diizenlilik indeksi (J°)
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Sekil 4.4.2. Ilica Deresi’nde ortalamaShannon ¢esitlilik ve  diizenlilik
indeksidegerlerinin degisimi

1. istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks katsayist 1,146 (Eyliil) ile 1,345 (Ekim)
arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en yiiksek indeks degeri
Kasim ayinda (0,851), en diisiik indeks degeri ise Mart ayinda (0,704) hesaplanmstir. 2.
istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks katsayisi 1,19 (Subat) ile 1,353 (Ekim) arasinda
degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en yiiksek indeks degeri Kasim
ayinda (0,875), en diisiik indeks degeri ise Eyliil ayinda (0,713) hesaplanmistir. 3.
istasyonda Shannon cesitlilik indeks katsayis1 1,091 (Eyliil) ile 1,385 (Ekim) arasinda
degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en yiiksek indeks degeri Nisan
ayinda (0,872), en diislik indeks degeri ise Eyliil ayinda (0,713) hesaplanmustir.

Tiim istasyonlardaki Shannon cesitlilik indeks degerleri ile diizenlilik degerleri
benzer bir mevsimsel degisim gostermistir. Cesitlilik indeks degerleri 1’den yiiksektir
(maksimum 1,385). Diizenlilik indeks degerleri ise 1’e yakindir. Diizenlilik indeks
degerlerinin 1’e yaklagsmasi tiim tiirlerin esit bollukta oldugunu gostermektedir.
Komiinitenin g¢esitliligini gosteren c¢esitlilik indeks degerleri ise ¢ok yiiksek

kaydedilmemis, habitatin kirlilik seviyesinin orta derecede kirli oldugunu gostermistir.

4.5, Fitoplanktonun Kiimeleme Analizine gore (Cluster Analizi)

Gruplandirilmasi

Ilica Deresi fitoplanktonu Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak

tirlerinbolluguna goére ve aylarin  benzerlik durumlarn  dikkate alinarak
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gruplandirilmistir.Cluster (kiimeleme) analizi ile benzerlik indeks degerleri kullanilarak
elde edilen tiim istasyonlarin analiz sonucunda elde edilen dendrogram Sekil 4.5.1°de
verilmistir. Tiim istasyonlarin aylik dagilimlarina bakildiginda %50’lik bir benzerlik
seviyesinde {li¢ grup ayirt edilmektedir. Nisan ay1 istasyonlar1 kendi arasinda bir grup
olarak ayrilmustir (%55 benzerlik). Ikinci grubu Eyliil, Ekim ve Temmuz aylarma ait
ornekler olusturmustur (%53 benzerlik). Geriye kalan aylara ait 6rnekler ise ti¢lincii
biiyiik grubu olusturmustur (%51 benzerlik). En yiiksek benzerlik grubu %87 benzerlik
seviyesinde Subat aymmda 1. ve 2. istasyonlar arasinda olusmustur.Bu ayda
fitoplanktonda Ochrophyta’danAchnanthidium minutissimum, Navicula gregaria, N.
veneta ve N. menisculustiirleri baskinlik gostermistir ve toplam fitoplankton
yogunluklari 1. ve 2. istasyonlarda birbirine benzer kaydedilmistir. Daha sonra %86°1ik
benzerlik seviyesi Aralik ayinda 1. ve 2. istasyonlar arasinda gézlenmistir. Yine bu ayda
fitoplanktondaOchrophyta’danAchnanthidium  minutissimum,Navicula menisculus,N.
veneta ve N.cryptotenelladominant olarak gdzlenmistir.Ugiincii en yiiksek benzerlik
seviyesi ise %84 ile Agustos ayinda 1l.ve 3. istasyonlar arasindadir. Bu kiimede,
Ochrophyta’danAchnanthidium minutissimum,Navicula veneta, Cocconeis diversa,
Navicula cincta ve Cyanobacteria’dan Pseudanabaena catenata dominant olarak

gbzlenmis ve yogunluklar birbirlerine benzer kaydedilmistir.

Tiim Istasyonlar

Ekim(3)
Ekim(Z)
Ekimn(1)
Eylil(2)
Eylil(3)
Eylil(1)
Termmuz(2)
Temmuz(3)
Temrnuz(1)
Avraliki3)
Kasim(3)

| _|_| Kasim(2)
Kasim(1)
AralikiZ)
AralkiT)
Afdustos(Z)
Adustos(3)
Adustos(l)
Mart(3)
4‘_| Mart(2)
Mart(1)

Ocak(d)
Ocaki2)
Subat(3)
Subat(Z)
Fubat(1)

| | Ocak(1)

Haziran(3)
Haziran(2)
Haziran(1)
Mayis(3)
Mayis(2)
Mayis(1)
Mizani3)
4‘—| Nisani2)
Misan(1)

0. % Benzerlik &0, 10

Sekil 4.5.1. Ornekleme istasyonlarinCluster (kiimeleme) analizi dendrogrami
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Ilica Deresi’ndeher bir istasyondaki fitoplankton miktara Bray-Curtis benzerlik
indeksi kullanilarak Cluster analizi (kiimeleme analizi)ayr1 ayri da uygulanmistir.
Analiz sonucu elde edilen dendrogramlar Sekil 4.5.2-4.5.4’de verilmistir.

1. istasyonda %350 benzerlik diizeyinde iki kiime olusmustur. Birinci kiimeyi
Nisan ve Kasim ay1 drnekleri olusturmustur. Bu aylarda fitoplankton yogunlugu azdir,
ancak mavi-yesil alglerden Pseudanabaena catenata ve diyatomelerden Achnanthidium
minutissimum fitoplanktonda yogunluk bakimindan baskin ve benzer taksonlar olarak
kaydedilmistir. Diger aylara ait taksonlar ise ikinci biiyiik kiimeyi olusturmustur (Sekil
4.5.2).

I. Istasyon MART

SUBAT

LAk

EYLUL

EkIM

ARALIK

AGUSTOS

TEMMLIZ

HAZIRAMN

MAYIS

KASIM

HISAN

0. % Benzerlik 0. o0

Sekil 4.5.2. Ilica Deresi 1. istasyonda Cluster analizi dendrogrami

1. istasyondaki en yliksek benzerlik %75 seviyesinde Mayis ve Haziran aylari
arasindadir. Diyatomelerden Navicula cincta, Achnanthidium minutissimum, N. veneta
ve Gomphonema truncatum bu aylarda fitoplanktonda baskin ve yogunluklar1 benzer
taksonlardir. ikinci en yiiksek benzerlik ise %73 seviyesinde Aralik ve Agustos aylart
arasindadir. Fitoplanktonda bu aylarda yine diyatomeler dominant olup, Achnanthidium
minutissimum, N. veneta, Cocconeis diversa veN. cincta baskin ve benzer yogunlukta
tespit edilen taksonlardir. Ugiincii en yiiksek benzerlik ise %66 seviyesinde Subat ve
Mart aylar1 arasindadir. Bu aylarda fitoplanktonda diyatomelerden Achnanthidium
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minutissimum, Diatoma vulgare f. breve, N. veneta ve Hannaea arcus tiirlerinin
baskinlig1 s6z konusudur.

2. istasyonda %350 benzerlik seviyesinde ili¢ kiime olusmustur. Birinci kiimeyi
%51 benzerlik diizeyinde Eyliil, Ekim ve Temmuz aylar1 olusturmustur. Ikinci kiime
%352 benzerlik diizeyinde Nisan ve Kasim aylar1 arasindadir. Geriye kalan aylar ise
ticlincii kiimeyi olusturmustur (Sekil 4.5.3).

2. istasyonda en yiiksek benzerlik diizeyi (%76) Ocak ve Aralik aylar1 arasinda
kaydedilmistir. Diyatomelerden Achnanthidium minutissimum, Navicula veneta, N.
cryptotenella ve N. menisculus bu aylarda baskin ve yogunluk bakimindan birbirine
yakin taksonlardir. Ikinci en yiiksek benzerlik ise Mayis ve Haziran aylar arasinda
(%71) gozlenmistir. Yine, diyatomelerden Achnanthidium minutissimum,Navicula
cincta,N. veneta ve Gomphonema truncatum bu aylarda biyomasa Onemli katki

saglayan tiirlerdir.

II. istasyon
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Sekil 4.5.3. Ilica Deresi 2. istasyonda Cluster analizi dendrogrami

3. istasyonda %50 benzerlik diizeyinde ii¢ kiime dikkati ¢ekmektedir. Birinci
kiimeyi %52 benzerlik diizeyinde Nisan, Agustos ve Kasim aylar1 olusturmustur. Ikinci

kiimeyi %357 benzerlik diizeyinde Temmuz, Eylil ve Ekim aylar1 olusturmustur.
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Uciincii kiimeyi ise %53 benzerlik diizeyinde Mayis, Haziran, Aralik, Ocak, Subat ve
Mart aylari olusturmaktadir (Sekil 4.5.4).

En yiiksek benzerlik diizeyi %73 ile Mayis ve Haziran aylan
arasindadir.Diyatomelerden Navicula cincta, Achnanthidium minutissimum, Navicula
veneta ve Cocconeis diversa bu aylarda baskin ve yogun olarak gozlenen tiirler
olmuslardir. Ikinci en yiiksek benzerlik %71 diizeyinde Ocak ve Subat aylari
arasindadir. YineAchnanthidium minutissimum,Navicula cryptotenella, N. gregaria ve

N. veneta, biyomasa 6nemli katki saglayan tiirler olarak belirlenmistir.

I11. istasyon
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Sekil 4.5.4. Ilica Deresi 3. istasyonda Cluster analizi dendrogrami

4.6. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin ve Alg Gruplarimin PCA ve Faktor

Analiziile Degerlendirilmesi

PCA analizine gore orjinden fiziko-kimyasal parametrelere dogrular
cikardigimizda bu dogrular arasindaki a¢1 ne kadar kiigiikse fiziko-kimyasal degerlerin
de birbirleriyle olan iliskileri o kadar artmaktadir. Sekil 4.6.1°de fiziko-kimyasal
analizlerin birbirleriyle olan korelasyonu gosterilmistir.

PCA analizi sonucunda besbilesen (komponent) olugsmus olup, bunlarin ii¢ tanesi
PCA analizinin %76’sim1 agikladig1 igin yeterli olmustur. Birincikomponentte nitrat,

CO(¢oziinmiis oksijen),pH, sicaklik, oksijen doygunlugu, nitrit, sicaklik yer alirken;
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ikinci komponentte elektriksel iletkenlik, TDS, kalsiyum, toplam sertlik ve
tiglinciikomponentte ise fosfat ve turbidite yer almaktadir. Diger kalan fiziko-kimyasal

parametreler ise dordiincii ve besincikomponentleri olusturmaktadir.

Component Plot in Rotated Space
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Sekil 4.6.1.Fiziko-kimyasal analizlerin birbirleriyle olan korelasyonunu gosteren PCA
analiz sonucu (rotasyon metodu: Kaiser normalizasyonu ile VVarimax)

Bu iligkilerEK D’deki “Pearson Corelasyon Matrix”Cizelgesinde de
gosterilmistir.Cizelgedep<0,05 ve p<0,001 onem diizeylerine gore fiziko-kimyasal
parametrelerin birbirleriyle pozitif veya negatif iliskileri ve bu iligkilerin onem
diizeyleri goriilmektedir.Sekil 4.6.1 ve Ek D’yegore;

Toplam sertlik ve kalsiyumun TDS ile olan iliskisi p<0,001 6nem diizeyinde
onemli bulunmustur ve bunlarin TDS ile olan iliskisi pozitiftir. Siilfatin TDS ile olan
iligkisi p<0,05 6nem diizeyinde 6nemli bulunmus olup birbirleriyle pozitif iliskilidir.

pH, nitrit ve siilfatin sicaklik ile olan iliskisi p<0,001 diizeyinde Onemli
bulunmus olup bu parametreler sicaklik ile dogru orantili iken CO ve nitrat ayn1 dnem
diizeyinde sicaklik ile negatif iligkili bulunmuslardir.

Toplam sertlik ve kalsiyumun EC ile olan iliskisi p<0,001 6nem diizeyinde
onemli ve siilfatin EC ile olan iliskisi p<0,05 6nem diizeyinde 6nemli bulunmus olup,
iki 6nem diizeyindeki iliski de pozitiftir.

%0, ve nitritin, pH ile olan iligkileri p<0,001 6nem diizeyinde bulunmus olup

pozitif iliskilidirler. Aym1 zamanda CO ve nitratin, pH ile p<0,001 Onem
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diizeyindeiliskisi; siilfatin pH ile olan iliskisi ise p<0,05 6nem diizeyinde Onemli
bulunmus olup negatif iligkilidirler.

CO ve nitrit arasindaki iliski p<0,05 6nem diizeyinde 6nemli olup negatif
iligkilidirler.

%03 nin nitrat ve toplam sertlik ile arasinda p<0,001 6énem diizeyinde bir iliski
bulunmus olup bu iligki negatiftir. %O, nin turbidite ile olan iliskisi ise p<0,05 6nem
diizeyinde ve negatiftir.

AKM’nin Fe, amonyak, kloriir ve fosfor ile olan iligskisi p<0,001 6nem
diizeyinde 6nemli olup, Ca ile olan iliskisi p<0,05 6nem diizeyinde 6nemlidir ve bu
iligkiler pozitif 6nem tasimaktadirlar.

Nitrat ile siilfat p<0,001 6nem diizeyinde; nitrat ile Mg ise p<0,05 Onem
diizeyinde bir iliskiye sahip olup bu iliskiler negatif 6nem degeri tagimaktadirlar.

Demirin amonyak ve fosfor ile p<0,001 6nem diizeyinde, kloriir ile p<0,05 6nem
diizeyinde bir iligkisi bulunmakta olup,bu iliskiler pozitiftir.

Kloriir ile fosfor arasinda ise p<0,001 6nem diizeyinde oldukca 6nemli pozitif
bir iliski vardir.

Amonyagin kloriir ve fosfor ile olan iliskisi ise p<0,001 6énem diizeyinde olup
pozitif bir iliski s6z konusudur.

En yiiksek pozitif iligki elektriksel iletkenlik ve TDS arasinda goriilmekte olup,
bunu demir ve turbidite arasindaki iliski takip etmektedir. En yiiksek negatif iliskili
parametreler ise siilfat ve nitrattir.

Fitoplankton biyomasinda 6nemli olan Cyanobacteria ve Ochrophyta icin
yapilan PCA ve Faktor analiz sonucglar1 Sekil 4.6.2°de verilmistir. Bunlarin iliskileri
asagida aciklanmistir.

Cyanobacteria’nin; turbidite, AKM, nitrat, nitrit, stilfat, amonyak ve fosfatla
iliskili oldugu goriilmiistiir. Biitiin parametrelerle olan iliskisinin 6nem diizeyi p<0,05
(*)degerinde 6nemli olarak bulunmus olup, bunlardan sadece siilfat ile olan iliskisi
negatiftir. Diger tiim parametrelerle olan iliskisinin ise pozitif oldugu goriilmistiir.

Cyanobacteria’nin Pearsonkorelasyondegerleri ise; turbidite ile 0,336*; AKM ile
0,376*; nitrat ile 0,426%*; siilfat ile -0,412*; amonyak ile 0,496*; fosfat ile de 0,470*
olarakbulunmustur.

Ochrophyta i¢in bulunan sonuglarda ise klorofil-a ve klorofil-c ile yakin iligkili;

nitrit ve nitrat ile de iliskili oldugu goriilmiistiir. Klorofil-a ve klorofil-c ile p<0,001(**)
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onem diizeyinde pozitif bir iligki; nitrit ile p<0,05(*) énem diizeyinde pozitif bir iliski
ve nitrat ile de p<0,05(*) 6nem diizeyinde negatif bir iliski bulunmustur.

Ochrophyta’nin Pearsonkorelasyon degerleri ise; klorofil-a ile 0,896**; klorofil-
c ile 0,457**; nitrit ile 0,455%; nitrat ile de -0,414* olarak bulunmustur.

Component Plot in Rotated Space
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Sekil 4.6.2.Cyanobacteria ve Ochrophyta divizyolarinin fiziko-kimyasal analizler ile
olan korelasyonunu gosteren PCA analiz sonucu(rotasyon metodu: Kaiser
normalizasyonu ile Varimax)

4.7. Palmer’m Kirlilik indeksi’ne gore Ilica Deresi’nin Su Kalitesi

Palmer (1969)’1n Algal Genus Pollusyon Indeksi’ne gore Ilica Deresi’nin su
kalitesi degerlendirilmistir. indeks sonuglarmin aylara gore istasyonlardaki su kalitesi
Cizelge 4.7.1°de verilmistir.

En yiiksek indeks degeri 2. istasyonda Eyliil ayinda belirlenmistir. Bu ayda
“orta” derecede organik kirlilik tespit edilmistir. Bunun disinda indeks degerleri

Temmuz, Ocak, Subat ve Mart aylarinda artis gostermesine ragmen, organik kirliligin

bulunmadigini gostermektedir.
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Cizelge 4.7.1. Palmer kirlilik indeksine gore Ilica Deresi su kalitesinin istasyonlara gore
aylik degisimi

Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. |Kas. | Ara. | Oca. | Sub. | Mar.

Z Deger 3 3 3 3 8 3 3 3 5 5

1.ist gi:?:i?(ik Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok
2 Deger 3 3 4 5 3 10 5 3 5 5 5

2.1st cK)i:?:iT(ik Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Orta | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok
Z Deger 3 3 3 3 3 8 5 3 5 5 5

3.ist gi:?:i?(ik Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok | Yok

4.8. Dominant Cinslere Gore Ilica Deresi Su Kalitesi

Dominant cinslere gore Ilica Deresi’nin su kalitesi ve trofik yapist
degerlendirilmistir. Aylara gore istasyonlarin trofik yapist ve su kalitesi Cizelge
4.8.1°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Dominant cinslere gore, Ilica Deresi’nin trofik yapisi ve su kalitesi

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon
Trofik stati | Sone!SU | rrofik stati GenelSu | o fik stati | SCne!SU
Kalitesi Kalitesi Kalitesi
Nisan Mezo-Otrofik Orta Kirli Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta
Mayis Mezotrofik Orta Mezo-Otrofik Orta Kirli Mezotrofik Orta
Haziran Mezotrofik Orta Mezo-Otrofik Orta Kirli Mezotrofik Orta
Temmuz Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta
Agustos Mezo-Otrofik |  Orta Kirli Mezo-Otrofik Orta Kirli .Mezo.- Orta Kirli
Otrofik
. - . - " . - Mezo- -
Eyliil Mezo-Otrofik |  Orta Kirli Mezo-Otrofik Orta Kirli L Orta Kirli
Otrofik
. ] " . . Mezo- -
Ekim Mezotrofik Orta Mezo-Otrofik Orta Kirli .. . Orta Kirli
Otrofik
Kasim Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta
M -
Aralik Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta . ezq Orta Kirli
Otrofik
Ocak Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta
Subat Mezotrofik Orta Mezotrofik Orta Mezq- Orta Kirli
Otrofik
Mart Mezotrofik Orta Mezo-Otrofik Orta Kirli Mezotrofik Orta

Genel olarak akarsuda iki basamaktan olusan bir kirlilik diizeyi belirlenmistir;
bunlar, mezotrofik (orta) ve mezo-otrofik (orta kirli)’tir. 1. istasyonda Nisan, Agustos
ve Eyliil aylarinda kirlilik diizeyi diger aylara gore bir basamak yiiksek bulunmustur. 2.
istasyonda, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim ve Mart aylarinda su kalitesi “orta

kirli” olarak tespit edilmistir. 3. istasyonda ise Agustos, Eyliil, Ekim, Aralik ve Subat
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aylarindaki trofik seviye mezo-otrofik diizeyde belirlenmistir. Genel olarak, Ilica Deresi
su kalitesinin kaynaktan mansaba dogru kirlenerek, trofik yapisinin mezotrofik

seviyeden mezo-otrofige dogru degistigi belirlenmistir.
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5. TARTISMA
5.1. Cevresel Parametreler ve Su Kalitesi

Dogal ve atik sulardaki kati ve yar1 kati maddeler toplam katilar1 olusturur.
Toplam katilar, ¢ozlinmis (filtreden gecen) ve askidaki katilar (filtrede tutulanlar)
seklinde iki ana gruba ayrilir.Sulardaki toplam ¢oziinmiis katilar (madde) dogal
kaynaklardan, evsel ve endiistriyel atik sulardan ve tarimsal alanlardan
kaynaklanir.Askidaki kati maddeler suyun bulanikliligini artirdigindan giines 1sinlarinin
su bitkilerine ulagmasii engeller. Bu olay, sudaki ¢Oziinmiis oksijenin azalmasina
sebep olur (MEB, 2011). Ilica Deresi’nde toplam ¢6ziinmiis maddelerin (TDS)
ortalamasi 1. istasyondan itibaren sirasiyla 73,45 mg/L, 87,51 mg/L ve 97,49 mg/L
olarak ol¢iilmistiir (Cizelge 4.1.1). Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY, 2008)’ne
gore Ilica Deresi’nin TDS bakimindan su kalitesi . siniftir.

Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime, atmosfer sartlarina, akint1 hizina
ve nehir yataginin yapisina gore degistigi ayrica, akarsu yataginda golge yapan
bitkilerin bulunmasi, akarsu 6niinde olusabilecek setler, soguk su karigimlar1 ve akarsu
icine akan yeraltt sulari su sicakliginin degismesinde etkili oldugu ifade edilmistir
(USEPA, 1997).Sudaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisiklikler, sicakligin etkisi
altindadir.Ornegin, su sicakliginin yiikselmesi oksijenin suda ¢oziiniirliigiinii azaltirken
baliklarmoksijen gereksinimini ytkseltir.  Yiiksek sicaklik, bir¢cok kimyasal
bilesigingdzliniirliigiinii artirarak kirleticilerin sudaki canli yasami iizerindeki etkisini
artiirf(MEB, 2011). Kisaca, sicaklik biyolojik aktivite hizin1 arttiran, oksijen
doygunlugunu azaltan 6nemli bir iklimsel faktordiir (Tas, 2006). Ilica Deresi’nde
arastirma siiresince su sicakligl ortalamalari 1. istasyondan itibaren sirasiyla 14,08 °C,
14,65 °C ve 16,04°C olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.1). SKKY (2008)’ye gore Ilica
Deresi’nin sicaklik bakimindan su kalitesi I. siniftir. Ugiincii istasyonda su sicaklig
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 25°C’nin tizerinde olgtilerek (Sekil 4.1.2.1), bu
aylarda derenin su kalitesinin III. sinif su kalitesinde oldugu goriilmektedir. Akarsuyun
azalan debisinin ve yliksek hava sicakliginin bunda etkisi oldugu diigiiniilmektedir.
Sinokrot ve Gulliver (2000), Platte Nehri’nde su sicakligi ile su akimi arasinda agik bir
iligkinin bulundugunu, o6zellikle yaz aylarinda diisiik akarsu akislarinin yiiksek su

sicakliklar lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.
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Elektriksel iletkenlik (kondiiktivite), suyun elektrik akimini iletebilmeozelliginin
sayisal olarak ifadesidir. Su analiz sonuglari verilirken 25°C
sicakliktakimikrosiemens/cm (uS/cm) cinsinden degeri hesaplanarak belirtilir. Sularin
elektrikseliletkenligi, iyonlarin sudaki toplam derisimine ve sicakliga baglidir.Sicaklik
artist ilesularin elektriksel iletkenlikleri de artar. Sudaki iyonlarin derisimi arttik¢a
elektrikseliletkenlik de artar, dolayisiyla elektriksel iletkenlik olglimleri sudaki toplam
iyonderisimi hakkinda iyi bir gostergedir (MEB, 2011).Balik¢ilik agisindan uygun olan
sularin elektriksel iletkenlik degerleri genellikle 150-170 uS/cmarasinda degisir
(Bremond ve Vuichard, 1973).Ylizeysel su kaynaklarinin kirlenmeye karsi korunmasi
hakkinda protokolde verilen degerler ise 150-500 puS/cmarasindadir (Uslu ve Tiirkman,
1987). Ilica Deresi’nin elektriksel iletkenlik ortalamalar1 1. istasyondan itibaren
sirastyla 156,85 pS/cm, 185,3 uS/cm ve 204,33 uS/cm olarak belirlenmistir (Cizelge
4.1.1). Ilica Deresi’nde hem dogal hem de dere {lizerinde kurulu olan balik ¢iftliklerinde
balik tiretimi yapildig: i¢in, dere suyunun elektriksel iletkenlik degeri uygun olup, bu
deger bakimindan kirlilik s6z konusu degildir.

pH sudaki hidrojen iyonu konsantrasyonu olgiisiidiir ve sudaki asit ve bazlar
arasindaki dengeyi gosterir. Dogal yeralti sularinin pH’1 6,0-8,5, kirlenmemis sularin
pH’1 6,5-8,5 arasindadir (MEB, 2011). Hem (1985), genel olarak kirlenmemis
bolgelerdeki akarsularin pH araliklarinin 6,5-8,5 arasinda oldugunu ve gece oksidasyon
yoluyla organizmalarin ortama verdigi karbondioksit ve giin boyunca c¢oziinmiis
karbondioksitin akuatik bitkiler tarafindan fotosentezde kullanilmasi sonucu pH’da
inisler ve ¢ikislar meydana gelebilecegini ifade etmistir. HDC (2003), suyun pH’sii
onemli Olgiide akarsu havzasinin toprak yapisi ve jeolojisinin belirledigini bildirmis ve
akarsu havzasinin jeolojisine bagli olarak akarsularda pH’nin genellikle 6,0-9,0 arasinda
degistigini  kaydetmistir.Bir goliin veya akarsuyun pH’s1 Olciilerek, serbest
karbondioksit miktari, alkalik veya asidik oldugu saptanabilir. Suyun asitlik 6zelliginin
bir gostergesi olan pH, sudaki canli yasamini etkileyen onemli faktorlerdendir. Suyun
yiksek pH degerleri gostermesi durumunda amonyak ve azot bilesiklerinin zararl
etkileri artar (Tas, 2006). Ilica Deresi’nde pH degerleri 6,84 ile 9,12 arasinda degismis
ve bu degerler bakimindan bazik su 6zelligi gostermistir. istasyonlara gore pH degerleri
ortalamasi 1. istasyondan itibaren sirasiyla 7,83, 7,96 ve 7,93 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1.1). SKKY (2008)’ye gore ortalama pH degerleri bakimindan Ilica
Deresi’nin su kalitesi 1. simiftir. Fakat, Eyliil ayinda 3. istasyonda pH 9,12 olarak



108

Ol¢iilmiis ve bu ay igin su kalitesi IV. sinif olarak belirlenmistir. Ortamin hafif alkali
Ozellikte olmast verimliligi artirmaktadir. Alkali sularin verimliligi yiiksek, asidik
sularin verimliligi ise diistiktiir (Jens, 1969).

Oksijen, suda orta derecede ¢oziinebilen bir gazdir. Suyun deniz seviyesinde ve
1 atmosfer basing altinda, 0°C’de oksijene doygunluk derisimleri 14,6 mg/L, 25°C’de
8,4 mg/L’dir. Coziinmiis oksijenin suda varligi, sucul hayatin devami ve suyun kalitesi
acisindan temel 6oneme sahiptir. Bundan dolayi, oksijen en ¢ok kullanilan su kalitesi
parametresidir.Dogal sulardaki ¢6ziinmiis oksijen miktari, sicaklik, tuzluluk, suyun
karisimi (tiirbiilans) ve atmosferik basing gibi fiziksel sartlara bagli olarak degisir.
Sicaklik ve tuzluluk arttikga suda ¢oziinen oksijen azalir.Sudaki ¢6ziinmiis oksijen
miktar1 yaklasik 0,5-1 mg/L’nin altina diistiigiinde, sulardaki tiim aerobik yasam durur;
anaerobik ciirlime baslar ve ortamda kotli kokulu hidrojen siilfiir, metan gibi gazlar
olusur. Minimum kabul edilebilir oksijen miktarlar1 belirtmek uygun olmamakla
birlikte, 4 mg/L’den diisiik derisimlerin, sudaki ¢ogu canli iizerinde tahrip edici etki
yaptigt gozlenmistir (MEB, 2011).Ilica Deresi’nde ¢6ziinmiis O, miktarlarinin
ortalamalar1 1. istasyondan itibaren sirasiyla 10,31 mg/L, 10,61 mg/L ve 10,68 mg/L
olarak olgllmistiir (Cizelge 4.1.1).SKKY (2008)’ye gore istasyonlardaki ortalama
¢Oziinmiis oksijen degerleri bakimindan Ilica Deresi’nin su kalitesi I. siniftir.

Bulaniklik, sularda asili (siispanse) halde bulunan maddelerin miktarin1 belirten
bir dlglidiir. Bulaniklig1; dogal erozyon, sellenme, alg patlamasi ve atiklarin sulara
bosaltilmasi gibi nedenler olusturur.Yiiksek bulaniklik, su alt1 bitkilerinde ve alglerde
fotosentezi azaltir; bu da bitki biiylimesini yavaslatarak balik {iretimini 6nler. Bulaniklik
sediman taginmasi veya alg patlamasi (gollerde) belirtisi olup, bununla birlikte askidaki
kati madde (AKM) degerlerinde yiikselme goriilmesi gereklidir. Taskin, sel gibi
durumlarda yagmurlardan sonra ya da cesitli kacak desarjlarda bulanikligin 6lgiilmesi
onemlidir(MEB, 2011).Wetzel ve Likens (1991) ve Peavy ve ark. (1985), sularda
bulanikligin askida organik ve inorganik maddeler, balcik, ¢amur, karbonat pargaciklari,
ince organik partikiile madde, plankton ve diger kii¢lik organizmalar tarafindan
meydana geldigini bildirmislerdir. USEPA (1999), diisiik bulanikliga sahip akarsularin
(20 NTU’dan daha az) islenmemis (insan etkisinden uzak) havzalarin en iist
bolgelerinde bulundugunu ve bu gibi yerlerin yiliksek dag bolgelerini igerdigini rapor
etmislerdir. Yiiksek bulanikliga sahip akarsularin ise genellikle tarimsal aktivitelerin ve

toprak erozyonunun Onemli bir sekilde fazla oldugu havzalarda bulundugunu ifade
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etmislerdir. Ayrica yagislarin olmadigi kurak donemlerde bulaniklik seviyelerinin
distiigiinii, yagishi donemlerde ise bulaniklik degerlerinin arttigini ve buna ek olarak
bulaniklik seviyelerinin tipik olarak iist akarsu bdlgelerinin yardimiyla da asagi akarsu
bolgelerine dogru gidildik¢e arttigini bildirmislerdir. Ilica Deresi’nde bulaniklik
degerlerinin ortalamalari 1. istasyondan itibaren sirasiyla 8,79 NTU, 10,2 NTU ve 7,75
NTU olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1.1).Bu degerler Ilica Deresi’ninUSEPA
(1999)’nin  belirttigi diisiik bulanikliga sahip akarsu Ozelligini tasidigin1 ortaya
koymaktadir.

Azot, canlilarin yapisinda bulunan temel elementlerden biridir. Bu nedenle azot,
canlt besin maddelerinin de vazgeg¢ilmez bir bilesenidir. Yiizey ve yeralti sularina
karisan azot bilesikleri dogal veya insan kokenli olabilir. Dogal azot yiikleri; su
ortamlarinda bulunan mikroorganizmalardan, yagislardan ve yeraltindan sulara karigsan
azot bilesiklerinden olusur. insan kdkenli azot yiikleri evsel atik sular, evsel kat1 atik
depolama alanlari, endiistriyel atik sular ve tarimsal ¢alismalardan (tarim alanlarinin
drenaj1 ve giibre kullanimi1) kaynaklanir.

Amonyak; sularda ¢6ziinmiis amonyak (NH3) ve amonyum iyonlarindan (NHy)
olusur. Dogal sulardaki amonyak derisimleri genellikle 0,1 mg/L’den azdir. Atik sularda
ise 30 mg/L’den yiiksek derisimlere rastlanabilir. Yer alt1 sularindaki amonyak derisimi,
genellikle diisliktiir. Bu nedenle balik¢ilik yapilan sularda amonyak i¢in tolerans siniri
0,10 mg/L’dir(MEB, 2011). Amonyum (NH,") bircok alg ve yiiksek bitkiler tarafindan
sudan dogrudan alinabilir (Tas ve Cetin, 2011).Ilica Deresi’nde amonyak azotu (NHs-
N) miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 2. istasyonda sirasiyla 0,083 mg/L ve 0,12 mg/L
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.1).SKKY (2008)’ye gore istasyonlardaki ortalama
amonyak azotudegerleri bakimindan Ilica Deresi’nin su kalitesi I. siniftir. Amonyak
azotunun diisiik oldugu Eyliil ayinda (Sekil 4.1.13.1) fitoplankton miktarinin yiiksek
oldugu (Sekil 4.3.1.1-3) gozlenmistir. Fitoplanktonda baskin bulunan diyatomelerin
(Sekil 4.3.2.1-3) azot kaynagi olarak amonyag1 kullandig1 bilinmektedir. Dolayisiyla
Eyliil ayinda baskin olan diyatomelerin suda amonyum azotunu diisiirdiigii soylenebilir.

Nitrit sularda diisiik miktarlarda bulunan bir azotlu bilesiktir. Bozunan bitkisel
ve hayvansal atiklar, evsel atik sular, tarimda kullanilan giibreler, endiistriyel atik sular,
atmosferdeki azotun yikanmasi, yiizey ve yer alti sularma nitrit saglayan baslica
kaynaklardir. Yeterli derecede nitrifikasyona ugramamis evsel atik sularin alici ortama

verilmesi halinde bu ortamlarda ¢ok yiiksek nitrit degerlerine rastlanir.Nitrit, insan ve
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hayvanlar i¢in nitrattan daha fazla zehirleyicidir(MEB, 2011). Ilica Deresi’nde nitrit
azotu (NO,-N) miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 2. istasyonda sirasiyla 0,0049 mg/L ve
0,005 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.1). SKKY (2008)’ye gore istasyonlardaki
ortalama NO,-N degerleri bakimindan Ilica Deresi’nin su kalitesi II. siiftir (>0.002).
Nitrit, amonyumdan nitrata ulasan biyolojik oksidasyonda ara iriindiir. Organik
kirlenmenin oldugu yerlerde nitrit konsantrasyonu da yiikselmektedir. Ilica Deresi’nde
organik kirliligin gozlendigi Eyliil ayinda (Cizelge 4.6.1) nitrit konsantrasyonu en
yiiksek seviyede (0,009 mg/L) kaydedilmistir (Sekil 4.1.9.1).

Nitrat; sularda bulunan bagl azot bilesiklerinin en dnemlisidir. Yiizey sularinda
en kararli azot bilesigi olan nitrat iyonunun yiiksek ¢ozlnirligii, azot bilesiklerinin
tamamen oksitlenmis olmasinin  sonucudur. Yiizey ve yeraltt sularindaki
nitratcogunlukla organik veya insan kaynaklidir. Bozunan bitkisel ve hayvansal atiklar,
kat1 atiklarin yikanmasi, evsel atiklar, endiistriyel atik sular, tarimda kullanilan giibreler,
sulamadan donen sular, atmosferik azotun yagislarla yilkanmasi, atik su aritma
tesislerinin ¢ikis sulari ylizey ve yeralt1 sularindaki nitrati saglayan baglica kaynaklardir.
Azotlu giibrelerin kullanildigi tarim alanlarinda yer alti sularinda nitrat derisimi 1000
mg/L’yi asabilir(MEB, 2011).Nitrat (NOs"), oksijence zengin sularda azotun ¢ok yaygin
goriilen mineral sekli olup, algal biiyiimeyi sinirlayabilen veya artirabilen énemli bir
faktordiir. Yiizey sularinda eser miktarlarda bulunmaktadir. Fitoplanktonun yogun bir
sekilde gelismesi igin vazgegilmez bir element olan NO3-N sularda 1-10 mg/L arasinda
bulunur (Tas ve Cetin, 2011). Ilica Deresi’nde nitrat azotu (NOs3-N) miktarlarinin
ortalamalar1 1. ve 2. istasyonda sirasiyla 1,32 mg/L ve 1,41 mg/L olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1.1). SKKY (2008)’ye gore, ortalama NO3-N degerleri bakimindan Ilica
Deresi’nin su kalitesi I. siniftir.

Siilfiir mineralleri suyla temas ederek bozulduklar1 zaman oksitlenerek siilfat
iyonlar1 olusur ve suya gecer. Dogal sulardaki siilfatin baslica kaynaklari; magmatik
kayagclar, deri, seliiloz, tekstil, siilflirik asit, metaliirji endiistrisi atik sulari, asit yagmuru
ve kiikiirt iceren maden sahalarmin drenaj sularidir.Yerlesim bolgelerinde evsel atik
sularin ylizeysel sulara bosaltilmas1 veya ¢esitli yollarla yeralti suyuna sizmasi, bu
sulardaki siilfat derisimini yiikseltir. Yiizey sularinda siilfat derisimi, birkag mg/L ile
binlerce mg/L arasinda degisir(MEB, 2011).Ilica Deresi’nde siilfat (SO4?) miktarlarmin

ortalamalar1 1. ve 2. istasyonda sirasiyla 2,64 mg/L ve 3,57 mg/L olarak belirlenmistir



111

(Cizelge 4.1.1). SKKY (2008)’ye gore, ortalama SO, %degerleri bakimindan Ilica
Deresi’nin su kalitesi 1. siniftir.

Demir birgok organizmanin o&zellikle algleringelismesinde onemli rol
oynar.Suyun oksijenlenmederecesine bagli olarak 1-3 mg/L demirin alggelisimini
artirdig1 bilinmektedir. Klorofilinyapisina katilmadig: halde, sentezi i¢in katalizérgorevi
yapan demir, enzimatik reaksiyonlarda 6nemli oldugu gibi, hayvansal organizmalarin
solunum metabolizmasinda da etkilidir (Cirik ve Cirik, 1999). Ilica Deresi’nde demir
(Fe) miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 2. istasyonda sirasiyla 85 ve 120 ug L? olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1.1). SKKY (2008)’ye gore, ortalama demir degerleri
bakimindan Ilica Deresi’nin su kalitesi I. siniftir.

Sularin en Onemli Ozelligi sertliktir. Sularmn sertligi, basta kalsiyum ve
magnezyum bikarbonat iyonlar1 olmak {izere, kalsiyum ve magnezyum klortir, kalsiyum
ve magnezyum nitrat ve az miktarda da demir, aliiminyum ve stronsiyum iyonlarindan
ileri gelmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Sularda sertlik suyun evsel ve endiistriyel
kullanima uygunlugunun belirlenmesi i¢in de 6nemlidir. Sularin sertligi bulunduklar
yerin jeolojik yapilarina gore degisir (Tas ve Cetin, 2011). Ilica Deresi’nde suyun
ortalama sertlik degerleri 1. ve 2. istasyonda sirasiyla 73,9 mg/L CaCOj3 (7,39 FS°) ve
80,3 mg/L CaCOs3 (8,03 FS®) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.1). Bu durumda Ilica
Deresi’nin su sertligi “orta yumusak™ (50-100 mg/L CaCOs), Fransiz sertlik derecesine
(FS°) gore de “yumusak” smifina (7,2-14,5) girmektedir (Egemen, 2006). i¢gme ve
kullanma sularinin sertliklerine gore siiflandirilmasi bir¢ok iilkede ayr1 ayr1 kabul
edilen temel esaslara gore yapilmaktadir. Alman sertlik derecesinde esas alinan 6zellik
10 mg/L CaO’dur ve 1 Alman sertligi 1,79 Fransiz sertlik derecesine karsilik gelir.
Alman sertlik derecesine gore Ilica Deresi “yumusak su” sinifina (4-8 °dH) girmektedir
(Klee, 1990).

Kalsiyum (Ca) dogal sularda en bol bulunan elementlerden biridir. Algler ve
yiiksek bitkiler igin Onemlidir. Dogal sularin Ca igerigi 150 mg/L’ye kadar
ulasabilirken, 25 mg/L civarinda iken prodiiktivite maksimuma ulasir, 12 mg/L’nin
altinda ise prodiiktivitenin iki kat azalacagi belirtilmektedir (Nisbet ve Verneaux, 1970).
Genellikle sudaki Ca iyonu kaynagini1 karbonatli ve siilfath kalsiyum mineralleri teskil
eder. Bu nedenle, sularda ¢ok degisik konsantrasyonlarda Ca bulunabilir. Ca suya
sertlik 6zelligi veren en 6nemli iyondur (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Sularda Ca ve Mg

iyonlarina bakarak sertlik tayini yapilir. Bazi arastiricilara gore; kalsiyum 10 mg’den
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azise yumusak su, 20-25 mg ise orta sert su ve 25 mg’den fazlaysa sert su olarak
tanimlanir (Tanyolag, 2009).Ilica Deresi’nde kalsiyum (Ca) miktarlarinin ortalamalari 1.
ve 2. istasyonda sirasiyla 24,54 mg/L ve 26,44 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge
4.1.1). Buna gore, Ilica Deresi’nin kalsiyumbakimindan su kalitesi 1. istasyonda orta
sert su iken, 2. istasyonda orta sert su sinifina ¢ok yakin, sert su sinifina girmektedir
(>25). Arastirma alaninda kiregtaslar1 ana litolojik birimi olusturmaktadir (Ozdemir,
2006). Bu nedenle, Ilica Deresi’nde Ca iyonu konsantrasyonunun yiiksek oldugu
diistiniilmektedir.

Magnezyum iyonu (Mg) suyun sertligini meydana getiren iyonlardan biridir.
Mgklorofilin bilesiminde bulundugundan klorofilli bitkiler i¢in yasamsal dnem tagir.
Alg,mantar vebakterilerde fosfor metabolizmasini diizenler.Magnezyum miktarinin
diisiik olmas1 fitoplankton verimliligini etkileyeceginden, suyun verimligini de diisiiriir.
Dogal sularda magnezyum konsantrasyonu 10-50 mg/Larasinda degisir (Tas ve Cetin,
2011). Ilica Deresi’nde ortalama magnezyum degeri 1. ve 2. istasyonlarda sirasiyla 2,97
mg/Lve 3,57 mg/L olarak bulunmustur.

Sularda kloriir (CI') igeriginin normal olarak mineral igeriginin artmasi ile arttig1
ve daglik alanlardaki su kaynaklarinin ¢ok diisiik kloriir konsantrasyonlart igerdigi
bilinen bir gercektir. Vhevha ve ark. (2000), yaptiklar1 c¢alismada kloriir
konsantrasyonlarinin en yiiksek degerlerinin yagmurlu mevsimler boyunca goriildiigiini
kaydetmislerdir. Hem (1985), kloriir miktarinin genellikle buharlasmadan oldukga
etkilendigini ve evsel atiklarin dogal sularin kloriir konsantrasyonu {izerine énemli bir
etkiye sahip oldugunu kaydetmistir. Allan (1995), diinya nehirlerinin kloriir i¢eriginin
ortalamasin1 kirlenmemis dogal sularda 5,8 mg/L olarak, insan aktivitelerinden
etkilenen nehirlerin ortalamasimni ise 8,3 mg/L olarak bildirmistir. Calismamizda
bulunan ortalama kloriir konsantrasyonlar1 diinya akarsu ortalamalarindan oldukca
diisiik olmustur. Ilica Deresi’nde kroriir miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 2. istasyonda
sirastyla 2,48 mg/L ve 3,11 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.1). SKKY (2008)’ye
gore, ortalama kloriir degerleri bakimindan Ilica Deresi’nin su kalitesi I. siniftir.

Fosfor, dogal sularin verimliligini etkileyen besleyici minerallerin en
onemlisidir. Ozellikle ototrof ve heterotrof organizmalarin biiyiimelerinde sinirlayici
etki gosterir. Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine,
bolgenin jeolojik yapisinin kimyasal igerigine, suya karisan organik madde ve evsel atik

ozellikle deterjan olup olmadigina ve sudaki organik metabolizmaya baglidir. Fosfor su
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ortaminda meydana gelen Gtrofikasyonun en temel elementidir (Harper, 1992).Nisbet ve
Verneaux (1970) fosfat iceriginin 0,15-0,30 mg/L olan sularda prodiiktivitenin yiiksek
oldugunu ancak bu degerin 0,30 mg/L’yi asmas1 halinde suyun kirlenmis sayilacagini
belirtmektedir.Fosfat igeriginin 0,50 mg/L’yi asmasi halinde ise asir1 kirlenme ve
otrofikasyon s6z konusudur.Ilica Deresi’nde ortalamaorto-fosfat degeri oldukga yiiksek
kaydedilmistir (istasyonlarda ortalama 0,55 mg/L ve 0,54 mg/L). Fosforun mevsimsel
degisimi dikkate alindiginda Nisan ve Ekim aylarindaki anlik karigimlarin ortalamaya
ciddi etkisi oldugu gozlenmektedir.Bu ortalama degerler dikkate alindiginda, SKKY
(2008)’ye gore akarsu III. siif su kalitesindedir. Yanlis giibre kullanimi, arazinin
egimli olmasi, atik sularin direkt olarak dereye desarji, bolgenin her mevsim yagish
olmasi fosfor degerini artiran etkenler olabilir. Ancak, fosforun yiiksek ¢ikmasinin asil

nedenini bolgenin jeolojik yapisininolusturdugu diistiniilmektedir.

5.2. Algolojik ozellikler

Akarsu kirliligi hem kimyasal hem de biyolojik olarak belirlenebilir. Kimyasal
analizler sonucu sudaki tespit edilen kimyasal maddelerle sadece o andaki suyun Kirlilik
derecesi ortaya konurken, biyolojik olarak arastirma yapilan suda orta ve uzun vadeli
kirlenmenin olup olmadig: belirlenir (Barlas, 1995). Biyolojik parametre olarak primer
iretim siklig1 ve biiytikliigii hakkindaki bilgiler bir yiizey suyunun (dere, ¢ay, irmak ve
nehir) trofi derecesinin tayininde kullanilabilir (Mauch, 1976). Ilica Deresi’nde yapilan
biyolojik arastirmada, alg florasinda toplam 142 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar 6
farkli phyluma aittir. Bunlar arasinda Ochrophyta (Bacillariophyta) dominant (114
takson), Chlorophyta subdominant (12 takson) alg grubudur. Bunu Cyanobacteria (8
takson), Charophyta (5 takson), Euglenozoa (2 takson) ve Haptophyta (1 takson)
divizyolar1 takip etmistir.Ochrophyta divizyosu iiyeleri gerek fitoplankton
biyomasindaki  birey sayilari, gerekse takson sayis1 bakimindan  hakim
alglerolmuslardir. Bu bulgu yurdumuzun degisik bolgelerindeki akarsularda yapilan
benzerarastirmalarda da tespit edilmistir(Ertan ve Morkoyunlu, 1998; Aysel ve ark.,
2001; Cetin ve Yavuz, 2001; Kara ve Sahin, 2001; Dere ve ark., 2002; Sahin, 2003;
Atict ve Ahiska, 2005; Kalyoncu ve ark., 2008; Cicek ve ark., 2010; Pelit, 2010;
Tanrikulu, 2010).

Ilica  Deresi’'nde  fitoplanktonunun ~ mevsimsel  degisimi  {izerinde

fizikselfaktorlerden 1s1k,sicaklik ve dereye kaplica ve Ilica beldesi merkezinden yapilan
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bosaltim faaliyetleri etkili olmustur.Genel olarak ilkbahar aylarindan itibaren 1s1g8in
artmasiyla fitoplanktonsayilarininartmaya basladigi ve diyatomelerin iyi gelistigi
goriilmiistiir. Diyatomeler yil boyunca baskin alg grubu olarak belirlenmistir. Kritik
birfaktdr olan 1s1k fitoplanktonun gelisimini ve tiir kompozisyonunu etkilemistir.
Istasyonlar arasinda karsilastirma yapildiginda alg gelisimi ve kirlilik acisindan ¢okfazla
farkin olmadig1 goriilmiis, ancak 2. istasyonun biraz daha kirli oldugubelirlenmistir.
Ilica beldesinden asagida belirlenen 2. istasyondaki kirliligin dereye direkt olarak
yapilan desarjlardan dolay1 oldugu sanilmaktadir.

USEPA (1998), dere ve irmaklarda algal biyomasin ve nutrientlerin izlenmesi
icin klorofil-a’nin rehber oldugunu bildirmistir. Biyomas ve alg sayist gibi diger
biyolojik parametrelerden daha iyi olan klorofil miktar1 parametresi, fototrof fitomas
olgiitii olarak akarsuyun trofi derecesini aksettirir (Nusch ve Palme, 1975). Klorofil
miktart akarsudaki alglerin yogunlugunun da iyi bir gostergesidir.Klorofil icerik ve
dagilimindaki farkliliklar fitoplankton gruplarmin tespiti i¢in temel ipucu olarak
kullanilabilir. Sucul ekosistemlerde fitoplankton yogunlugunun en iyi gostergelerinden
bir tanesi klorofil-a miktaridir. Alglerin biiyiimesi ve dagilimi {izerinde ise besin tuzlari
etkilidir. Ancak, hem akarsu hem de Ostarin sistemlerde klorofil-a degisimlerinin her
zaman besin elementleri yiikiinii yansitmadigi bilinmektedir (Tomasko ve ark., 1996;
Cloern, 2001). Alglerin dogrudan dogruya olgildigi ¢alismalarda algal biyomas ve
klorofil-a konsantrasyonu arasinda giiglii bir iliskinin oldugu bilinmektedir. Akarsularda
yapilan aragtirmalarda, klorofil-a miktarinin artan besin tuzu degerlerine paralel olarak
yiikseldigi gozlemlenmistir (Khan ve Kamuru, 1997; Sabater ve ark., 2000; O’Farrell ve
ark., 2002; Huang ve ark., 2003; Tare ve ark., 2003; Morgan ve ark., 2006). Ilica
Deresi’nde 6lgiilen klorofil-a degerleri ile fitoplanktonun mevsimsel degisiminin uyum
gosterdigi gorlilmiistiir (Sekil 4.3.1.1-4.3.1.3). Ilica Deresi’nde ortalama klorofil-a
degeri ile fitoplankton miktarmi karsilastirdigimizda, en yiiksek deger Mart ayinda
kaydedilmistir (7,93 pg/L, 596 hiicre/mL). En az deger ise Agustos ayinda
kaydedilmistir (3,4 pg/L, 222 hiicre/mL). Agustos ayinda klorofil-a miktarinin az
¢ikmasinin nedeni, bu ayda yilin en fazla yagis miktarinin goriilmesidir (268,1 mm). Bu
nedenle akarsuda fitoplankton siiriiklenmis olabilir. Ornekleme istasyonlarinda, en
yiiksek klorofil-a degeri Eyliil ayinda 2. istasyonda ol¢iilmiistiir (11 pg/L). Bu ayda
fitoplankton miktar1 ise 1077 hiicre/mL’dir. En az klorofil-a degeri ise yine 2.
istasyonda Kasim ayinda Ol¢iilmiistiir (3,1 pg/L). Bu ayda fitoplanktonda mL’de 59
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hiicre sayillmistir. Tiim istasyonlarda fitoplankton miktarmin en fazla oldugu durumda
klorofil-a degerlerinin de yiiksek oldugu goriillmektedir. Bu durum, klorofil-a miktarinin
fitoplankton miktarin1 yansitmada kullanilabilir bir biyolojik parametre oldugunu
gostermektedir. Ordu ili akarsularinda sonbahar sezonunda yapilan fotosentetik pigment
analizinde Ilica Deresi’nin mansap boélgesinde klorofil-a,-b,-c ve toplam karotenoid
miktarlart sirastyla; 0,237 pg/L, 1,305 ug/L, 1,307 pg/L ve 3,2 pg/L’dir (Tas ve ark.,
2011).

Diyatomeler fotosentetik pigment olarak yapilarinda her zaman klorofil-c
bulundururlar (Bold ve Wynne, 1985). Ilica Deresi’nde baskin alg grubu ise
diyatomelerdir. Arastirma siiresince Ilica Deresi’nde klorofil-c miktart en az 7,9 ug/L,
en fazla 21,6 pg/L olarak 6l¢iilmistiir (Cizelge 8.1-8.3). En yiiksek klorofil-c miktart 3.
istasyonda Subat ayinda, en az ise yine ayni istasyonda Temmuz ayinda kaydedilmistir.
Ilica Deresi’nde fiziko-kimyasal analizlerin yapildigi 1. ve 2. istasyonlarda, ¢evresel
parametre degerleri incelendiginde, 2. istasyonda artis goriilmektedir (Cizelge (8.1-8.3).
3. istasyon Ilica Deresi’nin asagi bolgesinde yer aldigi igin artan besin tuzu miktarina
bagli olarak (tarimsal ve evsel kaynakli) algal artis s6z konusudur. Sabater ve ark.
(2000)’nin yaptigr arastirmada, akarsuyun daha fazla kanalizasyon atigi alan bolgelerde
artan besin tuzu miktara bagl olarak algal biiyiimenin de arttigin1 belirlemislerdir.
Ancak, Morgan ve ark. (2006)’nin yaptiklari aragtirmada, algal artisin besin tuzu
miktarindan ¢ok hidroloji ve 1siktan etkilendigini bildirmektedir. Ilica Deresi’nde
klorofil miktari ile ¢evresel parametreler arasinda yapilan korelasyon analizinde anlamli
bir iliski kaydedilmemistir (Cizelge 8.5).

Fitoplankton gruplar1 ile gevresel parametrelere Pearsonkorelasyon analizi
uygulanmistir. Analiz sonucunda, Cyanobacteria’nin; turbidite, AKM, nitrat, nitrit,
amonyak ve fosfatla pozitif yonde iliskili oldugu, siilfat ile negatif yonde iligkili oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Ochrophyta’nin ise klorofil-a (0,896**) ve Kklorofil-c
(0,457**) ile pozitif yonde oOnemli diizeyde yakin iliskilioldugu tespit edilmistir
(p<0,001). Kloroplastlar1 altin sarisi-kahverengi olan alglerde dominant pigment
klorofil-a ve klorofil-c’dir (John, 2000). Diyatomeler fotosentetik pigment olarak
yapilarinda her zaman klorofil-c bulundururlar (Bold ve Wynne, 1985). Ilica Deresi’nde
baskin alg grubu bu pigmentleri iceren diyatomelerdir. Dolayisiyla, analiz sonuglar1 bu

literatiirleri desteklemektedir.
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Ilica Deresi alg florasinda, Cyanobacteria divizyosu 8 tiir ile temsil edilmistir.
Chroococcus minutus epilitonda “devamli mevcut” bulunmustur. Bu tiir, genelde
fitoplanktonda bulunan kozmopolit bir tirdiir (Trasenko ve ark., 2006).Tersakan
Cay1’nda da bu tiir dominant ve yaygin olarak tespit edilmistir (Pelit, 2010).Planktothrix
agardhii epilitonda 2. ve 3. istasyonlarda “gogunlukla mevcut” iken fitoplanktonda 1.
istasyonda “devamli mevcut”, 2. ve 3. istasyonlarda ise “¢ogunlukla mevcut” olmustur.
P. agardhii’nin durgun ve yavas akan sularin fitoplanktonunda bulundugu ve
kozmopolit bir tir oldugu belirtilmistir (Trasenko ve ark., 2006). Pseudanabaena
catenata ise orneklem boyunca “devamli mevcut” olan tiirlerdendir.Pseudanabaena
tiirlerinin zengin mineral igeren sicak (termal) sularda bulundugu bilinmektedir (Wehr
ve Sheath, 2003). Ilica beldesinde bulunan “Sarmagsik Kaplicasi” sularini dereye desarj
ettigi i¢in bu tlirin yaygin olarak bulunmasina katki saglamistir. Pseudanabaena
catenata’nin Avrupa ve Asya’da yayilim gosterdigi bildirilmistir (Trasenko ve ark.,
2006).

Ochrophyta divizyosu’nda (Bacillariophyceae); Achnanthidiaceae,
fitoplanktonda 1 tir ile (Achnanthidium minutissimum) temsil edilmistir. Tim
istasyonlarda “devamli mevcut” gozlenen tiir, fitoplankton biyomasina da dnemli katki
saglamistir (Sekil 4.3.4.1). Ozellikle Eyliil ayinda 1. istasyonda ve Mart ayinda 2.
istasyonda Onemli sayilara ulagsmigtir. A.minutissimum’un atik sulara ve f-o-
mezosaprobik sartlara duyarli, ¢cok sik rastlanan yaygin bir tiir oldugu, kalite sinifi
bakimindan ise farkli ekolojik sartlara sahip sularda gelisebildigi ve bulunabildigi
belirtilmistir (Cox, 1996). Bu tiir organik kirlilige kars1 hassastir (Stevenson ve ark.,
2001). Barlas (1988) ve Kalyoncu (2002), Achnanthes tiirlerinin oligosaprob bdlgenin
baskin  organizmasit  oldugunu  bildirmislerdir. =~ Ponader = ve  Potapova
(2007),A.minutissimum’un, niitrientler ile kirlenmis akarsularda sadece diisiik
yogunlukta bulundugunu veya hi¢ gozlenmedigini bildirmislerdir. Calismalarinda
Appalachia Daglar1 (Kuzey Amerika)’ndaki akarsulardaA.minutissimum’un yaygin
oldugunu bildirmislerdir. Yurdumuzdaki calismalardan, Murat Cay1 (Tokathh ve
Dayioglu, 2011), Tortum Cay1 (Kivrak ve Giirbliz, 2010), Dariéren Deresi ve Isparta
Cay1 (Cicek ve ark., 2010), Peri Cay1 (Pala ve Caglar, 2008), Yukar1 Porsuk Cayi
(Bingol ve ark., 2007) ve Ankara Cayi’nda da (Ulusoy, 2006) bu tiir gozlenmistir.

Cocconeidaceae, 4 tiir (Cocconeis diversa, Cocconeis pediculus, Cocconeis

placentula var. euglypta, Cocconeis sp.) ile temsil edilmistir. Cocconeis diversa ve



117

Cocconeis pediculus fitoplankton biyomasina 6nemli katki saglamislardir (Sekil 4.3.4.2-
3). Cox (1996)’a gore, Cocconeis pediculus, yiiksek elektriksel iletkenlige sahip hafif
tuzlu (ac1) sularda yaygin bulunmaktadir (Ilica deresi iletkenlik deger araligi; 123,7-268
uS/cm). Round ve ark (1990), C. placentula’nin kirlilige karsi toleransinin hasas
oldugunu bildirmistir. Son yillarda iilkemiz akarsularinda yapilan ¢alismalardan; Murat
Cay1 (Tokatl ve Dayioglu, 2011), Dariéren Deresi ve Isparta Cay1 (Cigek ve ark.,
2010), Dipsiz ve Cine Caylar1 (Mumcu ve ark., 2009), Yukar1 Porsuk Cay1 (Bingdl ve
ark., 2007) ve Melendiz Cay1 (S1vaci ve Dere, 2007)’nda bu takson gozlenmistir.
Bacillariaceae, 14 tiir (Hantzschia ve Nitzschia) ile temsil edilmistir. Nitzschia
palea fitoplanktonda 1. ve 2. istasyonlarda “gogunlukla mevcut” olurken, 3. istasyonda
“devamli mevcut” bulunmustur.Fitoplanktonda Eyliil ayinda sicaklifin artmasi ve
akarsuyun debisinin azalmasina paralel olarak artan organik mineral artis1 sonucunda,
biyomasa onemli katki saglamistir (Sekil 4.3.4.22). Cox (1996)’a gore N. palea,gok
genis yayilim gosteren ve yaygin olarak rastlanan bir taksondur.Palmer (1969)’a gore
organik kirliligin gostergelerindendir. Bu tiir kirlilige dayaniklidir (Round ve ark.,
1990).Murat Cay1 (Tokathh ve Dayioglu, 2011) ve Tortum Cayi’nda da (Kivrak ve
Giirbiiz, 2010) bu taksona rastlanmustir. Ozellikle kirlenen nehir bélgelerinde bu
taksona rastlandigi bildirilmistir.Palmer (1969)’a gore, N. palea organik kirliligin
gostergelerindendir. Hantzschia amphioxys 3. istasyonda “ekseriya mevcut”
bulunmustur. Bu taksona yurumuzdaki birgok ¢alismada da rastlanmigtir (Aysel ve ark.,
2001; Dere ve ark., 2002; Sahin, 2003; Sivaci1 ve Dere, 2007; Mumcu ve ark., 2009;
Kivrak ve Giirbiiz, 2010; Tanrikulu, 2010; Tokatli ve Dayioglu, 2011). H. amphioxys a-
mezosaprobik zonlarda yaygin bulunan bir taksondur (Kolkwitz ve Marson, 1909).
Palmer (1969) bu tiiriin organik kirliligin oldugu sularda bulundugunu bildirmistir.
Cymbellaceae, 14 tiir (Cymbella, Encyonema ve Placoneis) ile temsil edilmistir.
Cymbella helvetica ¢alisma boyunca “devamli mevcut” olarak tespit edilen tiirlerdendir.
Fitoplanktonda Eyliil ayinda, organik kirlilige maruz kalan 2. ve 3. istasyonda biyomasa
onemli katki saglamistir (Sekil 4.3.4.5). C. helvetica’nin akarsularin oligotrofik-6trofik
bolgelerine uyumlu, yiiksek elektriksel iletkenlige sahip olan sularda sik¢a rastlanan
yaygin bir tiir oldugu belirtilmistir (Cox, 1996). Calisma alaninda kirliligin arttig1 Eyliil
ayinda biyomasa olan katkisinin da arttigin1 goz Oniine alindiginda, artan saprobi
degerlerine tolerans gosterebildigi soOylenebilir. Bu durum literatiir bilgisini de

desteklemektedir. Ilica Deresi’nde bulunan Cymbella ve Encyonema’ya ait tiirlerden; C.
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affinis ve C. cymbiformis’in epilitik veya epifitik florada olabilecegi, C. cistula, C.
cymbiformis var. nonpunctata, Encyonema minutum ve E. prostratum’unyiiksek
elektriksel iletkenlige sahip sulari tercih ettigi bildirilmistir.Encyonema minutum’un
oligotrofik sularda,C. cymbiformis’inoligotrofikten mezotrofik sulara kadar, C. cistula
ve E. silesiacum’un oligotrofikten eutrofik su bolgelerine kadar yayilim
gosterebildikleri bildirilmistir (Cox, 1996). Tersakan Cay1 (Pelit, 2010)’nda yapilan
arastirmada; Cymbella affinis, C. cistula, C. tumida ve Encyonema minutum’un ikinci
derecede yaygin oldugu gozlenmistir.

Gomphonemataceae, 8 tiir (Didymosphenia, Gomphoneis ve Gomphonema) ile
temsil edilmistir. Gomphonema truncatumgalisma boyunca “devamli mevcut” olarak
tespit edilen tiirlerdendir. Biyomasa da Haziran ayinda katki saglamistir (Sekil
4.3.4.10). Yiiksek elektriksel iletkenlige sahip sularda sik¢a rastlanan, yaygin bir
taksondur. Fakat, f-mezosaprobikten daha koti sartlarda gozlenmedigi bildirilmistir
(Cox, 1996). Ulkemizde Murat Cay1 (Tokatli ve Dayioglu, 2011) ve Melendiz Cay1
(Swvact ve Dere, 2007)’nda da gozlenmistir.

Rhoicospheniaceae, 2 tiir (Rhoicosphenia) ile temsil edilmistir. Rhoicosphenia
abbreviataepilitik orneklemde 1. ve 2. istasyonlarda “devamli mevcut” iken 3.
istasyonda “ekseriya mevcut” bulunmustur.Bu tiir kirlilige karsi hassas tiirlerdendir
(Round ve ark., 1990). Rhoicosphenia flexaepilitonda énemli olmazken, fitoplanktonda
“devamli mevcut” tespit edilmistir.Rhoicosphenia abbreviata, genellikle yiiksek
elektriksel iletkenlige sahip tuzlu (ac1) sularin epifitik florasinda bol ve yaygin bulunur.
Kirlilige toreransli (B-a mezosaprobik kosullara dek) bir tiirdiir (Cox, 1996). Bu iki
taksonun, akarsuyun yukari kisimlarindaki akinti nedeniyle epifitik floradan
fitoplanktona gecerek gozlenmis olmalar1 muhtemeldir. Akarsu debisinin azalip,
yataginin genislemis oldugu, kiyr bitki floras1 fakir olan 3. istasyonda R.curvata’nin
sikligimin diisiik olmasi da bu durumu desteklemektedir. R.flexa daha kii¢iik oldugu igin
3. istasyona kadar stiriiklenmis olmasi muhtemeldir. Yurdumuzda, Peri Cay1 (Pala ve
Caglar, 2008) ve Melendiz Cayr (Sivact ve Dere, 2007)’nin epilitonunda da
R.abbreviata’ya rastlanmistir.

Eunotiaceae, 8 tiir (Eunotia) ile temsil edilmistir. Eunotia, genellikleasidik
sularda (Descy, 1979; Sladecek, 1986; Pierre, 1996) ve oligotrofik ya da distrofik
sularda (Patrick ve Reimer, 1966; Descy, 1979; Koyabaysi ve ark., 1981; Lange-
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Bertalot ve Metzeltin, 1996)bulunan bir tathh su diyatomudur. Eunotia germainii
epilitonda “cogunlukla mevcut” iken, fitoplanktonda “devamli mevcut” bulunmustur.

Fragilariaceae, 20 tiir (Diatoma, Fragilaria, Hannaea, Meridion, Synedra ve
Ulnaria) ile temsil edilmistir.Diatoma hiemalis epilitonda 2. istasyonda “devamli
mevcut” bulunmustur. Diatoma vulgare f. breve fitoplanktonda 1. ve 3. istasyonda
“devamli mevcut” iken 2. istasyonda “cogunlukla mevcut” tespit edilmistir. Biyomasta
ise Mart ayinda 1. istasyonda en yiiksek diizeyine ulagmistir (Sekil 4.3.4.7). Bu tiirler
oligosaprobik zonlarda bulunur (Kolkwitz ve Marson, 1909)ve kirlilige karsi hassas
tirlerdir (Round ve ark., 1990). Fragilaria crotonensis calisma siiresince her zaman
“devamli mevcut” olmustur. Bu tiir oligosaprobik zonlarda bulunur (Kolkwitz ve
Marson, 1909).Fragilaria vaucheriae ve Meridion circulare fitoplanktonda “devamli
mevcut” taksonlardir. M. circulare organik kirlilik bakimindan temiz sularda (Palmer,
1969) ve oligosaprobik zonlarda bulunur (Kolkwitz ve Marson, 1909).Ulnaria ulna ise
epilitonda “devamli mevcut” olarak kaydedilmistir. Fragilaria vaucheriae (Sekil
4.3.4.9) ve Hannaea tiirleri (Sekil 4.3.4.11-12) Mart ayinda fitoplankton biyomasina
onemli katki saglamistir. Ulnaria ulna fitoplanktonda organik kirliligin gézlendigi Eyliil
aymnda biyomasa Onemli katki saglamigtir (Sekil 4.3.4.8). Bu tiir f-mezosaprobik
zonlarda bulunur (Kolkwitz ve Marson, 1909).

Melosiraceae, tek tiir (Melosira varians) ile temsil edilmistir. Arastirma alaninda
her iki habitatta “devamli mevcut” olarak gézlenmistir. Biyomasda Temmuz aymda en
yiiksek diizeyine ulagsmustir (Sekil 4.3.4.13).M. variansp-mezosaprobik zonlarda
bulunan bir tirdir (Kolkwitz ve Marson, 1909).Murat Cayi’nda da bu taksona
ratlanmistir (Tokatli ve Dayioglu, 2011). Tersakan Cayi’nda ise bu tiir dominant ve
yaygin olarak tespit edilmistir (Pelit, 2010).M. varians, yurdumuzda genis yayilim
gosteren kozmopolit bir tiirdiir ve birgok ¢alismada rastlanmistir (Aysel ve ark., 2001;
Dere ve ark., 2002; Sahin, 2003; Bingol ve ark., 2007; Stvact ve Dere, 2007; Mumcu ve
ark., 2009; Cigek ve ark., 2010; Kivrak ve Giirbiiz, 2010; Tanrikulu, 2010).

Amphipleuraceae, tek tiir (Halamphora normanii) ile temsil edilmistir. Calisma
alaninda “nadiren mevcut” bulunmustur. Bu taksonun Achnanthidium minutissimum
gibi kaynak sularina yakin bolgelerinde yaygin oldugu belirtilmistir (Solak, 2003).

Naviculaceae, 18 tiir (Geissleria, Navicula ve Neidiopsis) ile temsil
edilmistir.Navicula cincta, N. gregaria ve N. menisculus her iki florada da “devamli

mevcut” tiirlerdir.N. gregaria, kirlilige toleransli bir tiirdiir (Round ve ark., 1990).
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Navicula’nin tath sularda en yaygin cins oldugubilinmektedir.N. cinctave N.
menisculus’a Murat Cay1 epilitonunda da rastlanmistir (Tokatli ve Dayioglu, 2011).N.
gregaria iseDari6ren Deresi ve Isparta Cay1 (Cigek ve ark., 2010)’nda ve Niliifer Cay1
(Dere ve ark., 2002)’'nda go6zlenmistir. N. avenacea, N. capitatoradiata, N.
cryptotenella,N. veneta ve Neidiopsis levanderi ise fitoplanktonda “devamli mevcut”
olmuslardir. Bu tiirlerdenNavicula capitatoradiata Yukar1 Porsuk Cay1 (Bingdl ve ark.,
2007)’nda,N. cryptotenella Dariéren Deresi ve Isparta Cay1 (Cigek ve ark., 2010)’nda
ve Niliifer Cay1 (Dere ve ark., 2002)’nda,N. veneta ise Tortum Cay1 (Kivrak ve Giirbiiz,
2010), Yukar1 Porsuk Cay1 (Bingdl ve ark., 2007) ve Melendiz Cay1 (Stvaci ve Dere,
2007)’nda tespit edilmistir. N. salinarumise epilitonda “devamli mevcut” tespit
edilmistir.N. salinarummineral igerigi zengin sularda yayilis gosteren kozmopolit bir
tirdiir(Krammer ve Lange-Bertalot, 1986).N. salinarum, Tortum Cay1 (Kivrak ve
Giirbiiz, 2010)’nda da gozlenmistir.N. cincta, Tersakan Cayi (Pelit, 2010)’nda dominant
bulunan bir tiirdiir. Ayrica Murat Cay1 (Tokatli ve Dayioglu, 2011)’nda ve Daridren
Deresi ve Isparta Cay1 (Cicek ve ark., 2010)’nda da rastlanmistir. Bahsedilen Navicula
tiirleri biyomasa da 6nemli katki yapan tiirler olmuslardir (Sekil 4.3.4.14-21).

Neidiaceae, tek tir (Neidium globiceps) ile temsil edilmistir. Bu tiire sadece
epilitonda 2. istasyonda “nadiren mevcut” olarak rastlanmistir. Neidium tiirlerinin nétr
veya Oonemsiz derecede asidik olan sularda, nadiren bol olarak bulundugu belirtilmistir
(Wehr ve Sheath, 2003). Calisma alaninda da nadir gozlenmesi literatiirii
desteklemektedir.

Pinnulariaceae, 5 tiir (Pinnularia) ile temsil edilmistir.Bulunan tiirlerden P.
rupestris ve P. viridis var. fallax’in diisiik elektriksel iletkenlige sahip sularda yaygin
oldugu belirtilmistir (Cox, 1996). Bu tiirlerden P. viridis ¢alisma alaninda “bazen
mevcut” bulunmustur.Bu tiir, -mezosaprobik zonlarda bulunur (Kolkwitz ve Marson,
1909).P. viridis var. fallax ise fitoplanktonda 2. ve 3. istasyonlarda ‘“gogunlukla
mevcut” kaydedilmistir. P. brebissonii’nin ise yiiksek elektriksel iletkenlige sahip
sularda bulundugu belirtilmistir (Cox, 1996). Pinnularia’a ait tiirler fitoplankton
biyomasina 6nemli katki saglamamiglardir.

Pleurosigmataceae, 5 tir (Gyrosigma) ile temsil edilmistir.G. acuminatum
epilitonda “bazen mevcut” bulunmustur. Bu tiiriin yiiksek elektriksel icerige sahip, aci
(hafif tuzlu), akan veya durgun sularda bulundugu, fakat B-o-mezosaprobikten daha

kot durumdaki sularda bulunmadigr bildirilmistir (Cox, 1996). Bu takson yurdumuzda
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yapilan birgok ¢alismada da gozlenmistir (Dere ve ark., 2002; Sahin, 2003; Sivaci ve
Dere, 2007, Pelit, 2010; Kivrak ve Giirbiiz, 2010; Tanrikulu, 2010; Tokatli ve Dayioglu,
2011).G. attenuatum ise fitoplanktonda “ekseriya mevcut” bulunmustur. Bu tiiriin de
orta derecede elektriksel igerige sahip, durgun veya akan sularda bulundugu, az da olsa
hafif tuzlu (ac1) sularda bulunabildigi belirtilmistir (Cox, 1996).G. attenuatum’a Dipsiz
ve Cine Caylar1 (Mumcu ve ark., 2009)’nda da rastlanmistir. Gyrosigma tiirleri
biyomasa 6nemli katki saglamamislardir.

Surirellaceae, 6 tir (Cymatopleura ve Surirella) ile temsil edilmistir.Surirella
brebissonii var. kuetzingii fitoplanktonda 2. ve 3. istasyonlarda “devamli mevcut”, 1.
istasyonda ise “gogunlukla mevcut” bulunmustur.S. brebissonii var. kuetzingii
fitoplanktonda 1. istasyonda “cogunlukla mevcut” iken, 2. ve 3. istasyonlarda “devamli
mevcut” bulunmustur.Bu tiirler orta ve yiiksek elekrolit igerigi olan sulari tercih ederler
ve aym zamnda act sularda da bulunurlar(Krammer ve Lange-Bertalot,
1988).Cymatopleura elliptica ve C. librile’nin ise yiiksek elektriksel iletkenlige sahip
sularda, epipelik florada yaygin oldugu bilinmektedir (Cox, 1996). Yurdumuzda da sik
rastlanan tiirlerdendir. Yapilan ¢alismalarda bu iki tiirden en az birine rastlanmistir
(Dere ve ark., 2002; Sahin, 2003; Bingol ve ark., 2007; Sivaci ve Dere, 2007; Mumcu
ve ark., 2009; Cigek ve ark., 2010; Pelit, 2010; Kivrak ve Giirbiiz, 2010; Tanrikulu,
2010; Tokatl ve Dayioglu, 2011).

Tabellariaceae, tek tir (Tabellaria flocculosa) ile temsil edilmistir. Calisma
boyunca oOrnek “nadiren mevcut” kaydedilmistir.Bu durum normaldir. Cilinki T.
flocculosa’nin en iyi gelisimini diisiik elektriksel iletkenlige sahip, oligotrof ve hafif
asidik sularda gosterdigi belirtilmistir.  Ayrica gol, golcik ve akarsularin
fitoplanktonunda bulundugu bildirilmistir (Cox, 1996). Bu tiir akarsularda oligosaprobik
zonlarda bulunur (Kolkwitz ve Marson, 1909).

Catenulaceae, 3 tir (Amphora) ile temsil edilmistir. A. ovalis, epilitonda 2.
istasyonda “devamli mevcut”, fitoplanktonda 3. istasyonda ise “cogunlukla mevcut”
bulunmustur.A. ovalis’in 6zellikle elektriksel iletkenlige sahip, durgun ve akan sularda
yaygin oldugu, fakat az da olsa tuzlu (ac1) sularda da bulunabildigi belirtilmistir (CoX,
1996). Palmer (1969)’a gore,A. ovalis organik kirlilik bakimindan temiz sularda
bulunur. Stevenson ve ark. (2001)’na gore, kirlilige karsi hassas tiirlerdendir.
Yurdumuzda yapilan g¢alismalarin ¢ogunda bu taksona rastlanmistir (Aysel ve ark.,
2001; Dere ve ark., 2002; Sahin, 2003; Bing6l ve ark., 2007; Sivact ve Dere, 2007; Pala
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ve Caglar, 2008; Mumcu ve ark., 2009; Cigek ve ark., 2010; Kivrak ve Giirbiiz, 2010;
Tanrikulu, 2010; Tokatli ve Dayioglu, 2011). Amphora tiirleri Ilica Deresi biyomasina
onemli katki saglamamustir.

Stephanodiscaceae, 2 tir (Cyclotella) ile temsil edilmistir.Cyclotella
kuetzingiana fitoplanktonda “devamli mevcut” bulunmustur.Bu tiir, elektrolit igerigi
yiiksek ve diisiik olan sularda bulunabilir(Hakansson, 1990).

Euglenozoa divizyosu 2 tiir ile temsil edilmistir (Euglena gracilis ve Lepocinclis
acus). Calisma alaninda “nadiren mevcut” olarak gézlenen Euglena tiirleri, sadece 2.
istasyonda “ekseriya mevcut” kaydedilmistir. Euglena tiirlerinin organik kirliligin
varligini gosteren indikator organizmalar oldugu ve ortamdaki organikmadde miktarinin
%25°den fazla oldugu zaman ortaya ¢iktig1, bu oran %25’in altina diistiigiinde Euglena
tirlerinin ortamda hi¢ bulunmadigi veya diisiik sayilarda olabildikleri belirtilmistir
(Round, 1957). Pollusyona toleransli alg listesinde en fazla kaydedilen cins Euglena’dir
ve en yiksek pollusyon indeksine (5) sahiptir (Palmer, 1969). Yurdumuzda
GoksuDeresi (Albay ve Aykulu, 1994) fitoplanktonunda en yiiksek yogunluktaki
organizma E.gracilis olmustur. Bu tiir Meram ve Porsuk gaylar1 (Yildiz, 1985, 1987) ile
Samsun-incesu Deresi’nde (Goniilol ve Arslan, 1992) ve Tersakan Cay1 (Pelit,
2010)’nda da kaydedilmistir. Calisma alaninda ise ilgenin atiksularina maruz kalan 2.
istasyonda epilitonda tekerrlir oran1 artmasina ragmen, biyomasda dnemli olmamaistir.
Bunun nedeni ¢aligma alaninda biiyiik bir kirletici yiikiiniin olmamasidir.

Chlorophyta divizyosu 12 tiir ile temsil edilmistir. Tetraedron trigonum,
fitoplanktonda 2. istasyonda “devamli mevcut”, 1. ve 3. istasyonlarda ise “cogunlukla
mevcut” kaydedilmistir. Bunun yan1 sira Cladophora glomerata’nin Temmuz, Agustos
ve Eylil aylarinda epilitonda yaygin bulundugu belirlenmistir.Cladophora
glomerata’nin biiyiimesinin Gtrofikasyonla artig gosterdigi bildirilmistir (Lund, 1972;
Miller ve Sweeney, 1982). Cetingiil (2001),C. glomerata’nin yiiksek oranda protein ve
aminoasit icermesinden dolayr kiiltiiri yapilarak hem besin maddesi olarak hem de
temel aminoasitleri eksik olan hayvan yemlerine katilmast bakimindan
degerlendirilebilecegini belirtmistir. Bolgemizde bu alanda yapilacak caligmalara da
ihtiya¢ duyulmaktadir. YurdumuzdaC. glomerata’ya Daridren Deresi ve Isparta Cay1
(Cigek ve ark., 2010)’nda, Niliifer Cay1 (Dere ve ark., 2002)’nda ve Laka Deresi (Aysel
ve ark., 2001)’nde de rastlanmistir. Biyolojik agidan yapilan akarsu analizi ortalama

kirliligin biiyiikliigli hakkinda bilgi verir. Biyolojik agidan su kalitesi tayini yapan
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Kolkwitz ve Marson (1909)’a goreC. glomerata oligosaprobik zonlarda yaygindir.
Palmer (1969), C. glomerata’nin temiz sularda bulundugunu, pollusyona toleransli
alglerden oldugunu bildirmistir. Bu tiir, Ilica Deresi’nde kirlenmenin az oldugu 1.
istasyonda 6nemli biiyokiitle olusturmustur.

Charophyta divizyosu 5 tiir ile temsil edilmistir.Bu tiirler fitoplanktonda énemli
sayilara ulagsmamislardir. En yiiksek tekerriir oranmmi Cosmarium sportella var.
subnudum gostermis, bu tiire Ozellikle 3. istasyonda hem fitoplanktonda hem de
epilitonda “ekseriya mevcut” olarak rastlanmistir. Ozellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Cosmarium’unoligosaprobik zonlarda bulundugu
bildirilmistir (Kolkwitz ve Marson, 1909).Dezmidlerin, genellikle oligotrof-mezotrof
karakterli, diisiik elektriksel iletkenlik ve kalsiyum igeren tatli sularda yaygin oldugu
belirtilmistir (Wehr ve Sheath, 2003). Ilica Deresi’nde ortalama elektriksel iletkenlik
degeri 156,85 puS/cm-204,33 uS/cm, kalsiyum degeri ise ortalama 24,54 mg/L-26,44
mg/L araliginda degismistir.

Ilica Deresiepilitik florasinda toplam 11 ordoya ait 111 diyatome tiirii tespit
edilmigtir. Tir sayist agisindan en yogun grubu 16 takson ile Navicula cinsi
olusturmustur. Ayrica Nitzschia 13 takson, Cymbella 10 takson, Diatoma 7 takson ile en
cok takson iceren cinsler olmuslardir. Yurdumuzda yapilan calismalarda; Dipsiz ve
Cine Cay1 (Mumcu ve ark., 2009)’nda, Yukar1 Porsuk Cay1 (Akanil Bingol ve ark.,
2007)’nda, Melendiz Cay1 (Sivact ve Dere, 2006)’nda ve Aksu Deresi (Ertan ve
Morkoyunlu, 1998)’nde Ilica Deresi ile benzer olarak; Cymbella, Navicula ve
Nitzschia’ya ait tiirlerin baskin oldugu belirtilmistir. Peri Cay1 (Pala ve Caglar,
2008)’nda da benzer olarak, Cymbella ve Navicula’ya ait tiirler baskin bulunmustur.
Ayrica Kiirk Cay1 (Yildinim ve ark., 2003)’nda da Navicula ve Nitzschia’ya ait tiirler
baskin olmuslardir.

Yapilan nispi bolluk islemleri sonucunda, epilitik diyatome florasinda yedi tiiriin
baskin oldugu belirlenmistir. Bu tiirler 6nem sirasina gore; Cocconeis diversa,
Achnanthidium minutissimum, Navicula cincta, Cymbella helvetica, Ulnaria ulna,
Cocconeis placentula var. euglypta ve Eunotia germainii olmustur. Bu tiirlerdenA.
minutissimum, Yukar1 Porsuk Cay1 (Akanil Bingol ve ark., 2007) ve Niliifer Cay1 (Dere
ve ark., 2002)’nda da baskin tiirlerdendir. Cymbella helvetica, Cip Cay1 (Cetin ve
Yavuz, 2001) epifitik florada baskin bulunmustur. Ulnaria ulna (Synedra

ulna=Fragilaria ulna) bircok c¢alismada baskin bulunmus ve organik kirlilik ile



124

iligkilendirilmistir (Ertan ve Morkoyunlu, 1998; Kara ve Sahin, 2001; Dere ve ark.,
2002; Atict ve ark., 2003; Sahin, 2003; Yildirim ve ark., 2003; Mumcu ve ark., 2009;
Kivrak ve Giirbiiz, 2010).U.ulna akarsularin B-mezosaprobik zonlarda yaygin olarak
bulunan bir tirdiir (Kolkwitz ve Marson, 1909).Cocconeis placentula var. euglypta;
yurdumuzda Tortum Cay1 (Kivrak ve Giirbiiz, 2010)’nda, Melendiz Cay1 (Sivact ve
Dere, 2007)’nda, Degirmendere Deresi (Kara ve Sahin, 2001)’nde ve Sana Deresi
(Kolayl1 ve ark., 1998)’nde baskin bulunmustur. Bu tiir organik kirlilige kars1 hassastir
(Round ve ark., 1990).

Ilica Deresi fitoplanktonuna, Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak tiirlerin
bollugu ve aylarin benzerlik durumlar1 dikkate alinarak kiimeleme analizi yapilmistir.
Elde edilen dendrogramlarda, belirli aylar arasinda hem tiir kompozisyonu hem de
organizma sayilart bakimindan benzerlikler goriilmektedir. Tiim istasyonlar dikkate
alindiginda en yiiksek benzerlik grubu %87 benzerlik seviyesinde Subat ayinda 1. ve 2.
istasyonlar arasindadir.Subat ayinda fitoplanktonda Ochrophyta’danAchnanthidium
minutissimum, Navicula gregaria, N. veneta ve N. menisculustiirleri baskinlik
gbstermistir ve toplam fitoplankton yogunluklar1 1. ve 2. istasyonlarda birbirine benzer
kaydedilmistir.1. istasyondaki en yiiksek benzerlik oran1 Mayis ve Haziran aylari
arasinda %75 olarak tespit edilmistir. Navicula cincta, Achnanthidium minutissimum, N.
veneta ve Gomphonema truncatum bu aylarda fitoplanktonda baskin ve yogunluklari
benzer taksonlar olmuslardir.2. istasyonda en yiiksek benzerlik seviyesi ise Ocak ve
Aralik aylar1 arasinda (%76) belirlenmistir. Achnanthidium minutissimum, Navicula
veneta, Navicula cryptotenella ve Navicula menisculus bu aylarda baskin ve yogunluk
bakimindan birbirine yakin taksonlardir.3. istasyonda en yiiksek benzerlik diizeyi ise
%73 ile Mayis ve Haziran aylar1 arasindadir.Navicula cincta, Achnanthidium
minutissimum, Navicula veneta ve Cocconeis diversa bu aylarda baskin ve yogun olarak
gozlenen tiirler olmuslardir.

Ilica Deresi fitoplanktonuna (hiicre/mL) Shannon-Weaver cesitlilik indeksi (H)
ile diizenlilik indeksi (J°) uygulanmistir. IlicaDeresi’nin Shannon cesitlilik (H”) ve
diizenlilik (J’) indeksinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.4.1°de,
istasyonlarin ortalama g¢esitlilik indeksi ve diizenlilik indeksine gore mevsimsel
degisimi ise Sekil 4.4.2°de verilmistir.

Shannon-Weaver ¢esitlilik  indeksi komiinitenin  ¢esitliligini  6lgmede

kullanilanilir ve tiir ¢esitliligi kirlilik seviyesi hakkinda bilgi de verir. Shannon ¢esitlilik
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indeksi ¢esitli habitatlar arasinda cesitliligi karsilastirmak i¢in oldukc¢a yaygin olarak
kullanilir (Clarke ve Warwick, 2001).Calisma alaninda ortalama Shannon-Weaver
cesitlilik indeks (H') degerleri 1,145 bits-1,361 bits arasinda degismistir. Yiiksek
cesitlilik bits degerleri; genellikle yogun ve takson sayilarinin dengeli oldugunu
belirtirken, diisiik ¢esitlilik bits degerleri ise diisik yogunlugun oldugunu
gostermekterdir. En yiiksek cesitlilik degeri Ekim ayinda (1,361 bits/hiicre), en az
cesitlilik degeri ise Eyliil ayinda (1,145 bits/hiicre) hesaplanmistir. 1’in altindaki H’
indeks degerleri otrofik suyu gosterirken, 3’lin distiindeki degerler oligotrofik suyu
temsil eder. Ilica Deresi’nde H’ degeri 1-2 bits araliginda yer almaktadir. Bu degerler
Ilica Deresi’nin kirlilik seviyesinin “orta” oldugunu gostermektedir(Shannon ve
Weaver, 1949).1lica Deresi’nin ¢evresinde yogunluklu olarak tarimsal faaliyetler
yirlitiilmektedir. Findik tariminin yapildigi arazide azotlu ve fosforlu giibrelerin
kullanilmasi, arazinin egimli ve her mevsim yagisli olmasi sebebiyle ylizeysel sularin
akarsuya karigsmasi, Ilica beldesinden evsel atik sularin dereye karigmasi kirliligi artiran
unsurlardir. Planktonik organizmalar iizerinde olusan baski ve yagislar nedeniyle
akarsudaki planktonun stiriikklenmesi akarsuyun kararsizligim1 arttirarak tiirlerin
bollugunda degisimlere neden olmustur. Pielou diizenlilik indeks degerleri (J’) de
Shannon ¢esitlilik indeks degerleriyle paralel bir degisim gdstermistir. Diizenlilik degeri
en diisiik 0,956 (Eyliil), en yiiksek 1,081 (Ekim) olarak hesaplanmistir. Diizenliligin 1
civarinda olmas: tiim tiirlerin esit bollukta oldugunu gostermektedir.

Ilica Deresi'nde Palmer (1969)’'m Algal Genus Pollusyon indeksi 3-10
araliginda hesaplanmistir. Eyliil ay1 disinda organik kirliligin olmadig: belirlenmistir
(pollusyon indeks degeri <10 ise kirlilik yok). Bu ayda en yiiksek pollusyon indeks
degeri (10) 2. istasyonda hesaplanmistir ve bu durum suyun kirlilik seviyesinin “orta”
oldugunu gostermektedir. Bu aydaki yiiksek su sicakligi ve akarsu debisinin
azalmasmin yaninda, Ilica belde merkezinin ve buradaki kaplicanin atik sularinin
dogrudan dereye desarji, bu duruma sebep olmus olabilir. Ayrica, Eyliil ayinda
kaydedilen yagis miktari en az olup (50,8 mm), hava sicakligr da yiiksektir (22,6 °C).
Genel olarak indeks degerleri 3 istasyonda da Eylil aymmda en yiiksek diizeyde
kaydedilmistir. Navicula, Nitzschia ve Synedra cinslerinin fitoplanktondaki baskinligi
Eyliil ayinda indeks degerlerinin yilikselmesine neden olmustur.

Dominant cinslere gore (Peerapornpisal ve ark., 2007) Ilica Deresi’nin trofik

yapist mezotrofik (3,6-5,5) ile mezo-6trofik (5,6-7,5) diizeylerde belirlenmistir. 1.
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istasyonda genellikle mezotrofik olarak belirlenen trofik statii, 6zellikle yaz aylarinda
akarsu boyunca kirlenmenin etkisiyle mezo-6trofik diizeye yiikselmektedir. Trofik
diizeyin  belirlenmesinde; Navicula, Pseudoanabaena, Cocconeis, Cymbella,
Encyonema, Gomphonema, Fragilaria, Melosira ve Nitzschia’ya ait tiirler 6nemli rol
oynamiglardir. Ilica Deresi’nde dominant cislere gore belirlenen mezotrofik deger
aralig1 su kalitesinin “orta” oldugunu, mezo-6trofik deger araligi ise su kalitesinin “orta

Kirli” oldugunu gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ilica Deresi alglerinin (fitoplankton ve epilitik algler), mevsimsel degisimi ve bu
degisime etki eden fiziko-kimyasal faktorler ile klorofil-a miktar1 Nisan2011 ile
Mart2012 tarihleri arasinda secilen ii¢ istasyondan alinan orneklerle incelenmistir.
Fiziko-kimyasal parametrelere gore Ilica Deresi su kalitesi nitrit ve fosfor disinda I.
smif su kalitesindedir (SKKY, 2008).Ilica Deresi alg florasinda 142 takson tespit
edilmistir. Ochrophyta 114 takson ile dominant alg grubudur. Epilitik florada 111
diyatome tiirii tespit edilmistir. Navicula ve Nitzschia en ¢ok takson igceren cinslerdir.
Nispi bolluk sonuglarina gore; Cocconeis diversa (%27), Achnanthidium minutissimum
(%10), Navicula cincta (%9), Cymbellahelvetica(%7), Ulnaria ulna (%6), Cocconeis
placentula var. euglypta (%5) ve Eunotia germainii (%5) baskin diyatomelerdir.

Klorofil-a ile fitoplankton biyomasmin mevsimsel degisimi tiim istasyonlarda
paralellik gostermistir.Fitoplankton sayim sonuglar1 tek divizyo baskinligi oldugunu
gostermektedir. Tiim istasyonlarda Ochrophyta hakim alg grubu olmustur. Bunu,
Cyanobacteria ve Chlorophyta divizyolar1 izlemistir, ancak biyomasa Onemli katki
saglamamistir. Biyomasda Navicula’ya ait tiirler ile Achnanthidium minutissimum’un
baskinlig1 s6z konusudur.

Cluster (kiimeleme) analizinde tiim istasyonlarin%350 benzerlik seviyesinde {i¢
grup olusturdugu belirlenmistir.En yiiksek benzerlik %87 benzerlik seviyesinde Subat
aymda 1. ve 2. istasyonlar arasindadir.Navicula’ya ait tirler ile Achnanthidium
minutissimum analiz sonuglarinin sekillenmesinde de Onemli olmuslardir. Palmer
(1969)’1n kirlilik indeksi Eyliil ayr haricinde organik kirliligin olmadigini, dominant
cinslere gore belirlenen su kalitesi sonuglari ise, genel su kalitesinin mezotrofik diizeyde
oldugunu, yalniz kirlilik diizeyinin arttig1 donemlerde mezo-otrofik seviyeye ¢iktigim
gostermektedir.istatistiksel analiz sonuglari; Ochrophyta’nin klorofil-a ve klorofil-c ile
yakin iligkili; nitrit ve nitrat ile de iligkili oldugunu gostermistir. Klorofil-a ve klorofil-c
ile p<0,001(**) 6nem diizeyinde pozitif bir iliski; nitrit ile p<0,05(*) 6nem diizeyinde
pozitif bir iligki ve nitrat ile de p<0,05(*) O6nem diizeyinde negatif bir iliski
bulunmustur.

Ilica Deresi kaynaktan mansaba dogru gittikge kirlilige maruz kalan, klasik bir
akarsu rejimi gostermistir. Istasyonlararasindakarsilastirma yapildiginda alg gelisimi ve

kirlilik agisindan ¢ok fazla farkinolmadigigériilmiis, ancak 2. istasyonun donemsel
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olarak Kirlilige maruz kaldigibelirlenmistir. Istasyonlar arasindaki tiir gesitliliginde de
biiyiikk bir farklilik kaydedilmemistir. Oligotrof bdlgeyi karakterize eden tiirler 1.
istasyonda baskin iken, kirlilik ylikiiniin etkisi ile 2. ve 3. istasyonlarda, ozellikle
yiiksek elektriksel iletkenlige sahip sularda baskin gozlenen organizmalarin oldugu bir
alg floras1 dikkati ¢ekmektedir. Bu durum, 1. istasyondan sonra Sarmasik Kaplicasi
sulariin dereye karigmasindan kaynaklanmaktadir. Tim istasyonlar
degerlendirildiginde, akarsuyun mezotrof karakterde ve tiir ¢esitliliginin yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Sicakligin arttigi ve akarsu debisinin azaldigi donemlerde, Kirlilik
gostergesi olan tiirlerin donemsel olarak baskin bulundugu belirlenmistir. Palmer
(1969)’in kirlilik indeksi ve dominant cinslere gore (Peerapornpisal ve ark., 2007)
belirlenen su kalitesi sonuglar1 bu sonucu desteklemektedir.

Calismanin ~ sonunda, Ilica Deresi’nin, barindirdigt canli  organizma
cesitliligiagisindan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Akarsuya azot ve fosfor girdilerinin
azaltilmast durumunda, 1. kalite sularin kullanilabilecegi alanlarda akarsudan
faydalanilabilinir. Derenin temizligi, beldenin iginden ge¢mesi sebebiylehalksagligi
acisindan da Onemlidir. Bu sebeple dereye dogrudan desarj olaylarinin
engellenmesi,dere suyunun kalitesinin yiikselmesini saglayacaktir.Calisma siiresince
donem donem akarsu yatagindan usulsiiz kum ve c¢akil alimi1 yapildigi ve akarsu
kiyisinda usulsiiz aga¢ kesimi gozlenmistir. Bu durum dere yatagini bozmakta ve
kirletmektedir.Akarsu cevresinde tarim alanlarinda yapilan dogal ve yapaygiibreleme
vepestisitlerin bilingsiz kullanim1 kontrol altina alinmalidir. Bdlgede yogun olarak
findik tarimi yapildigr icin, tarimsalaktiviteler sonucu toprakta biriken giibre ve
pestisitlerin yagmur sular ile akarsuyadogrudankarisimini 6nlemek amaciyla, akarsu ve
tarim arazileri arasinda 5-10 m’likdogal koruma zonlariolusturulmalidir. Tarimsal
sulama ve alabalik yetistiriciligi amagl yapilan setler, habitati en azetkileyecek hale
getirilmelidir. Dolayisiyla akarsuyundebisinin, 6zellikle yaz aylarinda flora vefaunayi
olumsuz yonde etkilemeyecekseviyede tutulmasiyla suyun siirekli akis1 saglanmalidir.

Ilica Deresi’nde kirlilik su an kritik diizeye gelmemistir. Ancak bu durumun
zamanla degisebilecegi ve tiir ¢esitliliginin azalabilecegi dikkate alinarak, akarsuyun
dogru politikalar ile kullanilmas1 énem arz etmektedir. Dereye etki edebilecek tesisler
kurulurken aritma sistemlerinin de kurulmasi gereklidir. Bolgenin alg florasinin ve
kirlilik diizeylerininsiirekliizlenilmesine yonelik uzun siireli ¢alismalara da ihtiyag

duyulmaktadir.
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Ek F. Ilica deresi algleri; 1) Achnanthidium minutissimum, 2) Amphora ovalis, 3) A.
subholsatica, 4) Cocconeis diversa, 5-6) C. pediculus, 7-8) C. placentula var. euglypta,
9) Cosmarium sportella var. subnudum, 10) Cyclotella kuetzingiana, 11) Cymatopleura
librile, 12-13) Cymbella affinis, 14) C. cistula, 15) C. cistula var. maculata, 16) C.
cymbiformis var. nonpunctata, 17) C. helvetica, 18) C. naviculiformis, 19) C. tumida,
20) Desmodesmus brasiliensis
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Ek G. Ilica Deresi algleri; 1) Diatoma anceps, 2) D. hiemalis, 3) D. hiemalis var.
quadrata, 4) D. mesodon, 5) D. moniliformis, 6) D. vulgare, 7) D. vulgaris var. lineare,
8) Encyonema minutum, 9) E. prostratum, 10) E. silesiacum, 11) Eunotia bilunaris, 12)
E. exigua var. tenella, 13) E. germainii, 14) E. perpusilla, 15) Fragilaria islandica, 16)
Geissleria decussis, 17) Gomphoneis quadripunctatum, 18) Gomphonema apicatum,
19) G. truncatum, 20) G. vibrio var. intricatum
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Ek H. Ilica Deresi algleri; 1) Gyrosigma attenuatum, 2) Halamphora normanii, 3)
Hannaea arcus, 4-5) Hantzschia amphioxys, 6) Melosira varians, 7) Navicula
avenacea, 8) N. capitatoradiata, 9) N. capitoradiata, 10) N. cincta, 11) N. cryptotenella,
12) N. elginensis, 13) N. gregaria, 14) N. menisculus, 15-16) N. placentula, 17) N.
pseudolanceolata, 18) N. salinarum, 19) N. slesvicensis, 20) N. trivialis
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Ek 1. Ilica Deresi algleri; 1) Navicula veneta, 2) Neidiopsis levanderi, 3) Neidium
globiceps, 4) Nitzschia clausii, 5) N. dissipata, 6) N. palea, 7) N. paleacea, 8) N.
sinuata var. delognei, 9) Pinnularia borealis, 10) P. viridis var. fallax, 11) Placoneis
pseudanglica, 12) Rhoicosphenia flexa, 13) Scenedesmus obliquus, 14) Surirella
amphioxys, 15) S. brebissonii var. kuetzingii, 16) S. minuta, 17) Tabellaria flocculosa,
18) Tetraedron minimum, 19) Surirella linearis, 20) Hannaea arcus var. amphioxys



154

Ek 1. Tlica Deresi algleri; 1) Amphora ovalis, 2) Cymatopleura elliptica, 3) C. librile, 4)
Cymbella cistula, 5) C. cymbiformis, 6-7) Didymosphenia geminata, 8) Eunotia
monodon, 9) Fragilaria capucina subsp. rumpens, 10) Gomphonema clavatum, 11) G.
insigne, 12) Gyrosigma acuminatum
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Ek J. Ilica Deresi algleri; 1) Gyrosigma attenuatum, 2) G. parkerii, 3) Navicula
placentula, 4) Nitzschia acicularis, 5) N. sigmoidea, 6-7) Pinnularia rupestris, 8)
Spirogyra porticalis, 9) Ulnaria biceps, 10) U. ulna, 11) Ulothrix zonata, 12) U.
tenuissima
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Ek K.lica Deresi algleri; 1) Closterium moniliferum, 2) Cymbella lanceolata var.
cornuta, 3) Fragilaria ulna var. amphirhynchus, 4) Gyrosigma acuminatum, 5)
Nitzschia linearis, 6) Planktothrix agardhii, 7) Synedra ulna var. danica, 8) Ulnaria
acus, 9) U. biceps, 10) U.Ulna
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