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OZET

FARKLI KARAYEMIS (Prunus laurocerasus L.) GENOTIPLERININ DEPOLAMA
SURESINCE KALITE DEGISIMLERININ BELIRLENMESI

Dilek KARAN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali,
Yiiksek Lisans Tezi, 58s.

Danisman: Prof. Dr. Turan KARADENI{Z
II. Danisman: Dog. Dr. Fatih SEN

Bu c¢alisma, 2014 yilinda farkli karayemis tiplerine ait meyvelerin depolama siiresince kalite
degisimleri ile patolojik ve fizyolojik bozukluklar: belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ordu
ilinde sekiz farkli karayemis (Prunus laurocerasus) agaglarindan hasat edilen meyveler 0°C
sicaklik ve %90 oransal nemde 60 giin siireyle muhafaza edilmistir. Depolama baglangicinda
ve depolama siiresince 15 giin araliklarla alinan 6rneklerde bazi kalite degisimleri ve kayiplar
incelenmistir. Karayemis tiplerinin meyve agirlii, en ve boy degerleri sirasiyla 1.80-4.93 g,
14.27-20.95 mm ve 13.75-19.21 mm arasinda degismistir. Karayemis meyvelerinde hakim
seker fruktoz olup, 6.93-8.03 g/100 g yas agirlik (YA) arasinda degisirken, glikoz miktari
1.89-2.22 ¢g/100 g yas agirlik (YA) arasinda degismistir.

Yalnizca 60 giinlik depolama sonunda, Tip 3 no'lu karayemis tipi disindaki karayemis
tiplerine ait meyvelerde %1.92-%12.46 oraninda ¢iiriikliik gelisimi saptanmistir. Depolama
sonunda agirlik kaybt Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinde en yiiksek (%4.92), Tip 1 no'lu
karayemis meyvelerinde ise en diisiik (%1.38) bulunmustur. Depolama siiresince Tip 3 ve Tip
4 no'lu karayemis meyvelerinin h® degeri, suda ¢oziiniir kuru madde ve titre edilebilir asit
miktar1 en yliksek bulunurken, saptan kopma kuvveti ve C* degeri en diisiik bulunmustur. Tip
3 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama toplam fenol miktar1 ve antioksidan aktivitesi en
yiiksek olmus, sirastyla 148.6 mg GAE/100 g yas agirlik (YA) ve 101.06 pmol TE/g YA
olarak saptanmistir. Tip 8 no'lu karayemis meyvelerinin begeni puani en yliksek iken, genel
olarak depolama sonunda Tip 4 ve Tip 3 no'lu karayemis tiplerinde salkim esmerlesmesi daha
belirgin olmustur. Sonuglar; karayemis tiplerine ait meyvelerin fiziksel, kimyasal ve
biyokimyasal 6zellikleri bakimindan 6nemli farkhiliklarin oldugunu goéstermistir. Tim
karayemis tiplerinin meyveleri 45 giin, Tip 2, 7 ve 8 no'lu karayemis tiplerinin meyveleri 60
giin slireyle basariyla depolanabilecegi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Karayemis, Depolama, Biyokimyasal analizler, Fiziksel 6zellikler,

Ciriikliik geligimi.



ABSTRACT

DETERMING THE QUALITY CHANGES OF DIFFERENT KARAYEMIS (Prunus
laurocerasus L.) GENOTYPES DURING THE STORING PROCESS

Dilek KARAN

Ordu University
Institute of Science
Department of Horticulture
Msc. Thesis, 58p.

Supervisor: Prof. Dr. Turan KARADENIZ
I1. Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatih SEN

In this study, the quality changes including the pathological and physiological disorders that
occurred during storage of fruits of different types of cherry laurel in 2014 were determined.
Fruits were harvested from eight different cherry laurel (Prunus laurocerasus L.) trees in
Ordu stored and maintained at 0°C and 90% relative humidity for 60 days. The samples were
taken at the beginning of the storage and at 15 days intervals during the storage period and
some quality changes and loses were examined. Fruit weight, width and height values of
examined cherry laurel types ranged between 1.80-4.93 g, 14.27-20.95 mm and 13.75-19.21
mm respectively. The dominant sugar is fructose in cherry laurel and ranged between 6.93-
8.03 g/100 g fresh weight (fw) and the amount of glucose was 1.89-2.22 g/100 g fresh weight
(fw).

After 60 days of storage, except Type 3, decay was determined in the fruits of cherry laurel at
a rate of 12.46-1.92%. At the end of the storage, maximum weight loss was observed at Type
4 (4.92%), whereas the lowest weight loss was in Type 1 (1.38%). During storage the highest
h° value, total soluble solid and titratable acidity content were found in Type 3 and Type 4,
whereas the tensile strength and the C* value were the lowest. Type 3, the average total
phenol content and antioxidant activity was highest as 148.6 mg GAE /100 g fresh weight
(fw) and 101.06 umol TE/g fresh weight (fw) respectively, The best overall score is obtained
from Type 8 fruit and at the end of storage, Type 4 and Type 3 bunches showed clear
browning. The results indicate that cherry laurel fruits showed significant differences in
physical, chemical and biochemical properties. All types of laurel fruits were stored 45 days;
and Type 2, 7 and 8 could be stored for 60 days successfully.

Keywords: Cherry laurel, Storage, Biochemical analyzes, Physical characteristics, Decay
development.
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1. GIRIS

Tiirkiye, gerek cografi yapist gerekse degisik ekolojik kosullart nedeniyle, diinyanin
onemli gen merkezlerinden biridir. Bu nedenle iilkemiz bircok meyve tiirliniin
anavatant ve diinyada meyvecilik kiiltiiriinlin 6nemli bir merkezi durumundadir.
Ulkemizde ekolojik kosullarm uygunlugundan dolayr zengin dogal kaynaklara ve
cesitlilige sahip onemli yerlerden biri de Karadeniz Bolgesi'dir. Bolgede degisik
meyve ve bitki topluluklar1 bulunmaktadir. Bunlarin en onemlilerinden biri olan
karayemis (Laurocerasus officinalis Reomer) bolgede dogal olarak yetisen, hem

meyve ve hem de siis bitkisi 6zelliklerine sahip bir tiirdiir.

Karayemis Spermatopyta bolimii, Angiospermaea alt bolimi, Magnoliatae
(Dicotyledones) sinifi, Rosaceae familyasi Prunoideae alt familyasi Laurocerasus
Duhamel. cinsine ait bir tiirdiir. Bu tiirtin Latince adi1 L. officinalis Roemer veya
Prunus laurocerasus (L.) Mill.'dir (Ozbek, 1978). Ulkemizde bu tiiriin, karayemis
diginda kullanilan yaygin ismi "taflan"dir (Islam, 2005).

Avrupa'nin giiney dogusu, Balkanlar ve Kuzey Iran basta olmak iizere diinyanin
degisik yorelerinde karayemis formlarina rastlanmaktadir. Bitkinin diinya iizerinde
dogal yayilma alan1 Karadeniz'in dogu bolgeleri, Kafkaslar, Toroslar, Kuzey ve
Dogu Marmara'dir (Zeybek, 1960; Ansin ve Ozkan, 1993).

Karadeniz Bolgesi'nde; Rize dolaylarinda, Trabzon g¢evresinde, Macka Meryemana
Vadisi'nde, Giresun, Sinop (Ayancik), Zonguldak (Devrek), Kastamonu, Bartin ve
Bolu gevresindeki yaprakli orman ve orman kiyilarinda, Marmara Bélgesi'nde; Izmit
(Keltepe), Adapazari dolaylarinda, Istanbul cevresinde Belgrat Ormanlari'nda ve
Alemdag'da, Bursa Uludag'da ve Karadeniz kiyis1 yakinlarindaki ormanlarda, Giiney
Anadolu'da; Osmaniye'de Gavur Daglari'nda ve lokal olarak da Amanos Daglari'nda

rastlanir.

Karayemis agaclari bu sayillan bolgelerdeki yaprakli agag, oOzellikle kayin
ormanlarinda alt ortii olarak daha c¢ok boylu ¢ali veya agag¢ik formunda ya da

bataklik ve makilerle karigmis bir tiir olarak bulunur (Anonim, 2014).



Karayemisin kiiltiir tipleri 5-20 m boylanabilen aga¢ formundadir. Bu tipler gerek
yaprak boyutu ve sekli, gerekse ¢icek kurullari, meyve rengi ve boyutlart bakimindan
birbirinden farkliliklar gosterebilmektedir. Kiiltiirii yapilan tiplerin yapraklar1 daha
bliyiik olup meyve rengi, tad1 ve meyve irilikleri bakimindan farklilik géstermektedir

(Islam ve Bostan, 1996; Turna ve Giiney, 2006).

Ham halde iken buruk olan meyvelerin olgunlastikca buruklugu azalmakta, daha
aromatik ve taze tiilketime uygun hale gelmektedir. Meyve kabugu diizgiin, ince ve

parlaktir. Meyve eti sulu, agik pembe veya krem renklidir (islam, 2002).

Karayemis meyvelerinin sindirimi kolaydir ve taze olarak, kurutulduktan veya
kavrulduktan sonra yenir. Insan1 tok tutar. Tek basina veya findik ve cevizle birlikte
cerez olarak yenen taflan meyveleri, pasta, kek ve ozellikle hosaf ve kompostolara
koku ve tat kazandirmak i¢in ilave edilir, hamsi bugulamasinda aroma olarak ve istah
acmak i¢in kullanilir. Tokluk hissi verdiginden diyet yiyecegi olarak kullanilir.
Ayrica regeli, pekmezi, tuzlamasi, tursusu yapilir, kurutularak degerlendirilir.
Meyveler genellikle yetistiriciler tarafindan tiiketilirse de bazen semt pazarlarinda
veya yakin sehirlerde manavlarda satilir Bu tiiriin yapraklar1 tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. Tibbi agidan 6nemli bir bitki olan karayemisin taze yapraklarindan
su buhar1 destilasyonu ile elde edilen ve %0.1 oraninda siyanhidrik asit ihtiva eden
suyu, Oksiirlik kesici, spazm ¢oziicli, bulanti kesici ve sinirleri yatistirici
preparatlarda kullanilmaktadir. Ayrica, karayemislerin aroma verici gida katkisi

olarak kullanildig1 da aktarilmaktadir (Alpmar ve Yazicioglu, 1991; islam, 2002).

Cekirdegi ile beraber yendiginde bobreklerden tas diistiriicli olarak (halk tarafindan)
kullanilmaktadir, hemoroite iyi gelir, idrar soktiirlir. Sigaraya karsi isteksizlik
dogurur. Mide iilseri ve bagirsak tembelligini giderir. Ozsuyu egzamaya karsi
faydalidir, meyveler ¢ekirdekleriyle toz edildikten sonra balla karistirilir, bronsite iyi
gelir, spazm c¢oziiciidiir. Uyku vericidir, kalp carpintisin1 gidermek ve kan sekerini
diistirmek i¢in kullanilir. Disleri korur, kandaki asit-baz dengesini saglar, kemik
yapisini gelistirir, kaslarmn diizenli ¢alismasini saglar. Insiilin hormonunu gelistirir,
tireme hormonlarini1 gelistirir. Demir eksikligini giderici 6zelligi vardir. Nefes
darligina 1iyi gelir. Karayemisten elde edilen antioksidan, zararli olan serbest

radikallere karsi viicudu korur. Karayemisteki antioksidanlar, Alzheimer, diyabet,



doku ve cilt hastaliklaria kars1 ve viicuttaki hiicre yenilenmesi ile kansere karsi
etkilidir. Karayemis antioksidan 6zelligiyle yasin ilerlemesiyle viicutta meydana
gelen oksidatif zarar azaltarak yaslanmayir geciktirir. Ayrica karayemisteki

antioksidan maddeler besinlerin bozulmamasi i¢in kullanilmaktadir (Anonim, 2014).

Karayemis ile yapilan ¢aligmalar seleksiyon ve besin iceriklerinin tespit edilmesi
lizerine yogunlagmistir. Ancak karayemis meyvelerinin hasat sonrasi dayanimlari,
depolama siiresince kalite degisimleri ve kayiplar ile ilgili ¢alismalarin olmadigi
saptanmistir. Karayemis meyvelerinin daha uzun stire kaliteli bir sekilde daha fazla
tilketiciye sunulmasi i¢in depolama yapilmasi kaginilmazdir. Ancak bu durumda
karayemis meyvelerinin sinirlt olan tiiketim miktarini arttirmak miimkiindiir. Bunun
icin de karayemis meyvelerinin hasat sonrasi fizyoloji ile ilgili ¢alismalar biiyiik

Onem arz etmektedir.

Calismada, farkli karayemis tiplerine ait meyvelerin depolama siiresince kalite
degisimlerinin  belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica karayemis meyvelerinin
depolanmasinda goriilebilecek patolojik ve fizyolojik bozukluklarin ortaya konmasi

hedeflenmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Karayemis, bitkiler alemi igerisinde Laurocerasus officinalis olarak bilinmektedir.
Bu meyve tiirii iilkemizde taflan adiyla da tanmmaktadir (islam 2000). Taflan ilk
olarak 1546 yilinda Fransiz Pierre Belon tarafindan Trabzon'dan toplanmis ve
Cerasus trapezentuna (Trabzon Kirazi) olarak adlandirilnmistir. Bitki ayni yil, Istanbul
lizerinden Italya'ya; 1574'te de Clusius tarafindan Viyana'ya getirilmis, oradan da
Fransa ve Ingiltere'ye gdnderilmistir. Budanarak sekil verilebilmesi, dokiilmeyen
parlak koyu yesil yapraklar1 ve kokulu beyaz ¢icekleri ile taflan, 1600 yilindan
itibaren tim Avrupa'da park ve bahgelerde yetistirilmeye baslanmistir. Giiniimiizde
biliylime bi¢imi, yaprak boyut ve sekli, kisa dayaniklilik agisindan farkli 20 kadar

taflan kiiltiivar1 vardir (Alpinar ve Yazicioglu, 1991).

Diinyada bu tiir daha ziyade siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Diger yandan
eczacilikta degisik kullanim alanina sahiptir (Giiven ve Geggil, 1961; Baytop, 1999;
Kog, 2003). Ulkemizde ise hem meyve tiiri hem de siis bitkisi olarak
degerlendirilebilecek potansiyele sahip olan karayemis ile ilgili ¢alismalar sinirh

sayidadir.

Islam ve Bostan (1996), Karayemisin kanaatkar bir meyve tiirii olup degisik toprak
tiplerinde yetisebildigini belirtmislerdir. Arastiricilar karayemisin derin, 1iyi
havalanan, nemli, humuslu-killi-kumlu topraklarda iyi yetistigini ifade etmisler,
asidik topraklarda yetigse de kiregli topraklara da tolerans gosterdigini, havalanmasi

1yi olan derin topraklarda iyi iiriin verdigini ifade etmislerdir.
Meydana gelisi hakkinda su ii¢ teori ileri siirtilmektedir:

1- Eski ¢aglarda atalarimiz tarafindan 1slah edilmis olabilir.
2- Tesadiif ¢ogiirii olarak bulunmus olabilir.

3- Yabani formlar igerisinde bir mutant formuna rastlanilmis olabilir. Daha sonra bu

form vejetatif olarak cogaltilarak giinlimiize kadar gelmistir (Anonim, 2014).



Karayemis meyvelerinin olgun ve ham meyve bilesimi Cizelge 2.1'de verilmistir.

Cizelge 2.1. 100 g Olgun ve Ham Karayemis Meyvelerinin Bilesimi

Biyokimyasal 6zellikler

Olgun meyvede

Ham Meyvede

Toplam asitlik % (sitrik asit cinsinden)
Toplam kuru madde %

Suda ¢6ziiniir kuru madde % (°Brix)
pH

Ham kiil % g

Toplam seker % g

Invert seker % g

Vitamin C mg/100 g

Pektin % g

Antosiyanin mg/100 ml (535 mm’de)
Flavanol mg/100 ml (374 mm’de)
Demir mg/kg

Bakir mg/kg

Cinko mg/kg

Kalsiyum mg/kg

Magnezyum mg/kg

Sodyum mg/kg

Potasyum mg/kg

0.26
19.94
17.60
4.30
0.47
13.52
12.86
6.08
2.15
9.67
11.48
5.60
0.20
1.70
145
134
16
180

0.22
18.51
16.50
4.20
0.45
11.10
10.34
5.86
1.79
12.98
12.14
5.00
0.20
1.50
148
135
15
150

(Karadeniz, 2009).

Karadeniz ve Kalkisim (1996), Akcaabat yoresinde yetisen karayemis (P.
laurocerasus L.) tiplerinde yaptiklari bir seleksiyon calismasinda, istiin 6zellik

gosteren 20 tipi incelenmeye deger bulmuslar ve bunlardan 7'sinin timitvar oldugunu

bildirmiglerdir.

Islam (2005), Karadeniz Bélgesi'nde yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglari
degerlendirerek karayemisin bdlge
Karadeniz bolgesinde dogal olarak yetistigini ve bolge iklimi ile uyumlu bir meyve

oldugunu, yetistiriciliginin yapilmasimin bolge i¢in iyi bir gelir kaynagi olacagim

bildirmistir.

igin  Onemini

vurgulamistir.

Karayemisin



Bostan (2001), Trabzon'da yetisen "Su" karayemis ¢esidinin pomolojik 6zelliklerini
aragtirmig, bu cesidin salkim agirligi 46.75 g; meyve agirhigr 4.89 g, salkimdaki
meyve sayist 9.85, c¢ekirdek agirligr 0.37 g; titre edilebilir asit (TA) miktar1 %0.29;
pH'st 4.55 ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktarinin %15.92

oldugunu belirlemistir.

"Kiraz" karayemisinin bazi pomolojik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
Trabzon'da yapilan bir bagka calismada, meyveli salkim agirligi, salkimdaki meyve
sayisi, meyve agirhigl, SCKM ve pH degerlerinin sirasiyla 67.9 g, 18.9, 4.8 g, %15.4
ve 4.8 oldugu belirlenmistir (Islam, 2002).

Trabzon ili Merkez ilgede yetistirilen 17 karayemis tipinin pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada, salkim agirliginin 19.79-103.28 g,
salkimda ortalama meyve sayisinin 7.80-2.85, meyve agirligmin 2.06-6.79 g,
cekirdek agirhiginin 0.27-0.52 g, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktarinin
%13.50-26.67 ve sitrik asit cinsinden toplam asitligin %0.127-0.291 arasinda

degistigi saptanmustir (Bostan ve Islam, 2003).

Akbulut ve ark. (2007); Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisti (Samsun) arazisinde
bulunan Karadeniz Bolgesine ait 28 karayemis tipinde yaptiklar1 ¢aligmada salkim
agirhginin 5.84-57.82 g, salkimdaki meyve sayisinin 3.6-18.3; meyve agirliginin
1.40-5.39 g; meyve et/cekirdek oranin 1.08-1.43; SCKM miktarinin %38.6-21.3;
meyve asidinin %0.36-1.21 arasinda; tiplere ait meyvelerde 14 tipin seklinin
yuvarlak, 8 tipin konik, 3 tipin basik, 3 tipin oval; 15 tipin meyve rengini koyu

kirmizi, 9 tipin siyah ve 4 tipin ise kirmiz1 oldugunu tespit etmislerdir.

Islam ve Vardal (2009), 2005-2006 yillarinda Rize ilinin Pazar ilgesinde yerel
karayemis tiplerini belirlemek amaciyla yaptiklari g¢alismada, segtikleri tiplerin
meyve agirliklarinin 2.63-5.56 g; SCKM'nin %15.7-23.1; salkimdaki meyve
sayisinin 7-16 arasinda degistigini ve meyvelerin taze olarak, kurutularak veya tursu

yapilarak tiiketildigini belirlemislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2013), karayemisin mineral ve fizikokimyasal kompozisyonunu
ortaya ¢ikarmak iizere yaptiklar1 ¢alismada K'un en yiiksek konsantrasyona sahip

oldugunu (7938.711 ppm), bunu Mg (1242.186 ppm), takip ettigini, Ayrica;



Ca (1158.853 ppm), P (882.574 ppm), S (137.995 ppm), Na (72.407 ppm) ve B
(39.164 ppm) ve Fe, Zn, Li, Se, Al, Ni, V, Cr, As, Sr, Mn, Cu, gibi bilesenlerin de
bulundugunu belirtmislerdir. Karayemisin bazi fizikokimyasal karakteristikleri;
meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve kalinligi, meyve agirhigi, SCKM, protein,
ham kiil, ham lif, ham yag degerleri sirasiyla, 2.334 cm, 1.884 cm, 2.112 cm, 5.35 g,
%20.1, %0.29, %0.22, %6.63 ve %0.001 olarak belirlenmistir. Meyve ¢ekirdeginin
agirhigi, uzunlugu, genisligi ve kalinhigr sirasiyla 0.41 g, 1.303 cm, 0.921 cm ve

0.803 cm, olarak belirlenmistir.

Yavru (1997), yaptig1 calismada karayemis meyvelerinin gelisimi ve olgunlagmasi
sirasinda polifenol oksidaz aktivasyonundaki degisimleri ve ¢Oziinebilir seker,
¢oziinebilir protein, fenolik maddeler ve askorbik asit konsantrasyonlarini tespit
etmistir. sBuna gore; ilk 6. haftada olgunlasmamis meyvelerin gelisimleri
incelenmis, 6. haftadan itibaren meyve olgunlagsmasinin basladig: tespit edilmistir.
Polifenol oksidaz aktivitesi meyvelerin gelisme doneminde giderek artmus,
olgunlasma doneminde azalmistir. Meyve olgunlagmasi sirasinda sirasiyla dopa
oksidaz ve kafeik asit oksidazlarin en yiiksek ve en diisiik faaliyetleri gézlenmis,
genel olarak ilk hafta ve 6. hafta arasinda katekol oksidaz ve kafeik asit oksidaz
faaliyetlerinde bir artis olmus daha sonra 6. haftadan olgunlasma sonuna kadar
azalmistir. Fenolik bilesiklerin 5. haftaya kadar artmaya devam ettigi, sonra azaldigi
goriilmiistiir. Toplam fenolik igerigi ilk hafta 0.52 mg/100 g kuru agirhik (KA) iken;
5. haftada 3.71 mg/100 g (KA) olmustur. Fenolik bilesikler 5. haftadan sonra
azalmistir. Ornegin, olgunlasma sonunda deger 0.57 mg/100 g (KA) olmustur.
Askorbik asit igerigi meyve olgunlagmasi sirasinda siirekli azalmistir. Meyvelerin
askorbik asit icerigi 1. haftada 20.4 mg/100 g (KA), son hafta 6.4 mg/100 g (KA)'a
diismiistiir. Bu siire icinde askorbik asit igeriginin azalma orant %70 oldugu
bulunmustur. Seker degerleri ilk hafta %7.5 ve 8. haftada %93 olarak bulunmustur.
Coziinlir seker gibi ¢oziinebilir protein icerigi meyve gelisimi ve olgunlasmasi
sirasinda siirekli artmigtir. Cozlinebilir protein igerigi ilk hafta 0.6 mg/100 g (KA),
son hafta 4.38 mg/100 g (KA) olmustur.



Kasim ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢aligmada 12 karayemis genotipindeki antosiyanin
seviyeleri ve meyve rengi arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Karayemis
genotiplerinin toplam antosiyanin seviyesi ve renk parametreleri arasinda biyiik
Olcekte degiskenlik saptanmistir. Karayemis genotipleri toplam antosiyanin
seviyelerine gore 67.52 mg/kg yas agirlik (YA)'dan 260,81 mg/kg yas agirlik (YA)'a
kadar 6l¢eklendirilmistir. Toplam antosiyanin igerigi en yiiksek 260,81 mg/kg YA ve
onu takiben sirastyla 23.99 mg/kg YA ve 228,60 mg/kg YA olarak belirlenmistir.
Yiiksek seviyede antosiyanin igeren karayemis meyvelerinin kirmizi renk degeri
diisik olmustur. Bu c¢alisma karayemis meyvelerinin 6nemli birer antosiyanin
kaynagi oldugunu aciga c¢ikarmakla beraber ayrica yalnizca antosiyaninlerin

karayemis meyvelerini renklendirmede sorumlu olmadigini ortaya koymustur.

Geng (2009), yapmis oldugu c¢alismada siyanojenik glikozitler olan amigdalin ve
prunasin yaninda bir fitosterol olan B-sitosterol, sukroz ve 3-O-metil-glukopiranoz
izole edilmis ve yapilar1 spektroskopik yontemlerle aydinlatilmistir. Taflan ¢ekirdegi
ekstraktlarinin amigdalin ve prunasin igerikleri arastirilmistir. Analiz sonuglarina
gore; cekirdek ekstraktlarinin metanol: kloroform ve metanol ekstarktlarinin sirasiyla
93.06 ve 85.18 g amigdalin/kg icerdigi sulu ekstraktin ise amigdalin igermedigi tespit
edilmistir. Prunasin igerigi ise; metanol: kloroform, su, metanol: su ve metanol
¢oziicli sistemleri i¢in siras1 ile 4.25, 2.01, 1.92 ve 0.58 g/kg olarak saptanmistir.
Cekirdeklerin yag asidi bilesiklerinin ise %72.92 oraninda oleik asit, %12.8 palmitik
asit, %6.5 linoleik asit, %0.9 elaidik asit, %4.46 stearik asit, %0.62 arasidik asit
oldugu belirlenmistir. Taflan ¢ekirdeginin ve saflastirilan bilesiklerin antioksidan
kapasitelerini belirleyebilmek i¢in yapilan antioksidan aktivite testlerine gore bu
bitkinin c¢ekirdeginin iyi bir antioksidan kapasiteye sahip olmadigi sonucuna
vartlmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde amigdalin ve prunasin bilesiklerin

antioksidan aktivitelerinin olmadig1 goriilmiistiir.

Ayaz (2001), yapmis oldugu calismada Mayis ve Temmuz aylar1 arasinda
ciceklenmeden sonra 40. giinden baslanarak elde edilen karayemis meyvelerinin
olgunlagmasi sirasinda fenolik asit icerigindeki degisiklikleri incelemistir. Meyveler
p-kumarik, kafeik ve ferulik asit (sinnamik) ve benzoik, 4-hidroksibenzoik, vanilik
ve 4-dihidroksibenzoik asit (benzoikler gibi) yoniinden incelenmistir. Benzoik, 4-

hidroksibenzoik, vanilik ve kafeik asit igerigi ¢igeklenmeden sonra 6-12. hafta



arasinda artmaya bagladig1 tespit edilmistir. p-kumarik ve ferulik asit igerigi
ciceklenmeden sonra 6. haftada artmis (7.14 ve 0.37 mg/100 g kuru agirlik (KA),
cigeklenmeden sonraki 11. haftaya kadar kademeli olarak azalmis ve 12. haftada
tekrar artmistir (2.64 ve 1.0 mg/100 g KA). Cigeklenmeden sonraki 6-12. hafta
arasinda benzoik, 4-hidroksibenzoik vanilik ve kafeik asit icerigi sirasiyla 33.54,
5.04, 1.77, 1.01 ve 16.29 mg/100 g kuru agirlik (KA) olarak belirtilmistir.
Olgunlagsma siiregleri basladiginda haziran ayinda (¢iceklenmeden sonraki 12.
haftada) yar1 olgun yesilimsi-kirmizims1 meyvelerdeki fenolik asitler en yiiksek
seviyede bulunmustur. Meyvelerin ¢igeklenmeden sonra 16. haftada yani meyvelerin
hasat doneminde fenolik asit icerigi benzoik, kafeik ve vanilik asit icin sirasiyla;
2.53, 1.05 ve 0.86 mg/100 g KA olarak tespit edilmistir. Olgunlagma sirasinda,
karayemis meyvelerinde fenolik asit konsantrasyonlar1 azalmistir. Fenolik asitlerdeki
bu azalma olgunlagsma sirasinda mezokarpta hiicresel yapinin bozulmasi sirasinda

meydana gelen enzimlerin oksidatif temas ile agiklanabilir.

Aragstiricilar  antioksidan kapasitesini belirleyen antosiyanin igerigi bakimindan
incelenen genotipler arasinda farkliliklarin oldugunu bildirmektedirler (Halilova ve

Ercisli, 2010; Celik ve ark. 2011; Yildiz ve ark. 2014).

Halilova ve Ercisli (2010), yapmis olduklart c¢alismada Karadeniz Bolgesinde
orneklenmis sekiz karayemis genotipini SCKM miktar1 meyve rengi, toplam
antosiyanin, yag asitleri, toplam fenolik igerik ve antioksidan aktivitesi yoniinden
incelemislerdir. Linoleik asit, karayemis genotipleri igerisinde (%41.44-53.89)
onemli yag asidi olarak belirlenmistir ve bunu oleik asit izlemistir (%15.40-27.13).
Karayemis genotiplerinin toplam fenolik igerigi g kuru madde bazinda 24.36 ve
75.27 mg/100 g GAE kuru agirlik (KA) arasinda gozlenmistir. Yiiksek antioksidan
aktivitesine sahip genotipin standart BHA (%88.34)'dan (butillendirilmis
hidroksianisol) daha yiiksek %89.86 olarak gozlenmistir. Bu sonuglarin karayemis
meyvelerinin 1yi bir dogal antioksidan kaynagi potansiyeli olarak c¢esitli 1slah
calismalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegini  gostermekte oldugunu

belirtmislerdir.



Celik ve ark. (2011), yapmis olduklar1 g¢alismada Rize ilinde yetistirilen 11
karayemis genotipini meyve Ozellikleri yoniinden analiz etmis ve meyve agirligi,
salkim basima meyve sayisi, ¢ekirdek/meyve eti orani sirastyla 1.87 g-4.01 g, 9.21-
21.05 ve 5.54-9.33 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yiiksek antosiyanin
icerigine sahip iki genotipe ait degerlerin 205- 202 mg/100 g yas agirlik (YA), ve
yiiksek fenolik igerigine sahip iki genotipe ait degerlerin 503-481 mg/100 g yas
agirlik (YA) arasinda degistigi tespit edilmistir. Toplam karotenoid ve C vitamini
igerigi 207-278 mg/100 g YA ve 2.1-4.1 mg/100 g YA arasinda degismekte oldugu
belirtilmistir. Genotiplerin suda ¢oziiniir kuru madde miktari, ham lif, ham protein,
pektin, kiil ve pH degerleri sirasiyla; %9.64-17.10, %0.44-0.85, %1.44-2.09, %0.20-
0.47, %0.25-0.71, 4.30-4.93 arasinda azalmistir. 11 karayemis genotiplerinin toplam
antosiyanin igerigi siyanidin-3-glukozit esdegerleri 123-205 mg/100 g yas agirlik
(YA) arasinda degismektedir. Karayemis genotiplerinin toplam fenolik icerigi 100 g
taze meyve basina 364-503 mg GAE araliginda oldugu tespit edilmistir. Antioksidan
aktivitesi karayemis genotipleri arasinda son derece farklidir (21.2-32.2 umol
Trolox/g YA). Bu c¢alismada, toplam karotenoid igeriginin karayemis genotipleri
arasinda biiyiik 6l¢iide farkli oldugu ve 207 - 278 mg/100 g yas agirlik (YA) arasinda

o

degistigi belirtilmistir.

Yildiz ve ark. (2014), yapmis olduklar1 calismada Tiirkiye'nin Karadeniz Bolgesinde
Of ilgesinde ¢esitli yerlerden tam olgunlasma domeninde hasat edilen 12 karayemis
genotiplerine ait meyveleri toplam fenolik (TF), toplam monomer antosiyanin
(TMA), toplam karoten (TK), C vitamini ve meyve eti ekstresi iginde 2,2-difenil-1-
picrylhydrazyl (DPPH) ile antioksidan kapasitesi i¢in analiz etmislerdir. Buna gore;
Toplam fenol (TF) ve toplam antosiyanin igerigi 397-519 mg GAE /100 g ve 154-
213 mg/100 g yas agirlik (YA) arasinda degismektedir. 12 karayemis genotiplerinin
toplam antosiyanin igerigi siyanidin-3-glukozit esdegerleri 154 mg/100 g yas agirlik
(YA) olarak ifade edilmistir. Bu deneyde karayemis genotiplerinin toplam karotenoid

icerigi ve 206-269 mg/100 g YA arasinda degismekte oldugunu tespit etmislerdir.

Yazict ve ark. (2011), yapmis olduklar1 ¢aligmada olgun karayemis meyvelerinde
seker olarak yiliksek seviyelerde fruktoz ve glikoz, ozellikle fenolik asit olarak
vanilik asit ve doymamis yag olarak linoleik asit ile karakterize edildigini

belirtmislerdir. Buna gore seker bilesimi glikoz %14.0-27.62, fruktoz %20.3-27.3
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vanilik asit degeri %1.70-4.46, linoleik asit degeri %1.86-2.14 arasinda
degismektedir.

Alasalvar ve Shadidi (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada Kiraz, findik, 2 yerli
karayemis c¢esitleri ve pekmezinin antioksidan aktivitesi, toplam antosiyaninler,
fenolik ve karotenoidler, fenolik asitler ve seker kompozisyonunu incelenmistir.
Karayemis meyvelerinde antioksidan aktivitesi ve toplam fenol igerigi arasinda
dogrusal bir iligki vardir. Antioksidan aktivitesi ve toplam fenolik icerigi pekmez ve
onu takiben findik ve kirazda en fazla oldugu tespit edilmistir. Antosiyaninler ve
karotenoidlerin 6nemli bir kismi pekmezinin {iretiminde 1s1l islem sirasinda
kaybolmustur. Kiraz, findik ve pekmez arasinda toplam antosiyaninlerin ortalama
icerikleri sirastyla; 123.8 mg/100 g, 174.3 mg/100 g, ve 9.3 mg/100 g yas agirlik
(YA) siyanidin 3-glikozidi esdeger olarak tespit edilmistir. Antosiyaninlerin énemli
miktart pekmez tiretiminde 1s1l islem sirasinda kaybolmustur (%92.5). Kiraz, findik
ve pekmez arasindaki toplam karotenoid igerigi sirastyla 254, 261,3, ve 114 mg/100
g yas agirlik (YA) olarak tespit edilmistir. Karotenoidlerin 6nemli bir kismi1 (%44.9)
antosiyaninlere benzer olarak pekmez iiretiminde 1s1l islem sirasinda kaybolmustur.
Kiraz, findik ve pekmez arasinda toplam fenol igerigi ortalama ferulik asit es degeri
olarak sirasiyla 454, 651 ve 1444 mg/100 g yas agirlik (YA) olarak tespit edilmistir.
Ornekler benzoik asit ihtiva eden hidroksile edilmis tiirevler (galik asit, protokatesuik
asit, P-hidroksibenzoik asit, vanilik asit ve siringik asit) ve sinamik asit (klorojenik
asit, kafeikasit, p-kumarik asit, ferulik asit, o-kumarik asit) igerikleri yoniinden
incelenmistir. Toplam serbest fenolik asit kiraz, findik ve pekmez igin sirasiyla
257.82 mg/100 g, 200.61 mg/100 g ve 297.73 mg/100 g olarak tespit edilmistir.
Karayemis cesitleri ve pekmez icin 6 seker tespit edilmistir. Bunlarin arasinda
monosakaritler (ksiloz, arabinoz, fruktoz, glikoz), bir seker alkol (sorbitol) ve eser
disakarid siikroz miktarlar tespit edilmistir. Bunlardan ksiloz ve arabinoz karayemis
cesitleri ve pekmez icin 1 kez tespit edilmistir. Ortalama toplam seker igerigi en
yiiksek pekmez (38.3 ¢/100 g) ardindan kiraz (16.11 g/100 g) ve findikta (12.08
0/100 g) tespit edilmistir. Tiim numunede sekerler arasinda baskin bilesenler; glikoz
(5.43-16.39 g¢/100 g) ardindan fruktoz (4.84-13.76 ¢g/100 g) ve sorbitol (1.51-7.43
9/100 g) olarak belirlenmistir. Geri kalan 3 seker (ksiloz, arabinoz ve siikroz) sadece

kii¢iik miktarlarda bulunmustur.
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Ayaz ve Kadioglu (1997), yapmis olduklar1 ¢alismada bazi karayemis gesitlerinin
(Oxygemmis, Globigemmis ve Angustifolia) ve yabani formlarinin (ROEM
officinalis Laurocerasus.) meyve seker kompozisyonu incelemislerdir. Sekerler, gaz
kromatografisi ile analiz edilmis, sadece fruktoz, glikoz ve sorbitol belirlenmistir.
Seker icerigi Globigemmisde (fruktoz %27.3, glikoz %27.6 ve %14.2 sorbitol)
yabani formdan (%25.2 fruktoz,%23.1 glikoz ve %14.5 sorbitol) daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Fruktoz ve glikoz Oxygemmis ve Globigemmis de Angustifolia'dan
daha yiiksek bulunmustur. Fruktoz ve glikoz seviyeleri Oxygemmis i¢in %23.1 ve
22.5, Globigemmis igin %27.3 ve 27.6 olarak belirlenmistir. Oxygemmis
Angustifolia'da sorbitol ayni miktarda (%10.2) belirlenmistir. Yabani formda
fruktoz, glikoz ve sorbitol igerigi sirasiyla %25.2, %23.1 ve %14.5 olarak
Angustifolia ve Oxygemmis'den daha yiiksek bulunmugstur. En yiiksek fruktoz ve
glikoz degerleri Globigemmis ve yabani formunda elde edilmistir. Fakat bu
formlarda sorbitol igerikleri arasinda anlamli bir farkliklar olmadig tespit edilmistir.
Karayemisin zengin bir seker igerigine sahip olmasia ragmen, buruklugun ve aci
tadin muhtemelen bazi hidroksi-asitlerin yiiksek seviyesinden kaynaklanabilecegi

belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada, Ordu ilinde farkli bélgelerde bulunan karayemis (Prunus laurocerasus)
agaclarindan hasat edilen karayemis salkimlar1 kullanilmistir. Karayemis tiplerine ait
resimler Sekil 3.1'de verilmistir. Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 no'lu karayemis meyveleri
15.07.2014 tarihinde, Tip 4, Tip 5, Tip 6, Tip 7 ve Tip 8 no'lu karayemisler ise
19.07.2014 tarihinde hasat edilerek, 36 saat i¢inde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’ne getirilmistir. Hasat zamanin belirlenmesinde meyve rengi

kriter olarak alinmustir.

a. Tip 1 no'lu karayemis b. Tip 2 no'lu karayemis
Sekil. 3.1. Karayemis tipleri
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c. Tip 3 no'lu karayemis d. Tip 4 no'lu karayemis

e. Tip 5 no'lu karayemis f. Tip 6 no'lu karayemis

Sekil. 3.1. Karayemis tipleri (devami)
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g. Tip 7 no'lu karayemis h. Tip 8 no'lu karayemis

Sekil. 3.1. Karayemis tipleri (devami)

Zarar gormemis homojen renkteki meyvelerin bulundugu salkimlar kapakl salelere
(500 g) yerlestirilerek mukavva kutulara konulmustur (Sekil 3.2). Salelerin iizerinde
2 mm capinda agiklik bulunmaktadir. Karayemis meyvelerine meyve eti sicakligi
1°C'ye diislinceye kadar hava ile on sogutma yapildiktan sonra salelerin agzi
kapatilmistir. Meyveler 0+0.5°C sicaklik ve %90 oransal nemde 60 giin siireyle
muhafazaya alinmistir (Sekil 3.3). Depolama 6ncesi ve depolama siiresince 15 giin
araliklarla alinan karayemis meyvelerinde kalite degisimleri, patolojik ve fizyolojik

kayiplar incelenmistir.

Calisma her karayemis tipi i¢in tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak planlanmis, igerisinde 200+10 g meyve bulunan her bir sale bir tekerriir olarak

kabul edilmistir.
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Sekil 3.3. Calismanin yiiriitiildiigii soguk hava odalar
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3.2. Yontem
3.2.1. Fiziksel Parametreler

3.2.1.1. Meyve Agirhg

Hasattan sonra her tekerriirden tesadiifen alinan 25 meyvenin agirligi 0.001 g'a
duyarl: dijital terazi (320M, Presica Instruments Ltd., Isvicre) ile tartilmis, meyve

sayisina boliinerek ortalama meyve agirlig (g) hesaplanmistir.

3.2.1.2. Meyve Eni

Her tekerriirden aliman 25 meyvenin eni, en genis kismindan 0.01 mm'ye duyarh

dijital kompas (SC-6, Mitutoyo, Japonya) ile mm cinsinden 6l¢iilerek saptanmustir.

3.2.1.3. Meyve Boyu

Her tekerriirden aliman 25 meyvenin boyu, sap ¢ukuru ile meyve ucu arasindaki
mesafe 0.01 mm'ye duyarli dijital kompas (SC-6, Mitutoyo, Japonya) ile mm

cinsinden Olgiilerek saptanmistir.

3.2.2. Kalite Analizleri

3.2.2.1. Agirhk Kaybi

Depolama oncesi agirliklart belirlenen 6rneklerin, depolama donemlerinden sonra
agirliklar, £0.05 g hassasiyetindeki terazi (XB 12100, Presica Instruments Ltd.,
Isvigre) ile tartilarak agirhk kaybi oram asagidaki formiile gore % olarak
hesaplanmustir.

Baglangic Agirligi (g) — Son Agirlik (g)
Agirlik Kaybi (%) = x 100

Baslangig Agirhigi (g)
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3.2.2.2. Meyvenin Salkimdan Kopma Kuvveti

Karayemis meyveleri penetrometre (Somyf Tec., Fransa) ile her tekerriirdeki farkli
salkimlarin degisik yerlerinde bulunan 25 adet karayemis meyvesinin salkimdan

koparilmasiyla 6l¢iilmiis; sonuglar Newton (N) olarak verilmistir.

Sekil 3.4. Karayemis meyveleri penetrometre ile salkimdan koparilarak dl¢iilmesi

3.2.2.3. Meyve Rengi

Meyve rengi, her tekerriirdeki 25 adet karayemis meyvesinin ekvator bolgesinden
Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L* a* b*
cinsinden ol¢lilmiistiir. Cihaz, 6l¢limlerden dnce standart beyaz kalibrasyon plakasi
(L*=97.26, a*=+0.13, b*=+1.71) ile kalibre edilmistir. Elde edilen a* ve b*
degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degerleri hesaplanmustir. C* degeri rengin
doygunlugunu gostermektedir (0=mat, 60=doygun). h° degeri CIE L*a*b*
skalasinda a¢1 koordinatidir (0°= kirmizi-mor, 90°=sar1, 180°= mavimsi yesil ve

270°=mavi) (McGuire, 1992).
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C*= (a*?+b*?)2 h°=tan™ (b*/a*)

44 oAt

a
Yesll Kirmuzi

Mavi

Sekil 3.5. Meyve rengi a* ve b* degerlerinin degerlendirilmesinde kullanilan renk

diyagrami.

3.2.2.4. Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Miktar:

Suda ¢oziiniir kuru madde miktari, karayemis meyvelerinin sikilmasiyla elde edilen
meyve suyundan alinan birka¢ damladan dijital refraktometre (PR-1, Atago,
Japonya) ile saptanmis ve elde edilen sonuglar yiizde (%) olarak ifade edilmistir

(Karacal1, 2012).

3.2.2.5. Titre Edilebilir Asit (TA) Miktar:

TA miktari, 5 g karayemis meyve ornegi 20 ml saf su ile 3 dakika homojenizator (Ika
Ultra-Turrax T18 Basic, Almanya) ile orta hizda homojenize edildikten sonra 0.1 N
NaOH ile pH 8.1'e kadar titre edilerek harcanan NaOH miktarindan malik asit
cinsinden hesaplanmis ve sonuclar g malik asit/100 g (%) olarak ifade edilmistir

(Karacali, 2012).
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Harcanan NaOH Miktar1 (ml) X NaOH Faktorii x Malik Asit Sabiti (0.0067)
Asitlik (%) = x
100

Alinan meyve suyu 6rnegi (5 ml)

3.2.3. Fenolik Madde Miktar1 ve Antioksidan Aktivitesi

3.2.3.1. Meyvelerin Ekstraksiyonu

Karayemis meyvelerinden alinan 3 g 6rnege 25 ml metanol eklenerek 2 dakika
homojenizatér (Ika Ultra-Turrax T18 Basic, Almanya) ile orta hizda homojenize
edildikten sonra 14-16 saat 4°C'de karanlik kosullarda bekletilmistir. Ornekler filtre
kagidindan siiziildiikten sonra tiiplere alinarak analiz edilinceye kadar -20°C'de

muhafaza edilmistir (Thaipong ve ark., 2006).

3.2.3.2. Toplam Fenolik Madde Miktari

Toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocaltaeu kalorimetrik yontemi modifiye
edilerek spektrofotometre (Varian Bio 100, Avustralya) ile yapilmistir (Swain ve
Hillis, 1959). Ekstrakte edilen 6rneklerden 150 ul ekstrakta 2400 ul saf su, 150 pl
folin-ciocaltaeu (1:10) ¢ozeltisi konarak 30-40 saniye vortekste (Heidolph Reax Top,
Almanya) karistirilmistir. 3-4 dakika sonra 300 pl sodyum karbonat (Na,COgs, 1 N)
ilave edilerek 20°C'de karanlik kosullarda 2 saat bekletilmistir. Cozeltilerin
spektrofotometrede 725 nm dalga boyunda absorbanslar1 okunmustur. Bu yontemde
gallik asidin farkli konsantrasyonlarinda hazirlanan standart ¢ozeltiler ile egri
cizilerek (Sekil 3.6) sonuglar hesaplanmis, karayemis meyvesinde bulunan toplam
fenolik madde miktar1 mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g yas agirlik (YA) olarak
ifade edilmistir.
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Sekil 3.6. Gallik asit standartlarinin kalibrasyon egrisi.

3.2.3.3. Antioksidan Aktivitesi

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde Ferric Reducing Antioxidant Power
(FRAP) yontemi kullanilmistir. Ekstrakte edilen 6rneklerden 150 pl ekstrakta 2850
FRAP c¢alisma soliisyonu eklenerek 30 dakika 20°C'de karanlik kosullarda
bekletilmistir. Cozeltilerin spektrofotometrede 593 nm dalga boyunda absorbanslari
okunmustur. 50-400 pmol konsantrasyonlar: arasinda hazirlanan standart trolox (6-
hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchromane-2-carboxylic acid) standart (238813, Sigma
Aldrich Co. ABD) ¢ozeltiler ile egri cizilerek (Sekil 3.7) sonuglar hesaplanmstir.
Karayemis meyvesinde saptanan antioksidan aktivitesi degerleri pmol trolox

esdegeri (TE)/g yas agirlik (YA) olarak verilmistir (Benzie ve Strain, 1996).
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Sekil 3.7. Trolox standartlarinin kalibrasyon egrisi.

3.2.4. Seker Fraksiyonlarimin Analizi

Karayemis meyvelerinin seker fraksiyonlarinin belirlenmesi i¢in, meyvelerden alinan
5 g ornekler ultra saf su (Millipore 18.2 Q) ile karistirildiktan sonra homojenizator
(Ika Ultra-Turrax T18 Basic, Almanya) ile orta hizda homojen hale getirilmis ve
filtre kagidi yardimiyla siiziilerek falcon tiiplere aktarilmistir. Falcon tiiplerdeki
siizikten siringa yardimiyla c¢ekilen ve 0.20 um nylon filtreden gecirilen 6rnekler
viallere enjekte edilmistir. Bu viallerden alinan 20 pL 6rnek Thermo Dionex
UltaMate 3000 Series model sivi kromotografina (UHPLC) (Thermo Scientific,
ABD) aktarilmistir. Refractive Index Dedektor (RafrateMax521, Erc Inc., Japonya)
ile saptanan sekerler g/100 g cinsinden glikoz ve fruktoz standartlar ile cizilen
standart egriden elde edilen okuma degerlerine gore hesaplanmistir. Analizlerde
Hypersil GOLD Amino (150 x 4.6, Thermo Scientific, ABD) kolon kullanilmis; akis
hizi 0.1 ml/dk olarak isokratik ¢alisilmistir (Chinnici ve ark., 2005). Karayemis
meyvelerinde saptanan seker bilesimi ile ilgili sonuglar g/100 g yas agirlik (YA)

olarak verilmistir.
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Sekil 3.8. Thermo Dionex UltaMate 3000 Series model sivi kromotografi (UHPLC, Thermo
Scientific, ABD).

3.2.5. Fizyolojik ve Patolojik Bozukluklar

Karayemis meyvelerinde goriilen fizyolojik ve patolojik bozukluklar tanimlanarak
oranlar1 belirlenmis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir. Ciirtiklik etmenleri Ege

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Korumu Béliimii'nde teshis edilmistir.
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3.2.6. Duyusal Degerlendirme

Karayemis meyveleri 5 panelist tarafindan 1-5 skalast  kullanilarak
degerlendirilmistir. Karayemis meyveleri goriiniis 1-5 skalasina (5: ¢ok iyi, 4: iyi, 3:

pazarlanabilir, 2: kotii 1: ¢ok kotii) gore degerlendirilmistir.

Karayemis salkimlarinin esmerlesmesi; 1-4 sklasina (1: saglikli; 2; hafif 3; orta, 4:

siddetli esmerlesme) gore degerlendirilmistir.

3.2.7. istatistiksel Analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA)
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar

arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0.05) ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fiziksel Ozellikleri

Karayemis tiplerinin meyve agirlifi, en ve boy degerleri Cizelge 4.1'de verilmistir.
karayemis tiplerinin meyve agirliklarina etkileri istatistiksel anlamda onemli (P<
0.01) bulunmustur. Tip 5 no'lu karayemis meyvelerinin agirligi en yiiksek (4.93 g)
iken, Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemislerin en diisiik olup, sirasiyla 1.80 g ve 2.11 g
olarak saptanmustir. Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemis disindaki tiplerin meyve agirlig
>4 ¢ olup, bu tiplere gore belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur. Meyve agirlig
bakimindan yiiksek olan tiplerin meyve agirligi diisiik olan tiplere gore %135
oraninda daha yiliksek bulunmustur.

Karayemis tiplerinin meyve enine etkisi dnemli (P< 0.01) farkliliklar gostermistir.
Tip 4 ve Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin eni, diger karayemis tiplerine gore daha
diisik meyve eni degerleri almis, sirasiyla 14.27 mm ve 14.87 mm olarak
belirlenmistir. Diger karayemis tiplerinin meyve eni >19 mm olmustur. Bu tipler

icinde Tip 2, Tip 1 ve Tip 7 no'lu karayemis meyvelerinin eni yiikksek bulunmustur.

Karayemis meyvelerinin boyu, tiplere gore gosterdikleri farkliklar 6nemli (P< 0.01)
bulunmustur. Tip 4 (13.75 mm) ve Tip 3 no'lu (14.25 mm) karayemis meyvelerinin
boyu diger karayemis tiplerine gore daha diisiik bulunmustur. Bu iki karayemis tipi
disindaki diger karayemis tiplerinin meyve boyu birbirine benzerlik gostermis olup

17.98 mm-19.21 mm arasinda degigmistir.
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Cizelge 4.1. Farkli karayemis tiplerinde saptanan meyve agirligi (g), en (mm) ve boy (mm)

degerleri

Tipler Meyve agirhigi (g) En (mm) Boy (mm)
Tip 1 411" 20.87a" 18.82a"
Tip 2 4.60 ab 20.95a 18.69 a
Tip 3 1.80c 14.87 ¢ 14.25Db
Tip 4 211c 14.27 ¢ 13.75b
Tip5 4.75 ab 19.03 b 19.21a
Tip 6 4.93a 19.78 ab 17.98 a
Tip7 4.66 ab 20.23a 1892 a
Tip 8 4.47 ab 19.73 ab 18.72 a

?Ortalamalar arasmdaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05'e gére belirlenmistir.
P <0.01'e gore 6nemli

4.2. Seker Bilesimi

Farkli karayemis tiplerinin seker bilesimi Cizelge 4.2'de sunulmustur. Karayemis
tiplerinin glikoz miktarina etkisi istatistiksel anlamda 6nemli (P< 0.05) olmustur. Tip
2 no'lu karayemis meyvelerinin glikoz miktar1 2.22 g/100 g yas agirlik (YA) ile en
yiiksek, Tip 5 no'lu karayemis meyvelerinde ise 1.89 g/100 g yas agirlik (YA) ile en

diisiik bulunmustur. Diger tipler bu iki tip arasinda yer almistir.

Karayemis tiplerinin fruktoz miktarina etkisi birbirine benzerlik gdstermistir.
Karayemis tiplerinin fruktoz miktar1 6,93 — 8.03 g/100 g yas agirlik (YA) arasinda

bir degisim gostermistir.

Karayemis tiplerinin toplam seker miktarina etkisi énemli (P< 0.05) farkliliklar
gostermistir. Tip 2 no'lu karayemis meyvelerinin toplam seker miktar1 (10.80 g/100 g
YA), Tip 5 no'lu karayemis meyvelerine (8.82 g/100 g YA) gore daha yiiksek
bulunmustur. Diger karayemis tiplerinin toplam seker miktar1 bu iki tip arasinda yer

almistir.

Karayemis tiplerine ait meyvelerde toplam sekerin %74.4 ile %78.8'ini fruktozun
olusturdugu saptanmistir. Karayemis tiplerine ait meyvelerin glikoz/fruktoz

PR

oranlarinin birbirine yakin oldugu 0.27 ile 0.34 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli karayemis tiplerinde saptanan seker bilesenleri (g/100 g YA)

Tipler Glikoz (g/100 g) Fruktoz (g/100g) Toplam (g/100 Q)
Tip1 2.51 ab™ 7.45%¢ 9.96 ab”

Tip 2 2.77a 8.03 10.80 a

Tip 3 2.46 ab 7.79 10.25ab

Tip 4 2.32 ab 7.37 9.69 ab

Tip5 1.89b 6.93 8.82b

Tip 6 2.12 ab 7.05 9.17 ab

Tip7 2.50 ab 7.93 10.43 ab

Tip 8 2.27 ab 7.23 9.50 ab

* Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05'e gére belirlenmistir.
04 5nemli degil,” P < 0.05'e gore Gnemli

4.3. Depolama Siiresince Kalite Degisimleri

4.3.1. Ciiriiklik Gelisimi

Tiim karayemis tiplerinde 45 giinliik depolama sonunda ciiriikliikk gelisimi
goriilmemistir. Ancak 60 gilinliik depolama sonunda Tip 3 no'lu karayemis tipleri
disindaki karayemis tiplerine ait meyvelerde ciiriiklik gelisimi saptanmistir.
Karayemis tiplerinin 60 giinlik depolama sonundaki ciiriikliikk gelisimine etkisi
istatistiksel anlamda o6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Tip 1 no'lu karayemis
meyvelerinde c¢iriiklik gelisimi %12.46 ile en yiiksek bulunurken, Tip 5 no'lu
karayemisin ¢iiriklik gelisimi %9.11 ile Tip 1 no'lu karayemise benzerlik
gostermistir. Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinde clirlikliik gelisimi goriilmezken,
Tip 7, Tip 8 ve Tip 2 no'lu karayemis meyvelerinde ¢iiriikliik gelisimi ¢ok diigiik
olup, sirasiyla %1.92, %2.11 ve %3.26 olarak saptanmistir.
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Sekil 4.1. Farkli karayemis tiplerinin 60 giinliikk depolama sonrasi ¢iiriikliik gelisimine
(%) etkileri.

.

a. Tip 1 no'lu karayemiste saptanan b. Tip 2 no'lu karayemiste saptanan
curiikliik gelisimleri curiikliik gelisimleri

Sekil 4.2. Farkli karayemis tiplerinde saptanan ¢iiriiklik geligimleri
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c. Tip 4 no'lu karayemiste saptanan d. Tip 5 no'lu karayemiste saptanan ¢iiriikliik
ctriikliik gelisimleri gelisimleri

e. Tip 6 no'lu karayemiste saptanan f. Tip 7 no'lu karayemiste saptanan ¢iiriiklitk
curiikliik gelisimleri gelisimleri

Sekil 4.2. Farkl1 karayemis tiplerinde saptanan c¢iiriikliikk gelisimleri (devami)
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Ciurtklik etmeni olarak ana etmenlerin Botrytis cinerea, Alternaria alternata ve

Rhizopus spp. patojenlerinin oldugu saptanmistir.

Alternaria alternata Botrytis cinerea Rhizopus spp.

Sekil 4.3. Karayemis meyvelerinde saptanan ¢iiriikliikler

4.3.2. Agirhik Kayb1

Farkli karayemis tiplerinde depolama siiresine bagl olarak saptanan agirlik kayiplar

Cizelge 4.3'de verilmistir.

Karayemis tiplerinin ortalama agirlik kaybimna etkisi énemli (P< 0.01) farkliliklar
gostermistir. Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama agirlik kaybi (%2.91)
diger karayemis tiplerine (%0.75-%1.75) gore belirgin sekilde daha yiiksek
bulunmustur. En diisiik ortalama agirlik kayb1 Tip 1 no'lu karayemis meyvelerinde

saptanirken, onu Tip 7 no'lu karayemis izlemistir.

Depolama siiresince karayemis meyvelerinde saptanan ortalama agirlik kaybindaki
artiglar istatistiksel anlamda 6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin
depolama siiresince agrilik kayiplar1 kararli bir sekilde artmistir. Karayemis

meyvelerinin 60 giinliikk depolama sonunda ortalama agirlik kayb1 %2.39 olmustur.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun agirlik kaybi iizerine etkisi istatistiksel

anlamada 6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Depolama siiresince agirlik kaybi Tip 4

30



no'lu karayemis meyvelerinde en yliksek, Tip 1 no'lu karayemis meyvelerinde en
diisiik bulunmustur. 60 giinliik depolama sonrast Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinde
agirhik kayb1 %4.92'ye yiikselirken, Tip 1 no'lu karayemis meyvelerinde %1.38
olarak saptanmustir. Tip 7 no'lu karayemis meyvelerinin agirlik kayb1 Tip 1 no'lu
karayemise benzerlik gostermistir. Tiim karayemis tiplerinde depolama siiresince

agirlik kaybinda bir artig goriilmustiir.

Cizelge 4.3. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri

Depolama siiresi (giin)

Tipler Ortalama
15 30 45 60
Tip1 0.29d 0.47d 0.90d 1.38d 0.75e
Tip 2 0.44 bcd 0.74c 1.12cd 2.05¢ 1.08 ¢
Tip 3 0.68 ab 1.22b 2.39b 2.75b 1.75b
Tip 4 1.10a 192a 3.75a 492 a 291a
Tip5 0.32 cd 0.52cd 122¢ 1.78¢ 0.95cd
Tip 6 0.39cd 0.63cd 1.16 cd 195¢ 1.02¢
Tip7 0.31d 0.54 cd 1.03 cd 151d 0.84 de
Tip 8 0.58 bc 1.26 b 2.27h 2.76 b 1.71b
Ortalama 0.51d 091c 1.73b 2.39a

Tip: ", Depolama siiresi: , Tip*Depolama siiresi:
, P <0.01'e gore dnemli

4.3.3. Saptan Kopma Kuvveti

Karayemis meyvelerinin saptan kopma kuvvetinin depolama siiresine bagli olarak

degisimleri Cizelge 4.4'de verilmistir.

Saptan kopma kuvvetine, karayemis tiplerinin etkisi 6nemli (P< 0.01) olmustur. Tip
3 ve Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama saptan kopma kuvveti diger
karayemis tiplerine gore daha diisiik bulunmus, sirasiyla 1.54 N ve 1.68 N olarak
saptanmistir. Diger karayemis tiplerinin ortalama saptan kopma kuvveti degerleri

1.95 ile 2.11 arasinda degigsmektedir.
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Depolama siiresince karayemis meyvelerinde ortalama saptan kopma kuvvetindeki
degisimler istatistiksel anlamda onemli (P< 0.01) bulunmustur. Genel olarak
karayemis meyvelerinin depolama siiresince saptan kopma kuvvetinde bir azalis
gorilmiis, sadece 30 ve 45 giinlik depolama sonrasindaki degerler birbirine
benzerlik gostermistir. Karayemis meyvelerinin saptan kopma kuvveti, 60 giinliik
depolama sonunda baglangica gbre %26 oraninda bir azalis gostererek 1.65 N'a

gerilemistir.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun karayemis meyvelerinin saptan kopma
kuvvetine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Genel olarak
depolama siiresince Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin saptan kopma kuvveti en
diisiik bulunurken, Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin saptan kopma kuvveti
degerleri buna benzerlik gdstermistir. Diger karayemis meyvelerinin saptan kopma
kuvveti degerleri en az birka¢ depolama doneminde Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemis
meyvelerinin saptan kopma kuvveti degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Tiim
karayemis tiplerinde genellikle depolama siiresince saptan kopma kuvvetinde bir

azalis egilimi gozlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince meyvenin saptan kopma
kuvvetine (N) etkileri

Tipler Depolama siiresi (giin) Ortalama
0 15 30 45 60

Tip1 213c 2.08 ab 211a 212a 1.65 ab 2.02a
Tip 2 2.19 bc 2.11ab 2.12a 2.15a 1.82a 2.08a
Tip 3 1.53d 151c 1.61b 1l47¢c 1.59 ab 154D
Tip 4 2.84d 1.70 bc 154 Db 1l47¢c 1.36b 1.58b
Tip5 2.35 abc 2.24a 1.79ab 1.52 bc 1.84a 195a
Tip 6 2.58 ab 2.32a 1.83 ab 1.93 ab 1.62 ab 2.06 a
Tip 7 2.66 a 241a 1.94 ab 1.88 abc 1.69 ab 211a
Tip 8 2.61 ab 2.34a 2.06 a 1.86 abc 1.60 ab 2.09a
Ortalama 224 a 2.09b 1.88¢ 1.80c 1.65d

Tip: ", Depolama siiresi: ~, Tip*Depolama siiresi:
, P <0.01'e gére 6nemli
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4.3.4. Renk

Farkli karayemis tiplerinde depolama siiresine bagli olarak C* degerlerindeki

degisimler Cizelge 4,5'de verilmistir.

Karayemis tiplerine goére meyvenin ortalama C* degerinde goriillen farkliliklar
onemli (P< 0.01) olmugstur. Tip 7 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama C* degeri
en yiiksek (6.30) bulunurken, Tip 6 no'lu karayemisin C* degeri (4.99) buna
benzerlik gostermistir. Diger karayemis tiplerinin C* degeri daha diisiik degerler
vermistir. Bunlardan 6zellikle Tip 1, Tip 2, Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemislerin C*

degeri en diisiik bulunmus, 1.93 ile 2.71 arasinda degismistir.

Depolama siiresince karayemis meyvelerinde saptanan C* degerindeki azaliglar
istatistiksel anlamda o6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin
depolama siiresince C* degeri kararli bir sekilde azalmistir. Karayemis meyvelerinin
C* degeri 60 glinliik depolama sonunda, depolama baslangicina gore %31 azalarak

3.08 olmustur.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun karayemis meyvelerinin C* degeri iizerine
etkisi 6onemli (P< 0.05) olmustur. Depolama siiresince C* degeri Tip 7 no'lu
karayemis meyvelerinde en yiiksek, 30 giinliik depolama siiresince Tip 3 no'lu, daha
sonraki depolama donemlerinde Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinde en diisiik
bulunmustur. Depolama sonunda tiim karayemis tiplerinin C* degerlerinde bir azalis
goriilmiistiir. Bu azalis 6zellikle Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinde 45 giinliik
depolama sonrasi belirgin hale gelmistir. 60 giinlilk depolama sonunda Tip 4 no'lu

karayemis meyvelerinin C* degeri baslangica gore %65 azalarak 1.26'ya diismiistiir.
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Cizelge 4.5. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince meyve renginin C* degerine

Etkileri
Tipler Depolama siiresi (giin) Ortalama
0 15 30 45 60
Tip 1l 2.86 C 2.72d 2.78 bc 2.81 bcd 239bcde 2,71c
Tip 2 2.65¢C 2.43d 2.49 bc 2.31cd 1.93 cde 2,36 C
Tip 3 2.14c 1.98d 2.06 ¢ 1.84cd 1.65 de 193¢
Tip4 3.55 bc 3.72 bc 3.61 bc 1.424d 1.26¢€ 2,71c
Tip5 6.41 a 479 ab 405b 3.76 abc 3.85 abc 457b
Tip 6 6.35a 5.68 ab 4.23 abc 4.49 ab 4.18 ab 4,99 ab
Tip 7 6.54 a 6.72a 6.50 a 5.73a 599a 6,30 a
Tip 8 5.17 ab 4.75 ab 4.42 ab 4.59 ab 3.42 bed 447D
Ortalama 4.46a 410a 3,77 ab 3.37 bc 3.08¢c

Tip: ", Depolama siiresi: , Tip*Depolama siiresi:
, P <0.05veya , P <0.01'e gére 6nemli

Karayemis meyvelerinin h°® degeri depolama siiresine bagli olarak degisimleri

Cizelge 4.6'da verilmistir.

Meyvelerin h® degerine, karayemis tiplerinin etkisi 6nemli (P< 0.01) olmustur. Tip 4
ve Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama h® degeri en yiiksek, Tip 7 ve Tip 6
no'lu karayemis tiplerinde ise en diisiik bulunmustur. Tip 4 ve Tip 3 no'lu karayemis
tiplerinin ortalama h° degeri Tip 7 ve Tip 6 no'lu karayemislere gore %139 daha
yiiksek bulunmustur. Tip 5 ve Tip 8 no'lu karayemislerin h° degerleri, diisiik h°

degerine sahip tiplere benzerlik gostermistir.

Karayemis meyvelerinin ortalama h° degerinde, depolama siiresince goriilen
degisimler dnemli (P< 0.01) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin h°® degerinde 30
giinlik depolama sonrasinda goriilen artis Oonemli olmus, ilerleyen depolama
donemindeki degisimler sinirli olmustur. Karayemis meyvelerinin h® degeri, 60
giinliik depolama sonunda baslangica gore %70 oraninda bir artig gostererek 35.13'e

yiikselmistir.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun karayemis meyvelerinin h° degeri etkisi

istatistiksel anlamada 6nemli (P< 0.01) farkliliklar gdstermistir. Depolama siiresince
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Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin h® degeri en yiiksek veya en yiiksek grup i¢inde
yer almistir. Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin h® degeri, 60 giinliikk depolama sonu
disinda Tip 3 no'lu karayemise benzerlik gostermistir. Depolama siiresince Tip 5, Tip
6, Tip 7 ve Tip 8 no'lu karayemis meyvelerinin h® degeri en diisiik veya en diisiik
grup icinde yer almistir. Tiim karayemis tiplerinde depolama sonunda, baslangica
gore h° degerinde bir artig gozlenmistir. Tip 5 Tip 4 ve Tip 2 no'lu karayemis
meyvelerinin h°® degerinde, 60 giinlilk depolama sonunda, bir onceki depolama
donemine (45. gilin) gore swrastyla %21,9, %13.3 ve %7.5 oraninda bir azalis

gostermistir.

Cizelge 4.6. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince meyve renginin h® degerine

Etkileri
Tipler Depolama siiresi (giin) Ortalama
0 15 30 45 60
Tip 1 23.24 ab 24.76 b 38.89 ab 40.42 ab 43.23 b 34.11b
Tip 2 23.26 ab 22.27b 36.56 b 34.89 bc 32.29 bc 29.85 bc
Tip 3 33.67 a 42.78 a 40.61 ab 57.89 a 62.17 a 4743 a
Tip 4 29.03 ab 4453 a 47.50 a 49.30 ab 4276 b 42.62 a
Tip5 14.65b 17.64 c 23.19¢ 37.51abc 29.31hbc 24.46 cd
Tip 6 13.39b 17.15¢ 21.68 c 20.59 bc 28.89 bc 20.34d
Tip 7 14.23 b 16.13 ¢ 16.20c 18.85¢c 23.27c 17.74d
Tip 8 14.39b 1498 c 23.95¢c 29.88 bc 29.14 bc 2247 cd

Ortalama 20.73 b 25.03 b 31.08 a 36.16 a 35.13a
Tip: ~, Depolama siiresi: , Tip*Depolama siiresi:
**, P <0.01'e gore 6nemli

4.4. Kimyasal Analizler

Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresine bagl olarak SCKM miktarina etkileri

Cizelge 4.7'de sunulmustur.

SCKM miktarina, karayemis tiplerinin etkileri istatistiksel anlamda 6nemli (P< 0.01)
olmustur. Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama SCKM miktar1 en
yiiksek bulunurken, Tip 6, Tip 7 ve Tip 8 no'lu karayemisin SCKM miktar1 ise en
diisiik bulunmustur. Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama SCKM
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miktart sirastyla %23.14 ve %22.00 olup, diisiik olan karayemis tiplerin ortalama

SCKM miktarina gore %36 oraninda daha ytiksek oldugu saptanmaistir.

Depolama siiresinin karayemis meyvelerinin SCKM miktarina etkisi birbirine

benzerlik gostermistir. Karayemis meyvelerinin SCKM miktar1 depolama stiresince

%18.59 ile %19.62 arasinda degismistir.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun karayemis meyvelerinin SCKM miktarina

etkisi 6nemli (P< 0.01) olmustur. Depolama siiresince Tip 3 no'lu karayemis

meyvelerinin SCKM miktar1 en yiiksek veya en yiiksek grup icinde yer alirken,

genellikle Tip 6, Tip 7 ve Tip 8 no'lu karayemis meyvelerinin SCKM miktar1 en

diisiik Depolama sonunda karayemis meyvelerinin SCKM miktari, baslangica gore

kismi azalis veya artiglar gostermistir.

Cizelge 4.7. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince SCKM miktarina (%) etkileri

Depolama siiresi (giin)

Tipler Ortalama
0 15 30 45 60
Tip1 17.80b 19.80 bc 18.97 bc 19.13 ab 20.57 ab 19.25 bc
Tip 2 18.75b 19.80 bc 17.87 cd 20.77 a 21.63a 19.76 b
Tip 3 25.00 a 23.60 ab 23.67a 21.70 ab 21.75a 23.14a
Tip 4 23.37 a 25.35a 22.50 ab 21.07 ab 17.70 b 22.00a
Tip5 15.73 bc 19.83 bc 16.60 cd 18.77 bc 17.67b 17.72 cd
Tip 6 16.37 bc 16.37 cd 17.93cd 16.10 cd 17.95ab 16.94 ¢
Tip7 17.60b 15.73d 15.30d 15.10d 17.27b 16.20 e
Tip 8 14.10 c 16.43 cd 19.20 bc 16.33 cd 17.65b 16.74 ¢
Ortalama  18.59 19.62 19.00 18.62 19.02

P . T od. N - . Fx
Tip: , Depolama siiresi: ““, Tip*Depolama siiresi:

04 5nemli degil, ~, P < 0.01'e gére nemli

36



Karayemis meyvelerinin TA miktarmin depolama siiresine baglh olarak degisimleri

Cizelge 4.8'de verilmistir.

Meyvelerin ortalama TA miktarlarina karayemis tiplerinin etkisi 6énemli (P< 0.01)
olmustur. Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin TA miktar1 en yiiksek olup
strastyla %0.36 ve 0.35 olarak saptanmustir. Tip 5, Tip 6 ve Tip 8 no'lu karayemis
meyvelerinin TA miktar1 ise en diisiik olup, %0.27-%0.28 arasinda degismistir.

Depolama siiresinin karayemis meyvelerinin ortalama TA miktaria etkisi 6nemli
(P< 0.01) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin TA miktar1 15 giinliik depolamadan
sonra kararli bir azalis gostermistir. Karayemis meyvelerinin TA miktari, 60 giinlilk
depolama sonunda, baslangica gore %44 oraninda bir azalis gostererek %0.20'ye

diismiistiir.

Karayemis meyvelerinin TA miktarina, Tip*depolama siiresi interaksiyonunun etkisi
istatistiksel anlamada 6nemli (P< 0.01) farkliliklar géstermistir. Depolama siiresince
karayemis tiplerinin TA miktarinda kararli bir degisim goériilmemistir. Tip 4 no'lu
karayemis meyvelerinin TA miktar1 45 giinliikk depolama siiresince en yiiksek TA
miktarina sahip iken, 60 giinlilk depolama sonunda %0.17 TA miktar ile en diisiik
grup i¢inde yer almistir. Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin TA miktar1 depolama
stiresince en yiiksek veya en yliksek grup icinde yer almistir. Depolama siiresince Tip
3 no'lu karayemis meyvelerinin asit kayb1 daha sinirli olmus, 60 giinliik depolama
sonunda %0.30 olarak saptanmistir. Depolama sonunda tiim karayemis tiplerine ait

meyvelerinin TA miktarinda farkli oranlarda azalis gozlenmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince TA miktarina
(g malik asit/100 g YA) etkileri

Depolama siiresi (giin)

Tipler Ortalama
0 15 30 45 60
Tip 1 0.34 ab 0.38b 0.27b 0.26 bc 0.20 bc 0.29 bc
Tip 2 0.36 ab 0.38b 0.35a 0.28 bc 0.19 bc 0.31b
Tip 3 0.35ab 0.41ab 0.38a 0.35a 0.30a 0.36a
Tip 4 0.39a 0.46 a 0.40 a 0.34a 0.17c 0.35a
Tip5 0.37ab 0.29c 0.28b 0.29 ab 0.16 ¢ 0.28¢
Tip 6 0.37ab 0.33 bc 0.29b 0.23 bc 0.16 ¢ 0.27c
Tip7 0.35ab 0.32 bc 0.37a 0.23 bc 0.18 bc 0.29 bc
Tip 8 0.33b 0.34 bc 0.26 b 0.22¢ 0.23 ab 0.28 ¢
Ortalama 0.36a 0.36 a 0.33b 0.27c 0.20d

Tip: ~, Depolama siiresi: , Tip*Depolama siiresi:
, P <0.01'e gére onemli

Karayemis meyvelerinin olgunluk indisinin depolama siiresine bagli olarak

degisimleri Cizelge 4.9'da sunulmustur.

Farkli karayemis tiplerinin ortalama olgunluk indisine etkisi 6nemli farkliliklar
gostermemistir. Karayemis tiplerine ait meyvelerin ortalama olgunluk indisi degerleri

birbirine benzerlik gosterip 61.2 ile 71.5 arasinda bir degisim gostermistir.

Depolama siiresince karayemis meyvelerinin ortalama olgunluk indisi degerindeki
artiglar 6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin olgunluk indisi
degerindeki artiglar depolamanin son déneminde c¢ok belirgin olmustur. Olgunluk
indisi degeri 60 giinliilk depolama sonunda, bir dnceki doneme (45. giin) gore %44
oraninda artarak 100.1 olmustur. 30 giinlilk depolama siiresince olgunluk indisi

degerleri birbirine benzerlik (52.3-60.1) benzerlik gostermistir.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun karayemis meyvelerinin olgunluk indisine
etkisi istatistiksel anlamada 6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Genel olarak depolama
stiresince karayemis meyvelerinin olgunluk indisi degerleri kararli bir degisim

gostermemistir. Tip 5 no'lu karayemis meyvelerinin olgunluk indisi, depolama 6ncesi
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en diistik iken, 15 ve 60 giinliilk depolama sonrasi ise en yiiksek olmustur. 45 giinliik
depolama sonrasi karayemis meyvelerinin olgunluk indisi degerleri farklilik
gostermemistir. Tip 3 no'lu karayemis disindaki diger tiplere ait meyvelerin olgunluk
indisi, 60 giinliik depolama sonras1 baslangica gore bir artis gostermistir. Tip 3 no'lu
karayemis meyvelerinin olgunluk indisi depolama siiresince degisimleri ¢ok sinirli

olmus, 57.7-72.5 arasinda degismistir.

Cizelge 4.9. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince olgunluk indisine etkileri

Depolama siiresi (giin)

Tipler Ortalama
0 15 30 45 60

Tip 1 51.7 bc 52.5ab 709a 75.0 102.5bc 705
Tip 2 52.9 abc 52.7 ab 51.9cd 75.6 117.2a 70.1
Tip 3 725a 57.7 ab 61.6 abc 61.7 725¢ 65.2
Tip 4 59.8 ab 55.8 ab 56.9 bcd 62.0 107.1bc  68.3
Tip5 43.1c 68.8 a 59.8 abc 66.0 1148a 70.5
Tip 6 44.0 bc 51.3b 64.5 abc 71.6 113.1ab  68.9
Tip7 51.0 bc 49.0b 41.6d 67.8 96.4c 61.2
Tip 8 43.5 bc 48.5b 73.7 a 75.8 77.2¢ 63.8
Ortalama 52.3 ¢ 545c 60.1*90 69.4 b 100.1 a

Tip: 84 "Depolama siiresi: , Tip*Depolama siiresi:
04 snemli degil, , P < 0.01'e gore 6nemli

4.5. Toplam Fenol Miktar:1 ve Antioksidan Aktivitesi

Karayemis meyvelerinin toplam fenol miktarinin depolama siiresindeki degisimleri

Cizelge 4.10'da verilmistir.

Toplam fenol miktarina, karayemis tiplerinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli (P<
0.01) olmustur. Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama toplam fenol miktar: en
yiiksek (148.6 mg GAE/100 g YA) oldugu, Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin
toplam fenol miktarinin buna benzerlik gosterdigi saptanmistir. Diger karayemis
tiplerinin ortalama toplam fenol miktarmin Tip 3 no'lu karayemisine gore kismen

daha yiiksek bulunmustur.
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Karayemis meyvelerinin toplam fenol miktarina etkisi birbirine benzerlik
gostermistir. Karayemis meyvelerinin toplam fenol miktar1 depolama siiresince 140.6

ile 144.4 mg GAE/100 g yas agirlik (YA) arasinda bir degisim gdstermistir.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun karayemis meyvelerinin toplam fenol
miktarina etkisi istatistiksel anlamada onemli (P< 0.01) farkliliklar gdstermistir.
Depolama siiresince Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin toplam fenol miktar1 en
yiiksek veya en yiiksek grup icinde yer almistir. Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin
toplam fenol miktari, Tip 3 no'lu karayemisininkine yakin degerler vermistir.
Depolama siiresince karayemis meyvelerin toplam fenol miktarinda kararli bir

degisim goriilmemistir.

Cizelge 4.10. Farkl1 karayemis tiplerinin depolama siiresince toplam fenol miktarina
(mg GAE/100 g YA) etkileri

Depolama siiresi (giin)

Tipler Ortalama
0 15 30 45 60

Tip 1 281.2b 299.0 ab 283.4 bc 283.8b 2746 b 284.4b
Tip 2 287.8b 289.6 b 278.4 ¢ 284.2b 273.8b 282.8b
Tip 3 3120a 309.6 a 289.6abc  285.0ab 289.6 a 297.2a
Tip 4 290.8 ab 299.2 ab 294.6 ab 299.2 a 281.2 ab 293.0 ab
Tip5 280.8b 2776 ¢ 292.8 ab 287.4 ab 276.6 ab 283.0b
Tip 6 289.0b 276.8 c 284.4abc  282.8b 284.6 ab 283.6Db
Tip 7 282.2b 278.0 bc 283.2bc 282.8b 279.8 ab 281.2b
Tip 8 280.4 b 280.4 bc 296.8 a 290.8 ab 289.2 a 287.6 b
Ortalama  288.0 288.8 287.8 287.0 281.2

Tip: *, Depolama siiresi: **, Tip*Depolama siiresi:
84 5nemli degil, ", P < 0.05 veya , P < 0.01'¢ gore 6nemli

Antioksidan aktivitesinin karayemis tiplerine gore depolama siiresindeki degisimleri

Cizelge 4.11'de sunulmustur.

Meyvelerin ortalama antioksidan aktivitesine, karayemis tiplerinin etkisi dnemli (P<
0.01) olmustur. Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin antioksidan aktivitesi (101.06
umol TE/g YA), diger genotiplere gore belirgin (%116) sekilde daha yiiksek
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bulunmustur. Tip 3 no'lu karayemis disindaki tipler i¢inde Tip 4 no'lu karayemis
meyvelerinin antioksidan aktivitesi (63.99 umol TE/g YA), diger genotiplere (40.30-
46.79 umol TE/g YA) gore daha yiiksek bulunmustur.

Depolama siiresinin karayemis meyvelerinin ortalama antioksidan aktivitesine etkisi
o6nemli (P< 0.01) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin antioksidan aktivitesi
depolama siiresince kararli bir azalig gostermistir. Depolama oncesi 63.10 umol TE/g
yas agirlik (YA) olan karayemis meyvelerinin antioksidan aktivitesi, 60 giinliik

depolama sonunda 41.13 umol TE/g yas agirlik (YA) degerine gerilemistir.

Karayemis  meyvelerinin  antioksidan  aktivitesine, tip*depolama  siiresi
interaksiyonunun etkisi istatistiksel anlamada O6nemli (P< 0.01) farkliliklar
gostermistir. Tiim depolama donemlerinde Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin
antioksidan aktivitesi en yiliksek bulunmustur. Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin
antioksidan aktivitesi 45 giinlik depolama siiresince Tip 3 no'lu karayemise
benzerlik gostermistir. Depolama siiresince Tip 8 ve Tip 7 no'lu karayemis
meyvelerinin antioksidan aktivitesindeki degisimlerin sinirli oldugu gézlenmistir. Bu
iki tip disindaki karayemis tiplerine ait meyvelerin antioksidan aktivitesinde

depolama siiresince bir azalig gozlenmistir.

Cizelge 4.11. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince antioksidan aktivitesi
(umol TE/g YA) etkileri

Depolama siiresi (giin)

Tipler 0 15 30 45 50 Ortalama
Tip 1 5194 c 49.48 bc 4596 bc  43.62b 3247b 44.69 ¢
Tip 2 50.15¢ 45.98 bc 4745bc  38.56 b 35.81b 43.59 ¢
Tip 3 125.70 a 114.73 a 94.64 a 97.13a 73.10a 101.06 a
Tip 4 87.37 ab 72.67 ab 69.18ab  56.73ab  34.01b 63.99 b
Tip5 42.43 ¢ 4416 ¢ 42.64 c 44.40 b 27.86 b 40.30¢c
Tip 6 58.01 bc 41.64 c 46.57bc  41.44b 40.24 b 45.58 ¢
Tip 7 44,65 c 45.19c¢ 46.89bc  41.87b 37.70b 43.26 C
Tip 8 4457 ¢ 51.33 bc 4405bc  46.19b 4782ab  46.79c¢

Ortalama 63.10 a 58.15 ab 54.67 ab 51.24b 41.13c

Tip: ", Depolama siiresi: ~, Tip*Depolama siiresi:
, P <0.01'e gore dnemli
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4.6. Duyusal Degerlendirme

Karayemis meyvelerinin begeni puanlarinin depolama siiresine bagli olarak
degisimleri Cizelge 4.12 ve Sekil 4.4'de sunulmustur. Panelistler saglam (¢tirtikliik
gelisimi goriilmeyen) karayemis meyvelerinin dis goriiniisii ve rengine gore begeni

puanlar1 vermislerdir.

Karayemis tiplerine goére meyvelerinin ortalama begeni puanlari, gosterdikleri
farkliliklar 6nemli (P< 0.05) olmustur. Tip 8 no'lu karayemis meyvelerinin begeni
puani en yiiksek iken, Tip 3, Tip 4 ve Tip 7 no'lu karayemis meyvelerinin begeni

puanlari en diisiik bulunmustur.

Depolama siiresince karayemis meyvelerinin ortalama begeni puanlarindaki azalislar
onemli (P< 0.01) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin begeni puanlar1 30 ve 60
giinlik depolama sonunda, bir 6nceki depolama doénemine gore belirgin sekilde
diismiistiir. Begeni puanlar1 60 giinlik depolama sonunda, baslangica (0. giin) gore

% 24 oraninda bir azalis gostererek 3.8 olmustur.

Tip*depolama siiresi interaksiyonunun karayemis meyvelerinin begeni puanlarina
etkisi istatistiksel anlamada 6nemli (P< 0.05) bulunmustur. Karayemis meyvelerinin
30 giinliik depolama siiresince begeni puanlari birbirine benzerlik géstermistir. Tip 3
no'lu karayemis meyvelerinin begeni puanlart 45 ve 60 giinliik depolama sonras1 en
diisiik bulunmus, sirasiyla 3.8 ve 3.4 begeni puanlart almistir. 45 gilinlilk depolama
sonras1 Tip 8 ve Tip 1, 60 giinliikk depolama sonrasi ise bu tiplere ilaveten Tip 7 no'lu

karayemis meyvelerinin begeni puanlari en yiliksek bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince begeni puanlarina etkileri

Depolama siiresi (giin)

Tipler 0 15 30 45 50 Ortalama
Tip 1 5.0 5.0 4.8 46a 40a 4.7 ab
Tip 2 5.0 4.8 4.8 4.2 ab 3.8ab 45ab
Tip 3 5.0 4.6 4.6 3.8b 34b 43b

Tip 4 5.0 4.8 4.4 4.4 ab 3.6ab 44b
Tip5 5.0 5.0 4.6 4.4 ab 3.8ab 4.6ab
Tip 6 5.0 5.0 4.4 4.4 ab 40a 4.6ab
Tip 7 5.0 4.8 4.6 4.2 ab 3.6ab 44b

Tip 8 5.0 5.0 4.8 48a 42a 48a
Ortalama 50a 49a 460D 44D 38¢c

Tip: , Depolama siiresi: , Tip*Depolama siiresi:
*, P <0.05 veya **, P <0.01'e gore 6nemli

ETipl mTip2 ®mTip3 ®mTip4 ®mTip5 ®mTip6 =Tip7 ®=Tip8
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Begeni puanlari (1-5 skalasi)
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Sekil 4.4. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince begeni puanlarina etkileri
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Depolama siiresince karayemis tiplerindeki salkim esmerlesme puanlariin

degisimleri Cizelge 4.13. ve Sekil 4.5'de sunulmustur.

Farkli karayemis tiplerinin ortalama salkim esmerlesme puanlarina etkileri
istatistiksel anlamda o6nemli (P< 0.05) bulunmustur. Tip 4 no'lu karayemis
salkiminda esmerlesme puani en yiiksek (1.9) iken, Tip 2, Tip 6 ve Tip 1 no'lu
karayemis tiplerinin salkim esmerlesme puanlari en diisiik bulunmus, sirasiyla 1.2,
1.2 ve 1.3 puanlarimi almistir. Tip 5, Tip 7 ve Tip 8 no'lu karayemis salkiminda

esmerlesme puanlari, diisiik puan alan tiplere daha yakin degerler vermistir.

Depolama siiresince karayemis meyvelerinin ortalama salkim esmerlesmesi
puanlarindaki artiglar 6nemli (P< 0.05) olmustur. Karayemis tiplerinin salkim
esmerlesme puanlar1 30 ve 60 giinliikk depolama sonunda, bir onceki depolama
donemine gore saptanan artiglar 6nemli olmustur. 60 giinlik depolama sonunda
karayemis tiplerinin ortalama salkim esmerlesme puanlart 2.2 puanmi alarak

salkimlarda hafif diizeyde esmerlesmenin oldugu saptanmistir.

Karayemis tiplerinin salkim esmerlesme puanlarina, Tip*depolama siiresi
interaksiyonunun etkisi istatistiksel anlamada O©nemli (P< 0.05) farkliliklar
gostermistir. Karayemis tiplerinin depolama baslangici ve 15 giinliik depolama
stiresince salkim esmerlesme puanlari birbirine benzerlik gostermistir. Tip 4 no'lu
karayemis tipinin salkim esmerlesme puanlar1 30 ve 45 giinliik depolama sonras1 en
yiiksek bulunmus, sirasiyla 1.8 ve 2.4 begeni puanlar1 almistir. 30 giinliik depolama
sonunda Tip 2, 45 giinliik depolama sonunda Tip 4 no'lu karayemis disindaki diger
tipler daha diisiik bulunmustur. 60 giinlik depolama sonras1 Tip 4 ve Tip 3 no'lu
karayemis tiplerinin esmerlesme puanlari en yiiksek olup, orta diizeyde (3.2-2.8)
esmerlesme saptanmistir. Depolama sonunda Tip 2 ve Tip 6 no'lu karayemislerde

salkim esmerlese puanlari en diisiik (1.6) bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince salkim esmerlesme puanlarina

Etkileri

Tipler Depolama siiresi (giin) Ortalama
0 15 30 45 60

Tipl 1.0 1.0 1.2 bc 14b 1.8 bc 13c
Tip 2 1.0 1.0 10c 14b 16¢c l2c
Tip 3 1.0 1.0 1.6ab 1.8b 2.8a 16b
Tip 4 1.0 1.2 18a 2.4a 32a 19a
Tip5 1.0 1.0 1.4 abc 14b 2.0 bc 1.4 bc
Tip 6 1.0 1.0 1.2b 1.4b 16¢ 12¢c
Tip7 1.0 1.0 1.4 abc 16b 2.2b 1.4 bc
Tip 8 1.0 1.0 1.4 abc 14b 2.0 bc 1.4bc
Ortalama 10c 10c 1.4b 16b 2.2a

Tip: *, Depolama siiresi: , Tip*Depolama siiresi:
,P<0.05veya ,P<0.01'e gbre 6nemli
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Sekil 4.5. Farkli karayemis tiplerinin depolama siiresince salkim esmerlesme puanlarina
etkileri
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b. Tip 2 no'lu karayemis

!
C. Tip 3 no'lu karayemis d. Tip 4 no'lu karayemis
Sekil 4.6. Farkli karayemis tiplerinin 60 giinliik depolama sonras1 goriiniisleri
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e. Tip 5 no'lu karayemis f. Tip 6 no'lu karayemis

g. Tip 7 no'lu karayemis h. Tip 8 no'lu karayemis

Sekil 4.6. Farkli karayemis tiplerinin 60 giinliik depolama sonras1 goriiniisleri (devami).
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5. TARTISMA VE SONUC

Karayemis tiplerin meyve agirlig1 genel olarak iki grupta toplanmis, Tip 3 ve Tip 4
no'lu karayemis tiplerinin meyve agirligi en diisiik (1.80 g ve 2.11 g) olurken, diger
karayemis tiplerinin meyve agirligi 4.11 g ile 4.93 g arasinda degismistir. Karayemis
meyvelerinin eni ve boyu, meyve agirligi ile uyumlu olarak Tip 4 ve Tip 3 no'lu
karayemis tiplerinde diger tiplere gore belirgin sekilde daha disiik bulunmustur.
Karayemis meyvelerinin agirliklar1 ve iriliklerinin tiplere gore dnemli farkliliklar
gdstermesi, karayemis tipleri ile yapilan ¢alisma sonuglar1 ile uyumludur. Islam ve
Deligdz (2012) Ordu ilinde yetisen 82 karayemis tipinin meyve agirligi, en ve boy
degerlerinin sirasiyla 1.47-6.24 g, 11.95-20.54 mm ve 12.15-23.13 mm arasinda
degistigini saptamislardir. Trabzon ilinde yetisen "Su" (Bostan, 2001) ve "Kiraz"
(Islam, 2002) karayemis cesitlerinin meyve agiliklar1 sirasiyla 4.89 g ve 4.80 g olarak
saptanmistir. Karadeniz Bolgesine ait 28 karayemis tipinin meyve agirligr 1.40-5.39
g (Akbulut ve ark., 2007); 4 karayemis tipinin 3.48-4.81 g (Macit, 2008); Trabzon ili
Merkez ilgede yetisen 17 karayemis tipinin 2.06-6.79 g (Bostan ve Islam, 2003),
Rize ilinin Pazar ilgesinde yetisen karayemis tiplerinin 2.63-5.56 g (Islam ve Vardal,
2009) ve Rize ilinde yetisen 11 karayemis genotipinin ise 1.87-4.01 g (Celik ve ark.,
2011) arasinda degistigini belirlenmistir.

Tip 2 no'lu karayemis meyvelerinin glikoz ve toplam seker miktart en yiiksek
bulunmus, sirasiyla 2.22 g/100 g yas agirlik (YA) ve 10.80 g/100 g yas agirlik (YA)
olarak saptanmustir. Karayemis tiplerinin fruktoz miktar1 7.23-8.03 g/100 g yas
agirhik (YA) arasinda bir degisim gostermistir. Fruktoz ve glikozun karayemis
meyvelerinde esas sekerler oldugu, hakim sekerin fruktoz oldugu, sakkarozun
bulunmadigr saptanmistir. Karayemis meyvelerinde toplam sekerin ortalama
%76.1'ini fruktozun olusturdugu, glikoz/fruktoz oranin 0.31 oldugu belirlenmistir.
Karadeniz Bolgesindeki karayemis tiplerine ait meyvelerinin seker bilesenleri ile

ilgili ¢alismalar ¢ok smnirlidir.

Tiim karayemis tiplerinde 45 giinlik depolama sonunda ciiriikliik gelisiminin
goriilmemesinde meyvenin bilesimi, hasat ve hasat sonras1 asamada gereken 6zenin
gosterilmesi ve soguk kosullarda muhafazanin etkili oldugu diisiiniilmektedir. 60

giinliik depolama sonunda karayemis tiplerinin ¢iirtikliik gelisimi oranlar
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bakimindan farklilhik gdstermesinde, meyve oOzellikleri yaninda hasat Oncesi
yetistirme kosullarinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Ciiriikliik etmeni olarak ana
etmenlerin Botrytis cinerea, Alternaria alternata ve Rhizopus spp patojenlerinin
oldugu saptanmistir. Karayemis meyvelerinin depolama siirecinde ¢iiriikliik gelisimi

ve etmenlerinin saptandigi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Meyvelerde agirlik kaybi hasat sonrasi muhafaza siiresini kisaltan en Onemli
faktorler arasinda gosterilmektedir (Kader, 2002). Depolama siiresince meyvelerde
agirlik kaybinda bir artisin olmasi beklenen bir gelismedir. Agirlik kaybinin ¢ok
yiiksek olmamasinda, meyvelerin kondugu ambalajin su kaybini sinirlandirmasi ve
depolama kosullarindaki oransal nemin yiliksek olmasi etkili olmustur. Tip 4 no'lu
karayemis meyvelerinde agirlik kaybinin daha yiiksek olmasinda meyve iriliklerinin
daha kiiciik olmasi1 ve kabuk yapisinin etkili oldugu diisliniilmektedir. Ciinkii
yiizey/hacim oranmin artisi ve kabuk oOzelliklerinin agirlik kaybimi dogrudan
etkiledigi belirtilmektedir (Cemeroglu, 2009; Karagali, 2012). Bunun disinda su
kayb1 sadece meyveden degil salkimlardan da oldugundan, agirlik kaybinda salkim
ozellikleri de etkilidir. Nitekim meyve irilikleri Tip 4 no'lu karayemise benzeyen Tip
3 no'lu karayemiste agirlik kaybinin daha az olusu, salkim ve kabuk 6zelliklerinin de
agirlik kaybinda etkili oldugunu gostermistir. Karayemise benzerlik gdsteren kiraz
meyvelerinin agirlik kaybi1 degerleri, g¢esitlere gore onemli farkliliklar gosterdigi
saptanmigtir (Diaz-Mula ve ark., 2010; Sen ve ark., 2014). Ciinkii tim tiirlerde

meyve kabuk 6zellikleri ve bilesimi ¢esit ve tiplere gore farkliliklar gostermektedir.

Tanenin saptan kopma kuvveti, tanenin salkima baglanma kuvvetini gosterdiginden
lizim, karayemis gibi iirlinlerde salkimlardaki meyvelerin kopmas1 ve dokiilmesiyle
yakindan iligkilidir. Karayemis gibi salkimli meyvelerin pazarlama siirecinde
meyvelerin salkimdan kopmasi istenmemektedir. Depolanan {iiziimlerin aksine
karayemis meyvelerinin depolama siirecince salkimlardan kopmadigi, tanelenmedigi
gozlenmistir. Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin saptan kopma kuvveti
degerlerinin daha diigiik olmasinda, meyveleri salkima baglant1 yerlerinin ve salkim
govdesinin daha ince olmasi ile meyve ve salkimlarin daha fazla su kaybetmesinin
etkili oldugu disiiniilmektedir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle karayemis

meyvelerinin saptan kopma kuvveti degerlerinde saptanan azaliglar, yaslanma ve su
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kayb1 ile uyumludur. Uziim salkimlarinda yaslanmaya bagli olarak tanenin saptan

kopma kuvvetinde bir azalma goriilmektedir (Crisosto ve ark., 2001).

Karayemis tiplerine goére meyvenin renk degerleri (C* ve h°) onemli farkliliklar
gostermistir. 60 giinliik depolama sonrasi C* ve h° degeri sirasiyla 1.26-5.99 ve
23.27-62.17 arasinda degismistir. Meyve rengi kirmizi-siyah renk tonlarinda oldugu
saptanmistir. Ordu ilinde yetistirilen karayemis tiplerinin L*, a* ve b* renk
degerlerinde 6nemli varyasyonlarin oldugu, meyve renklerinin kirmizi basta olmak
tizere siyah ve kirmizi-siyah oldugu ve L* 17.63-25.10; a* 0.90-11.52; b* 0.01-s2.58
arasinda degistigi saptanmistir (islam ve Deligdz, 2012). Islam ve Odabas (1996) ise
karayemis tiplerinde meyve renklerinin mordan siyaha, saridan kirmiziya degistigini
bildirmislerdir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle C* degerinde saptanan hafif
azalislar, yaslanmayla uyumludur. Depolama siiresince meyveler yaslanmaya bagl
olarak parlakligini hafif kaybederek, kismen daha donuk-mat bir goériiniim alirlar. Bu
degisimin sinirli olmasinda karayemis meyvelerin soguk kosullarda (0°C) muhafaza
edilmesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Depolama siirecinde h® degerinde artis

renklenmenin ilerlemesiyle ac¢iklanabilir.

Genel olarak depolama siiresince Tip 3 ve Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin
SCKM miktar1, diger karayemis tiplerine gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Karayemis tiplerinin SCKM miktar1 bakimindan farkliliklar gostermesi, karayemis
tipleri ile yapilan benzer caligma sonuglari ile uyumludur. Trabzon'da yetistirilen
"Su" karayemis ¢esidinin SCKM miktar1 %15.92 (Bostan, 2001) ve "Kiraz"
karayemisinin ise %15.40 (Islam, 2002) oldugu belirlenmistir. Ordu ilinde yetisen 82
karayemis tipinin SCKM miktar1 %13.00-%29.00 (islam ve Deligdz, 2012), Trabzon
ilinde yetisen karayemis tipinin %13.50-%26.67 (Bostan, 2001; Bostan ve Islam,
2003), Rize ilinde yerel karayemis tiplerinin %9.64-%23.1 (Islam ve Vardal, 2009;
Celik ve ark., 2011), Karadeniz Bolgesine ait 28 karayemis tipinin %8.6-%21.3
(Akbulut ve ark., 2007) ve timitvar 4 karayemis tipinin SCKM miktar1 ise %14.00-
%16.95 (Macit, 2008) arasinda degismistir. Depolama siiresince karayemis
meyvelerinin SCKM miktarindaki degisimlerin sinirli olmasinda, su kaybinin sinirh
olmast ve tam olum doneminde hasat edilmis olmasiin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Zira bu parametrelerin birgok meyvede SCKM miktar1 ile

dogrudan baglantili oldugu bildirilmistir (Kader, 2002; Karagali, 2012).
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Karayemis tiplerine ait meyvelerin TA miktar1 depolama baslangicinda birbirine
yakin iken, depolama siiresinin ilerlemesiyle goriilen azaliglar, 6zellikle Tip 3 no'lu
karayemis meyvelerinde daha smirli olmustur. Incelenen karayemis tiplerinin TA
miktar1 diisiik bulunmustur. Karayemis tipleri ve "Su" c¢esidi ile yapilan bazi
calismalarda TA miktart %0.13 ile %0.50 arasinda degisirken (Boston, 2001; Bostan
ve Islam, 2003; Islam ve Deligdz, 2012), Akbulut ve ark. (2007); karayemis tiplerine
ait meyvelerin TA miktarlariin %0.36-%1.21 arasinda degistigi saptamislardir.
Genel olarak TA miktar1 depolama siiresinin ilerlemesiyle azalmistir. Meyvelerde
olgunlagmanin ilerlemesine paralel olarak TA igeriginde ¢esitli nedenlere bagh
olarak azalis ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, olgunlagma ilerledikg¢e asitler; solunumda
daha fazla kullanilmakta, pektinlerin pargalanmasi sonucu ortaya ¢ikan katyonlarla

notrlesmektedir (Kader, 2002; Karagali, 2012; Wills ve ark., 1998).

Genel olarak depolama siiresince karayemis meyvelerinin olgunluk indisi degerleri
kararlt bir degisim gostermemesinde SCKM ve Ozelliklede TA miktarindaki
degisimlerindeki oynamalar etkili olmustur. Depolama siiresince karayemis
meyvelerinin olgunluk indisindeki artis, TA miktarinda saptanan azalis ile
uyumludur. Olgunluk indisindeki bu artisin, bazi karayemis tiplerinde belirgin

olmasinda, tiplerin meyve bilesiminin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Depolama siiresince farkli karayemis tiplerine ait meyvelerin toplam fenol miktar
273.8 ile 312.0 mg GAE/100 g yas agirlik (YA) arasinda degismistir. Toplam fenol
miktar1 bakimindan zengin bir meyve olan karayemis, tiplere gore farkliliklar
gostermistir. Celik ve ark. (2011); Rize ilinde yetisen 11 karayemis genotipinin
toplam fenolik icerigi 100 g taze meyvede 364-503 mg GAE araliginda oldugunu
tespit etmislerdir. Benzer sekilde Trabzon ilinde tam olgunlasma donemde hasat
edilen 12 karayemis genotipinin toplam fenol miktar1 397-519 mg GAE/100 g yas
agirhik (YA) arasinda degistigi saptanmustir (Yildiz ve ark., 2014). Halilova ve
Ercisli (2010), Karadeniz Bolgesinde 8 karayemis genotipini toplam fenolik igerigi g
kuru madde bazinda 24.36 ve 75.27 mg/100 g GAE kuru agirlik (KA) arasinda
belirlemislerdir. Toplam fenol miktar1 bakimindan gézlenen bu farkliliklarda, tiplerin
meyve Ozellikleri yaninda ekolojik kosullarda etkili olabilmektedir (Kim ve ark.,

2003; Diaz-Mulavet ark., 2010; Arion ve ark., 2014). Depolama siiresince karayemis

meyvelerinin toplam fenolik madde miktarindaki degisimler sinirli olmustur. Bu tam
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olgun donemde hasat edildiginden hasat sonrasi donemde olgunlagsmanin

ilerlememesi ile uyumludur.

Tip 3 no'lu karayemis meyvelerinin ortalama antioksidan aktivitesi (101.06 umol
TE/g YA) en yiiksek, Tip 4 no'lu karayemis meyvelerinin antioksidan aktivitesi
(63.99 umol TE/g YA) bunu izlerken diger genotiplerin antioksidan aktivitesi
(40.30-46.79 pumol TE/g YA) en diisiik bulunmustur. Karayemis tipleri arasinda
goriilen bu belirgin farkliliklar, meyvede antioksidan aktivitesini olusturan bilesikler

bakimindan belirgin farkliliklarin oldugunu géstermektedir.

Celik ve ark. (2011); 11 karayemis genotipinin antioksidan aktivitesinin 21.2-32.2
umol TE/g yas agirlik (YA) arasinda degistigini bildirmistir. Depolama siiresinin
ilerlemesiyle karayemis meyvelerinin antioksidan aktivitesi kararli bir sekilde
azalmistir. Antioksidan aktivitesinde bu azalis yaslanma ile uyumlu olup, antioksidan

aktivitesini olusturan bilesiklerin azalmasindan ileri gelmistir.

Farkli karayemis tiplerine ait meyvelerin 30 giinliik depolama siiresince begeni
puanlarinin birbirine benzerlik gdstermesinde, soguk kosullarda muhafaza ve su
kaybinin sinirli olmasindan dolay:r tipler arasindaki farkliliklarin belirgin olarak
ortaya ¢ikmamasi etkili olmustur. ilerleyen depolama dénemlerinde Tip 3 no'lu
karayemis meyvelerinin begeni puanlarinin en diisiik olmasinda, su kaybinin fazla
olmasina bagli olarak meyve ve salkim goriiniisiindeki bozulmalarin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Depolama sonunda karayemis meyvelerinin begeni puanlarinin
depolama baslangicina gore bir azalis gdstermesi, yaslanmaya bagli olarak meyve

salkim goriiniisiindeki bozulmayla uyumludur.

Karayemis tiplerinin depolama baslangici ve 15 giinliik depolama siiresince begeni
puanlar birbirine benzerlik gosterirken, ilerleyen depolama donemlerinde Tip 4 no'lu
karayemis tipinin salkim esmerlesme puanlar1 en yiliksek bulunmustur. Bunda Tip 4
no'lu karayemis meyvelerinin agirlik kaybi diger tiplere gore belirgin sekilde daha
yiiksek olmasmin etkili oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii su kaybi1 ile salkim
esmerlesmesi arasinda bir iliski oldugu saptanmustir. Nitekim tiziimlerde salkim
esmerlesmesi ile su kaybi1 arasinda yliksek bir iliski bulunmaktadir. Birgok sofralik
tizlim c¢esidinde %2'lik su kayb1 salkimlarin burugsmasina ve esmerlesmesine neden

olmaktadir (Crisosto ve Mitchell, 2002). Karayemis meyvelerin soguk kosullarda
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depolanmasi, salelere konulmasi ve depolama siiresince ortam neminin uygun olmasi
karayemis salkimlarindan su kaybinin sinirlandirilmasinda etkili olmustur. Depolama
siiresinin ilerlemesiyle salkim esmerlesme puanlarindaki kismi artis, depolama

siiresine bagli olarak agirlik kaybinda goriilen artis ile uyumludur.

Sonuglar; karayemis tiplerine ait meyvelerin fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal
Ozellikleri bakimindan Onemli farkliliklarin oldugunu gostermistir. Karayemis
tiplerinde saptanan bu farkliliklar genel olarak depolama siiresince korunmustur.
Tim karayemis tiplerinin meyveleri 45 giin siireyle basaril1 bir sekilde depolanirken,
depolama siiresinin ilerlemesiyle bazi1 karayemis tiplerinde saptanan patolojik ve
fizyolojik bozukluklar 6nemli olmustur. Sonug olarak Tip 2, 7 ve 8 no'lu karayemis

tiplerine ait meyveler 60 giin siireyle basariyla depolanabilecegi saptanmistir.
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