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ORTA KARADENIZ BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI
OROBANCHE L. (OROBANCHACEAE) TURLERI UZERINDE
MORFOLOJIK, MIKROMORFOLOJIiK VE ANATOMIK BiR ARASTIRMA

0z

Bu ¢alismada Orobanche L. cinsinin Orobanche minor Sm, Orobanche gracilis
Sm. ve Orobanche fuliginosa Reut. ex Jord. tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve
anatomik olarak incelenmigtir. Tiirlere ait Ornekler Karadeniz Bolgesi’nin farkli
lokalitelerinden toplanmuistir.

Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine yarayan morfolojik karakterler
belirlenerek tiirler arasi benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Anatomik
incelemelerde, tiirlerin kok, gdvde ve yaprak kisimlarindan alinan enine kesitler
incelenmis, tiirler arasinda anatomik yonden karsilastirmalar yapilmistir. Farkliliklara
daha ¢ok yapraklardaki tiiylerde, kokte ve govde de korteks parankimasi tabakasinda
rastlanmistir. O.minor govdesinde kollenkima hiicreleri bulunurken O.fuliginosa ve
O.gracilis tirlerinde bulunmaz. O.fuliginosa tiiriiniin kokiinde korteks parankimasi
tabakas1 O.gracilis ve O.minor tiirlerinin koklerine oranla daha genis bir alana
yayilmusgtir.

Ayrica  O.minor, O.gracilis ve O.fuliginosa tirlerinin meyvelerinin
mikromorfolojik karakterleri incelenmistir. Meyve ve tohum yiizeylerinde bulunan
epiderma hiicrelerinin yap1 ve desenleri, tiirlerin ayirt edilmesinde kullanilan iki 6nemli
Ozelliktir. Tirlerin meyve ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik 6zellikleri
taksonomik olarak onemli karakterlerdir.

Bu ii¢ tlirin meyve ve tohum yiizeylerindeki farkliliklar ya da benzerlikler
ortaya cikarilarak tiirler aras1 karsilastirmalar yapilmistir. Yapilan bu incelemelerde
O.minor ve O.gracilis tirlinde meyve ylizeyinin ruminate, O.fuliginosa tiiriinde

colliculate tipte oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orobanchaceae, Orobanche, Anatomi, Morfoloji, Mikromorfoloji



MORPHOLOGICAL, MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
INVESTIGATION ON SOME OROBANCHE L. (OROBANCHEACEAE)
SPECIES DISTRIBUTED IN MIDDLE BLACK SEA REGION

ABSRACT

In this study, Orobanche minor Sm, Orobanche gracilis Sm. and Orobanche
fuliginosa Reut. ex Jord species of Orobanche L. genus were investigated
morphologically, micromorphologically and anatomically. The species were collected
from the different regions of Blacksea.

In morphological investigation the similarities and the differences betweeen the
species were determined following the identification of morphological diagnostic
characters. In anatomical studies, the cross sections of the root, stem, and leaf of species
were examined; and, comparisons were made between the species. Dissimilarities were
discoverded mainly on the hairs of the leaves and on the cortex parenchyma layers of
the stem and the root.

The stem of O. minor have collenchyma cells but O. fuliginosa and O. gracilis
have not this cells. In O. fuliginosa, cortex parenchyma layers of the root occupies
larger area than those of the O. gracilis and the O. fuliginosa.

In addition to, micromorphological characteristics of the fruits of O. minor, O.
gracilis and O. fuliginosa species were studied. The structure and the pattern of the
epiderma cells on the fruit surface are two significant factors in distinguishing the
species. The micromorphomological characteristics of the fruit surfaces are significant
in studying the species taxonomically.

The similarities and the dissimilarities on the surfaces of the fruits of these three
species are determined and comparisons between the species are made. In this study 1t
was determined that O.minor and gracilis have ruminate fruit surface type and O.

fuliginosa has colliculate fruit surface type.

Key Words: Orobanchaceae, Orobanche, Micromorphology, Morphology, Anatomy.
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1. GIRIS

Orobanchaceae familyasi iilkemizde Cistanche Hoffmanns & Link, Necranthus
Gilli, Orobanche L., Phelypaea L. ve Phelipanche (Pomel) Sojak olmak iizere 5 cins,
43 tiir, 44 takson ile temsil edilmektedir. En kalabalik cins 38 tiir ve 39 takson ile
Orobanche cinsidir. Phelipanche cinsi 2 tiir, diger cinsler ise bire tiir ile temsil
edilmektedir (Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Yildirimli, 2008; Dénmez ve Koca, 2009).

Orobanche cinsi Akdeniz bolgesi ile Kuzey Yarim Kiirenin subtropikal ve sicak
bolgeleri boyunca uzanan genis bir yayilima sahiptir. Orobanche cinsinin %30-35" 1
Iber Yarimadas1 ve Balearik Adasinda bulunur ve yaklasik olarak 100 tiire sahiptir
(Plaza ve ark., 2004).

Orobanche cinsi Trionychon Wallr. ve Orobanche olmak iizere iki boliime
ayrimistir (Mannagetta, 1930; Chater ve Webb, 1972; Gilli, 1982; Foley, 2001; Pujadas,
2002). Trionychon boliimiiniin en énemli ayirict 6zellikleri dallanmis kokler, braktemsi
cicekler, biitiin ve ¢an seklinde kaliksler, mavi veya mor korolla, beyaz anterler ve
genellikle beyaz stigmalardir. Orobanche boliimiiniin ayirt edici 6zellikleri ise tek kok,
braktemsi olmayan cicekler, iki yanal segmente bdliinmiis kaliks, beyaz, sari,
kahverengi, mor veya kirmizi korolla ve sari, turuncu, kirmizi ve mor stigmadir.
Schneeweiss (2004) iki boliimiin molekiiler bakimdanda birbirinden farkli oldugunu
belirtmistir (Plaza ve ark., 2004 ).

Pamphilis ve Palmer (1990)’ a gore; Orobanche genusuna ait tiirler yapraktan
yoksundur. Bu bitkilerin kloroplast genomlarinin yeniden diizenlemis olmasi ve biiyiik
bir oranda yok olmasindan dolay1 fotosentez kabiliyetleri bulunmamaktadir (Reizelman
ve Lucascen, 2003; Okazawa ve ark., 2005).

Tam parazit bitkiler ¢cok diisiik fotosentetik aktiviteye sahiptirler. Bu bitki
grubuna ait bitkiler konukgularini su, mineral ve indirgenmis karbon kaynag: olarak
kullanirlar (Pamphilis ve Palmer, 1990; Pamphilis ve ark., 1997; Krause ve ark., 2003;
Wolfe ve ark., 1992; Wolfe ve Depamphilis, 1998). Fotosentetik olmayan tam parazit
bitkilerde, fotosentezle ilgili olan genler ya inaktiftir ya da plastid genomlarindan
elimine olmuslardir. Bu yiizden plastidler, kloroplastlar1 olusturamaz ve bitkiler 15181

asla fotosentez i¢in kullanmazlar. Isik ¢evresel sinyalleri fizyolojik ve morfolojik olarak



diizenlemede gorev almaktadir. Isik sinyal sisteminin bazi kisimlart ¢imlenme veya
ciceklenme i¢in de gerekli olabilmektedir (Okazawa ve ark., 2005).

Fotosentetik olmayan tam parazit O. minor bitkisinin ¢imlenmesinde 1$181in
engelleyici rol oynadigini saptamistir. Bu da, hala 1s1k sinyal sisteminin fotosentetik
olmayan bitkilerde kendini korudugunu gostermektedir (Chae ve ark., 2004).

Musselman (1987), Joel ve Portnoy (1998) Striga, Alectra (Scorphulariaceae) ve
Orobanche (Orobanchaceae) gibi kok paraziti olan Angiosperm bitkilerin konukgu
bitkilerinde yikic1 etki gdsterdiklerini belirtmislerdir. Tiim bu kok paraziti bitkiler,
tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in kimyasal uyaricilara ihtiya¢ duyarlar. Bu uyarici
kimyasallar, konuk¢u veya konuk¢u olmayan bitkiler tarafindan topraga saliverilir
(Reizelman ve Lucascen, 2003). Parker ve Riches (1993)’ e gore; ¢imlenmenin ardindan
Orobanche 6nciil govdesini (procaulome) konukgu koklerine ulastirir ve kok yiizeyine
yapisir. Orobanche, konukguya tutunduktan hemen sonra onciil gévdenin u¢ kismindan
haustoryum (emeg) olarak adlandirilan konukcu kokiine tutunmayi saglayan yapi
meydana gelir. Bu yap1 konuk¢unun iletim sistemine yerlesir (Nun ve ark., 2003;
Zehhar ve ark., 2003). Cicekli parazit bitkiler kendilerine gerekli olan su ve mineral
ihtiyaglarin1  konukgulariyla kurmus olduklar1 6zel birliktelik sayesinde karsilarlar
(Butler, 1995). Orobanche cinsi zorunlu kok paraziti (holoparazit) oldugu igin tiim
besin ihtiyacini konuk¢usundan temin eder (Reizelman ve Lucascen, 2003).

Orobanche tohumlarinin kok eksudatlar ile stimule edildikten sonra, radikula
konuk¢unun koklerine dogru biiyliimeye baslar ve penetrasyon (tutunma) sonrasi
tiiberkiil olusturur. Haustoryum kok, epidermis ve korteks tabakalarin1 gegerek iletim
sistemine ulasir. Orobanche tohumlar1 4-5 haftalik toprak alt1 gelisiminden sonra toprak
iistiine ¢ikip, siirgiin verir. Cigcek baglayip tohum kapsiiliinii olusturur ve yasamini
tamamlar (Borg, 1986).

Orobanche, konukc¢u bitkinin ¢imlenmesinden sonra bitkinin salgiladigi
kimyasallar vasitasiyla uyarilir ve tohumlar1 ¢imlenir. Cimlenen Orobanche bitkisi
konukgu bitkinin kok sistemine ulasir ve buradan uzantilar1 ile konukgu bitkinin ana
damarina baglanir. Konukgu bitkiyi parazitledikten sonra hizli bir sekilde konukgudan
su ve besin maddelerini alarak toprak ylizeyine dogru siirgiin verir (Bayram, 2008).

Tezin amact Orta Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Orobanche L. cinsinin
O. minor, O. gracilis ve O. fuliginosa tiirlerinin morfolojik, mikromorfolojik ve

anatomik olarak incelenmesidir.



1.1.0robanche Cinsinin Taksonomik Ozellikleri
Uzerinde yasadig1 bitkinin bir veya ¢ok yillik olusuna gére bir veya cok yillik

(iki veya cok yillik olan tiirlerde ilk yil haustoryum gelisir, c¢icekli gdvdesi ertesi
yilmeydana gelir), salgi tiiylii, otsu, klorofilsiz bitkilerdir. Cigekler basak veya salkim
durumunda, zigomorf, tabanda brakte, bazen 2 brakteol de bulunur, brakteoller kalikse
tabanda birlesiktir. Kaliks 4-5 disli veya iki yarikla 2 parcali, her par¢a tam veya iki
disli. Korolla az ¢ok kivrik bir tiip veya can seklinde, iki dudakli, iist dudak tam,
emerginat veya iki loplu, alt dudak bariz ii¢ loplu. Stamen 4, didinam, korolla tiipiine
cesitli diizeylerde bagli, hemen hemen korolla boyuna yakin bir boyda, filamentlerde
tabanda genis, tepeye dogru daralmis, anterler ovat, iki tekali, tekalar tabanda yuvarlak,
tepede sivrilmis, bazen mukronat veya apikulat, ¢iplak veya ¢ogunlukla tabanda ve
yarik boyunca yiinsii tiiyliidiir. Polenler agik sar1 renkte, taneler kiire seklinde, trikolpat,
21-36pu ¢apindadir. Ovaryum yumurtamsi veya kiiremsi sekilde, iki karpelli, tek gozli,
plasenta 4, stigma 2 loplu, disk veya terskoni seklinde, ¢esitli renklerde. Kapsiil 2 valfli,
bazen valfler stillis tabaninda birbirine baglh kalir, kaliks meyva etrafinda kalicidir.
Tohumlar 0,3-0,5mm c¢apinda, ¢ok sayida, kiit, yumurtams1 kiiremsi sekilde, tizeri bal

petegi gibi cukurcuklu veya olukludur (Ozhatay, 1973).



2. GENEL BIiLGILER

Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore

Orobanche cinsinin bitkiler alemindeki yeri;

2.1. Orobanche Cinsinin Sistematigi
Alem (Kingdom) : Plantae

Alt alem (Subkingdom) : Tracheobionta
Boliim (Division) : Magnoliophyta
Sinif (Class) : Magnoliopsida
Altsinif (Subclass) : Asteridae
Takim (Order) : Scrophulariales
Aile (Family) : Orobanchaceae
Cins (Genus) : Orobanche L.

2.2.0robanche Cinsinin Gelisimi
Zorunlu kok paraziti olan Orobanche tiirleri iizerinde yasadigi bitkinin bir veya

iki y1llik olmasina gore degisen bir yasam sekline sahiptir (Ozhatay, 1973). Orobanche
cinsine ait bitkilerin tohumlarinin ¢imlenmeden 6nce belli bir siire dormansi durumunda
kalmas1 gerekmektedir (Worsham ve ark., 1987). Dormansinin ardindan tohumlarin
cimlenmesi i¢in iki kosul gereklidir. Bunlardan ilki uzun siiren nemli ortam, ikincisi ise
cimlenmeyi uyaran ve konukgu veya konukc¢u olamayan tiirlerin koklerinden ¢ikan
ekzogenik kimyasallardir. Cimlenmenin ardindan germ tiibii (konukgu koklerine en
yakin olan kisim) konukc¢u koklerine dogru hareket eder ve haustoryum gelistirir
(Bailey, 1992; Frost ve ark.,1997). Konukgu ile parazit arasinda bir kdprii gérevi goren
bu yapi, parazite gerekli olan su, mineral besinleri ve karbonhidratlar1 konuk¢udan
almasina yardime1 olur. Bu olay sonrasinda konukguda kuraklik stresi etkisi ve solma
gozlenir. Duyarli tiirlerde bu etkilesim neticesinde yaprak klorozisi (sararma),
fotosentezin indirgenmesi ve yavaglamis govde biiylimesi goriiliir. Tiim bu olaylarin
sonucu olarak konukgu bitkinin tohum veriminde azalma goriiliir (Estabrook ve Yoder,

1993; Elzein ve Kroschel, 2003).



Toprak altinda ¢imlenme tetikleyicilerinin ulasamadigi bolgede kalan parazit
tohumlar1 yaklasik 15-20 yi1l boyunca ¢imlenmeden kalabilmektedir (Maass, 1999). Bu
parazit bitki ile ilgili yapilan kontrol ¢caligmalarinda karsilasilan en biiyiik zorluk, toprak
altinda ¢imlenmeden uzun siire sakli kalmasi1 ve binlerce sayida olan tohum sayisidir.
Meydana gelen tohumlar riizgar, su, hayvanlar, tarim makineleri ve zirai iriinlere
yapismis toprakla dogaya yayilmaktadir (Lu ve ark., 2000; Elzein ve Kroschel, 2003).
Haustoryum hiicrelerinin konuk¢u dokusu (ksilem veya floem) igersine girmesi
(penetrasyon) konukg¢u endodermal hiicreler lizerinde mekanik bir baski ve hidrolitik
enzimler sayesinde gergeklesmektedir (Maass, 1999). Parazitin toprak altinda siiren
gelisiminden haftalar sonra parazit toprak yiizeyine ¢ikar (Kroschel, 2001). Cok kisa
siire icersinde ¢i¢eklenir ve tohum olusturur. Yalnizca bir bitki tarafindan 100000’ den
fazla tohum meydana getirilir. Olusan bu tohumlar tarlalarin bir sonraki sene tekrar
Orobanche etkisi altinda kalmasina neden olur (Kroschel, 2001; Elzein ve Kroschel,

2003).

2.3.Miicadelesi
Orobanche ile miicadele dort sekilde yapilabilir. Bunlar; kiiltiirel, fiziksel,

kimyasal ve biyolojik miicadeledir. Fiziksel miicadelede solarizasyon, Kkiiltiirel
miicadelede tuzak bitki kullanimi, dayanikli tiir, giibreleme, sulama ve miinavebe
onemli bir yere sahiptir.

Orobanche ile miicadelede kullanilan solarizasyon ve aniz yakma gibi yontemler
fiziksel yontemlerdir. Solarizasyon Orobanche tohumlarini azaltmak i¢in daha etkili bir
yontemdir; kullanimi i¢in hektar basina diisen yiiksek maliyet belli yliksek degerli
tirtinlerde kullanimini siirlandirmaktadir. Aniz veya bitki artiklarin1 yakma yontemi
belli alanlarda artis gdstermesine ragmen toprak verimliligini olumsuz etkiledigi icin
Orobanche’1 kontrol etmek i¢in tavsiye edilmez (Linke, 1999).

Koruyucu oOnlemler parazit bitkilerle miicadelede en temel miicadele olmasina
ragmen, biiylik 6l¢iide ihmal edilmektedir. Amact parazit bitkilerle bulagik alanlardan
bulasik olmayan alanlara yayilmasini Onleyerek, bitkinin yeniden tohum iiretimini
engellemek ve boylece topraktaki tohum miktarini azaltmaktir. Koruyucu onlemler
Orobanche 1n biyolojisi ve yasam dongiisiinli tam olarak anlamay1 gerektirir (Linke,

1999).



Kiiltiirel 6nlemler Orobanche ile yapilan en eski miicadele yontemidir. Simdiye
kadar tuzak bitki diislincesi iyi gelismesine ragmen ciftciler tarafindan kabulii ¢ok
disiiktiir. Bu diisiince ciftcilerin yeni bir bitki yetistirme kararlar1 iizerinde pek ¢ok
sosyo-ekonomik kosullarin etkisi altinda kalmalarindandir (Linke, 1999).

Cikis yapmis Orobanche’lar elle yolmak bitkinin tohum tiiretimini engelleyerek
topraktaki tohum miktarin1 azaltmak ig¢in etkilidir fakat mevcut iirliniin verimini
arttirmaz. Ancak diisiik diizeyde bulasik alanlarda ve distik is¢ilik masrafi gerektiren
yerlerde etkilidir. Bu sartlar altinda yillar boyunca tekrarlanan elle yolma yoluyla

topraktaki tohum miktar1 bitme noktasina gelir ve boylece iiriinde de verim artar (Linke,

1999).



3. MATERYAL METOT

3.1.Morfolojik Inceleme Metotlar
Arastirma konusu olarak secilen Orobanche tiirlerine ait 6rnekler 2010 yihi

Mayis-Temmuz aylar1 arasindaki donemde Karadeniz bolgesinin gesitli lokalitelerinden

toplanmistir. Tiirlerin toplandig lokaliteler Cizelge 3.1 ve Sekil 3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Orobanche tiirlerinin toplandig lokaliteler

Tiir Ad1 Toplandig1 Lokaliteler

Orobanche minor Sm. A6 Ordu: Persembe, Yason Burnu,
5m,17.06.2010, Akbulut, 10.

Orobanche gracilis Sm A6 Tokat: Borabay Golii, Gl Cevresi, 1050m,
13.06.2010, Akbulut, 11.
A6 Ordu: Unye, Sarihalil Koyii
500m,15.07.2010, Akbulut, 12.

Orobanche fuliginosa Reuter. A6 Samsun: Carsamba, Otogar Cevresi, 17m,
29.05.2010, Akbulut, 13.
A6 Samsun: Bafra, Kizilirmak Deltasi, Cernek

Goli Kuzey Kenari, 1m, 07.05.2010, Akbulut,14.
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Sekil 3.1. Orobanche tiirlerinin toplandigi lokaliteler
O.minor @ O.gracilis @ O.fuliginosa

Toplanan 6rnekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde saklanmaktadir. Toplanan bitki
orneklerinin tayini Davis (1982)‘in “Flora of Turkey and the East Aegean Island” adli
eserin 7. cildinden faydalanilarak yapilmistir. Bitkiler, Gazi Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Herbaryumundaki 6rnekler ile karsilagtirilmistir.

Morfolojik  Olctimler herbaryum oOrneklerinden yapilmigtir.  Morfolojik
incelemelerde bitkinin govde uzunlugu ve capi, yapragin genisligi ve uzunlugu,
meyvelerin en ve boyu, ¢igek sayisi, korolla boyu ve kaliksin uzunlugu minimum ve
maksimum degerleri Slgiilerek tablo halinde gosterilmistir.

Bitkilerin genel morfolojik goriintiileri taze Orneklerden, cicekli kisimlarinin

resimleri ise alkol 6rneklerinden ¢ekilmistir.



3.2.Anatomik inceleme Metotlar
Orobanche cinsine ait bitki 6rneklerinin anatomik incelemeleri i¢in kok, gévde

ve yapraklardan alinan Ornekler %70’lik alkolde tespit edilmis ve Orneklerden el
yardimiyla kesitler alinmistir. Alinan kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak daimi
preparat haline getirilmistir (Vardar, 1982). Daimi preparat haline getirilen preparatlar
hem fotograf ¢cekimlerinde hem de hiicre sayimlarinda kullanilmistir.

Anatomik incelemelerde her ii¢ tiiriin kok, govde ve yaprak kesitlerinde
epiderma, kollenkima, parankima, endoderma ve sklerenkima hiicrelerinin boyutlar ile
trake ve floem elemanlarinin caplart NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5
programi kullamilarak 6l¢iilmiis ve tiirler arasinda karsilastirma yapilmistir. Olgiimlerin
ortalamalar1 ve standart hatalar1 bulunarak cizelge halinde gdsterilmistir. Tiirlerin
anatomik ¢ekimleri Nikon Eclipse E400 marka mikroskop ile ¢ekilmistir.

Bitkilerdeki stoma adedi ise bitkinin ayn1 yastaki yapraklarmin alt yiizeylerinde
Imm?’ye diisen stoma ve epiderma hiicresi sayis1t NIS Elements Imaging Software 3.00
SP5 programi ile sayilarak bulunmustur. Bitkilerin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi

asagidaki formiille hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield, 1968).

S
SI= X 100
S+E

Burada;
SI=Stoma indeksini
S=Birim alandaki stoma sayisini

E=Birim alandaki epidermis hiicresi sayisini ifade etmektedir.
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3.3.Mikromorfolojik inceleme Metotlar
Arastirma konusu olan Orobanche tiirlerinin meyve, tohum ve yaprak yiizeyleri

mikromorfolojik olarak incelenmistir. Yaprakta alt ve st ylizeyde bulunan tily,
epiderma ve stoma hiicreleri, meyve ve tohumda ise yiizey sekilleri ve genel goriiniisleri
belirlenmistir. Meyve ve tohum yilizey sekilleri Stearn (1985)’e gore belirlenmistir.
Yapilan incelemeler i¢in herbaryum materyalleri kullanilmistir.

Elektron mikroskobunda ¢ekim yapabilmek i¢in Oncelikle meyve, tohum ve
yaprak ornekleri ¢ift tarafli karbon bant {izerine yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen
ornekler 12,5-15 nm altin ile kaplanmistir. Inceleme ve gekimler IMS-6060LV Tarayici
Elektron Mikroskobunda (SEM) 5KV ve 10 KV’lik voltajla yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Orobanche minor Sm.

Bitki tek yilliktir. K8k odunsu yapida ve kisadir. Boyu yaklasik 2-4cm
uzunlugundadir. Gévde otsu, dik ve salgi tiiyliidiir. Ayrica basit yapidadir ve belirgin bir
dallanma goriilmez. Govdenin {izeri yumusak ve seyrek tiiylerle kaplidir. Gévde boyu
12-35cm ve govde capt 0,8-1cm genisligindedir. Genelde govde kahverengidir (Sekil
4.1.1).

Yapraklar pul seklindedir ve paralel damarlanma goriiliir. Govde iizerinde
genellikle almasik dizilislidir. Go6vde {izerindeki yapraklar kisa petiyolliidiirler.
Yapraklar basit ve kisa tiiylerle kaplidir. Yaprak boyu 1,3-2,5 cm ve eni 0,4-0,8 cm
uzunlugundadir (Cizelge 4.1).

Cicekler basak veya salkim durumunda, zigomorf, tabanda 1 brakte vardir.
Brakteler genellikle ¢iceklere esittir. Cigeklerde brakteol yoktur. Cigekler kirli beyazdir
ve leylak renginde damarlanma goriilir. Bir ¢icek durumunda 17-45 ¢igek
bulunabilmektedir. Kaliks 5 sepallidir. Kaliks pargalar1 iki dislidir. Disler genellikle
uzun aniden daralmis sivri, ¢ogu zamanda disa yonelmislerdir. Disler tabana yakin ii¢
damarli, uca yakin tek damarhidir, dik ve sapli salgi tiiylii ve korolla tiipiine esittir.
Sepaller boyuna ikiye ayrilir (Cizelge 4.1).

Korolla 13-17 mm uzunlugundadir. Korolla yiinsii tiiylere sahip degildir. Korolla
bitisik petalli ve az ¢ok kivrik bir tiip veya c¢an seklinde, iki dudakli, iist dudak tam,
emerginat veya iki loplu, alt dudak bariz ii¢ lopludur. Silindirik sekilde, 6ne dogru
Oonemsiz derecede yay seklinde kivrilmig ve sarimsi beyaz, iist dudaklar agik menekse
renginde ya da mavimsidir. Genellikle damarli, ¢iplak ya da dik ve sapli salg: tiiylii,
biitliin sirt ¢izgisi genellikle yay seklinde kivrilmistir, petalin genis kismi ¢iplaktir
(Cizelge 4.1).

Stigma genellikle mor ya da menekse renginde, nadiren sari, agik kahverengi ya
da beyaz renktedir (Sekil 4.1.3). Stamen 4, didinam, korolla tiipiine ¢esitli diizeylerde
bagli, hemen hemen korolla boyuna yakin bir boyda, flamentlerde tabanda genis, tepeye
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dogru daralmis, anterler kisa akuminat, ovat veya kisa mukronat olabilir, iki tekalidir.
Polenler acik sar1 renkte, taneler kiire seklinde, trikolpat, 21-36p ¢apindadir.

Meyve kapsiil meyve olup 3-5 mm enindedir ve 6-8 mm boyundadir (Cizelge
4.1). Kapsiil 2 valfli, bazen valfler stiliis tabaninda birbirine bagl kalir, kaliks meyva
etrafinda kalicidir.

Tohumlar ¢ok kiigiik olup, ¢iplak gozle toprakta ayirt edilemez. Tohumlarin
boyutlar1 ortalama 0.22-0.35 x 0.20-0.38mm, ¢ok sayida, kiit, yumurtams1 kiiremsi
sekilde, tizeri bal petegi gibi ¢ukurcuklu veya olukludur. Yiiz binlerce tohum iiretebilir
ve bu tohumlar canlilifin1 yitirmeden toprakta 10 yildan fazla bir siire kalabilir.

Cigeklenme zamani Nisan ve Haziran aylarindadir. Genelde Fabaceae
(Leguminosae) familyasina ait bitkilerde, orman, calilik alan, g¢ayir ve tarlalarda

gorilmektedir. 2000m yiiksekliklerde sik bulunur.
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2cm

Sekil 4.1.1. O.minor A) Genel goriiniisii (Akbulut 10), B) Habitat



14

Sekil 4.1.2. O. minor a) Tam ¢i¢ek b) Korollanin acilmis hali ¢) Pistil

|

Sekil 4.1.3. O. minor tiiriiniin pistil genel goriiniisii
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4.1.2. Orobanche gracilis Sm.
Tek yillik bir bitki olan O.gracilis odunsu koklere sahiptir. Govde otsu, dik ve

basit yapilidir. Govdenin {izeri yumusak ve seyrek tiiylerle kaplidir. Govde boyu 40-70
cm ve govde ¢ap1 6-15mm’dir. Govde sarimsi, agik kahverengidir (Sekil 4.1.4).

Yapraklar genelde kiiclik yapilidir ve petiyolleri olduk¢a kisadir. Bitki
dikotiledon olmasia karsin paralel damarlanma gosterir. Yaprak boyu 7cm ve eni
1,5cm uzunlugundadir (Cizelge 4.1).

Cicekler basak veya salkim durumunda, zigomorf, tabanda 1 brakte vardir.
Ciceklerde brakteol yoktur. Bir ¢icek durumunda 20 ¢igek bulunabilmektedir. Kaliks 5
sepallidir. Kaliks parcalar1 genelde iki diglidir nadiren biitiin haldedir. Disler genellikle
uzun aniden daralmis sivri, cogu zamanda disa yonelmislerdir. Disler tabana yakin {i¢
damarli, uca yakin tek damarhidir, dik ve sapli salgi tiiylii ve korolla tiipiine esittir.
Sepaller boyuna ikiye ayrilir (Cizelge 4.1).

Korolla 13-18 mm uzunlugundadir. Korolla oldukca renkli ve disinda salgi
tityleri bulunur fakat bunlar yiinsii tiiyler degildir. Korolla kampanulattir. Korolla bitisik
petalli ve az ¢ok kivrik bir tiip veya ¢an seklinde, iki dudakli, iist dudak tam, emerginat
veya iki loplu, alt dudak bariz ii¢ lopludur. Korolla silindirik sekilde, 6ne dogru
kivrilmis ve dist sart mor kirmizi i¢i mor ve koyu kahverengidir (Cizelge 4.1).

Stigma genellikle sar1 veya turuncudur, etrafi mor renklidir. Stamen 4, didinam,
korolla tiibiine ¢esitli diizeylerde bagli, hemen hemen korolla boyuna yakin bir boydadir
(Sekil 4.1.6). Korolla tiipliniin ortasinda yer alirlar. Flamentlerde tabanda genis, tepeye
dogru daralmis, anterler kisa akiiminattir, iki tekali, tekalar tabanda yuvarlak, tepede
sivrilmistir. Polenler acik sar1 renkte, taneler kiire seklinde, trikolpat, 20-30p ¢apindadir.

Meyve kapsiil meyve olup 3-5 mm enindedir ve 6-10 mm boyundadir (Cizelge
4.1). Kapsiil 2 valfli, bazen valfler stiliis tabaninda birbirine bagl kalir, kaliks meyva
etrafinda kalicidir. Tohumlari oldukga kiigiik, 0.17-0.39 x 0.30-0.40mm ebatlarinda, ¢ok
sayida ve kiiremsi sekildedir. Her bir ¢igek binlerce tohum iiretebilir. Uzun yillar
bitkinin tohumlar1 dormansi halde kalabilir. Cigeklenme ilkbahar ve yaz baslarinda

gergeklesir. Konak olarak Leguminosae familyasina ait bazi tiirleri seger.
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Sekil 4.1.4. O. gracilis A) Genel goriintisii (Akbulut 11), B) Habitat
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Sekil 4.1.5. O.gracilis a) Cigek b) Korollanin agilmis hali ¢) Pistil

Sekil 4.1.6. O.gracilis tiirliniin pistil genel goriiniisii
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4.1.3. Orobanche fuliginosa Reut. ex Jord.
Bitki tek yilliktir. K6k odunsu, gbévde otsu yapidadir. Govdede bir dallanma

goriilmez. Govdenin {izeri yumusak ve seyrek tiiylerle kaplidir. Govde boyu 15-34 cm
ve govde ¢ap1 0,7-0,9cm’dir. Govde sarimsi, agik kahverengidir (Sekil 4.1.7).

Yaprak boyu 1-1,9 cm ve eni 0,5-0,9 cm uzunlugundadir (Cizelge 4.1). Yaprakta
stinger ve palizat parankimasi seklinde bir farklilasma yoktur. Yapraklar unifasiyal
tiptedir

Cicekler basak veya salkim durumunda, zigomorf, tabanda 1 brakte vardir.
Brakteler genellikle cigeklere esittir veya cigceklerden daha kisadir. Ciceklerde brakteol
yoktur. Bir ¢i¢cek durumunda 30-42 ¢igcek bulunabilmektedir. Kaliks 5 sepallidir. Kaliks
parcalart biitiindiir, iki disli degildir (Cizelge 4.1).

Korolla 13-18 mm uzunlugundadir. Korolla bitisik petalli ve az ¢ok kivrik bir
tiip veya can seklinde, iki dudakli, {ist dudak tam, emerginat veya iki loplu, alt dudak
bariz {i¢ lopludur. Silindirik sekilde, 6ne dogru 6nemsiz derecede yay seklinde kivrilmig
ve sar1, kirmizimsi, menekse rengindedir. Genellikle damarli, ¢iplak ya da dik ve saph
salg1 tlyli, biitiin sirt ¢izgisi genellikle yay seklinde kivrilmistir, petalin genis kismi
ciplaktir (Cizelge 4.1).

Stamen 4, didinam, korolla tiipiine cesitli diizeylerde bagli, hemen hemen
korolla boyuna yakin bir boyda, flamentlerde tabanda genis, tepeye dogru daralmas,
anterler kisa apikulattir, iki tekali, tekalar tabanda yuvarlak, tepede sivrilmistir. Stigma
genellikle sar1, kirmizims1 menekse rengindedir (Sekil 4.1.9). Polenler agik sar1 renkte,
taneler kiire seklinde, trikolpat, 19-38u capindadir.

Meyve kapsiil meyve olup 3-4 mm enindedir ve 4-6 mm boyundadir. Kapsiil 2
valfe sahiptir. Kapsiil i¢inde binlerce tohum mevcuttur.

Tohumlar1 gozle ayirt edilemeyecek kadar kiigiiktiir. Tohum boyutlar1 0.20-0.42
% 0.21-0.33mm’dir. Genelde 1600-2600m yiiksekliklerde bulunur.
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2cm

Sekil 4.1.7. O. fuliginosa tiriiniin genel goriiniisleri (Akbulut 13)
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Sekil 4.1.8. O. fuliginosa a) Cicegi b) Korollanin acilmis hali ¢) Pistil

Sekil 4.1.9. O. fuliginosa tiiriiniin pistil goriiniisii
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Cizelge 4.1. O. minor, O. gracilis ve O. fuliginosa tiirlerinin morfolojik 6zellikleri

O. minor 0. gracilis O. fuliginosa
min-max min-max min-max
Govde Boyu (cm) 12-35 40-70 15-34
Cap1 (cm) 0,8-1 0,7-0,9 0,6-1,5
Yaprak En (cm) 0,4-0,8 0,9-1,6 0,5-0,9
Boy (mm) 1,3-2,5 1,5-7 1-1,9
Cigek Bir Salkimdaki Cigek Sayisi 17-45 30-42 20-32
Kaliks Boyu (cm) 0,3-0,6 0,4-0,8 0,3-0,7
Korolla Boyu (mm) 13-17 13-18 15-21
Korolla Rengi Sar1, mor Kahve, sar1 ~ Sarimsi, kahve
Meyve  Tipi Kapsiil Kapsiil Kapsiil
Boy(mm) 6-10 8-10 7-8

En(mm) 3-5 3-4 3.5
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4.2.Anatomik Bulgular

4.2.1. Orobanche minor

4.2.1.1. Kok

Bitkinin kokiinden alinan enine kesitlerde dis kisimda tek sirali epiderma
tabakasi ve yer yer periderma tabakasi bulunur. Epiderma tabakasini olusturan hiicreler,
ortalama 35,16+1,33 x 38,47+2,65u ebatlarinda ve ¢cogunlukla dikdortgen veya degisik
sekillidirler.

Epidermanin altinda 9-10 sirali oval-yassi, ortalama 72,99+8,84 x 84,92+10,10p
ebatlarindaki korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicreler diizenli dizilisli
olup, hiicreler aras1 bosluk bulunmamaktadir.

Floem elemanlar1 ortalama 12,96+2,35u capindaki hiicrelerden olusmaktadir.
Trake hiicreleri ortalama 33,61+2,61p capindadir. Oz bélgesi kiiciik bir alan

kaplamaktadir ve primer ksilem elemanlari ile doludur (Sekil 4.2.1).

Sekil 4.2.1. O. minor, kok enine kesiti,
e: epiderma, kp: korteks parankimasi, f: floem, ks: ksilem
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4.2.1.2.Govde
O. minor tiiriiniin gévde enine kesitinde dis ylizeyde tek sira halinde dizilmis,

oval, ortalama 23,75+2,65 % 28,01+1,98 ebatlarinda hiicrelere sahip epiderma tabakasi
bulunmaktadir. Govdede epidermis iizerindeki tiiy ortiisii seyrektir. Epidermanin altinda
19-20 sirali korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama
49,96+3,63 x 66,79+4p ebatlarindaki dikdortgenimsi veya oval hiicrelerdir (Sekil
4.2.2).

Floem hiicreleri ortalama 20,16+1,46p ¢apidadir. Iletim demetlerinde ksilem
oldukca genis bir alan kaplamaktadir. Trakelerin ¢aplar1 ortalama 21,64+1,59u dur.
Ksilemin altinda 6z bolgesini ¢evreleyen ortalama 36,83+4,82 capinda sklerenkimatik
hiicreler bulunmaktadir (Sekil 4.2.3, Sekil 4.2.4).

Merkezde genis bir 6z kismi1 yer almaktadir Oz bdlgesi, merkeze dogru gittikce
bliyliyen ortalama 129,39+9,29u capindaki parankimatik hiicrelerle doludur (Sekil
4.2.2). Oz bdlgesi gdvde enine kesitinin yaklasik %68°lik kismini kaplamaktadir.

A ity
Sekil 4.2.2.0. minor, gbvde enine kesiti
e: epidermis, t: tiiy, kp: korteks parankimasi, kl: kollenkima, sk: sklerenkima
f: floem, Kks: ksilem, ed: endodermis, 0: 6z
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Sekil 4.2.3. O. minor, govde enine kesitleri
e: epidermis, kp: korteks parankimasi, sk: sklerenkima f: floem, ks: ksilem,
ed: endodermis, 6: 6z
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Sekil 4.2.4. O. minor, govde enine kesitleri
kp: korteks parankimasi, kl: kollenkima, sk: sklerenkima f: floem, ks: ksilem,
ed: endodermis, 6: 0z,
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4.2.1.3.Yaprak
O. minor tlrlinilin yapraklar pul seklindedir. Tiiriin yapragindan alinan enine

kesitlerde alt ve {ist yiizeyde tek sirali epiderma hiicreleri goriilmektedir (Sekil 4.2.5,
Sekil 4.2.6). Alt ve iist epiderma hiicrelerinin biiyiikliikleri birbirinden farklidir. Ust
epiderma hiicreleri ortalama 49,55+£3,66 x 52,50+£3,50p boyutlarinda dikdortgen
seklinde hiicrelerden olusur. Bitkinin yapraklarinin {ist yiizeyinde salgt tiiyleri
bulunmaktadir.

Alt epidermis hiicreleri ortalama 48,51+£3,30 x 63,73+5,23u boyutlarindadir.
Epidermalarin iizeri 1-2 p kalinhiginda kutikula tabakasi ile kaplidir. Yapraklarin alt
yiizeyinde tliye rastlanmamustir.

Yaprak unifasiyal tiptedir. Alt ve iist epiderma arasini ortalama 106,78+13,38u

capinda parankima hiicreleri doldurmaktadir.

Sekil 4.2.5. O. minor, yaprak enine kesiti
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Sekil 4.2.6. O. minor, yaprak enine kesitleri
iie: iist epiderma, id: iletim demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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4.2.1.4. Stoma, Epiderma Ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri
O.minor  bitkisinin  yapraklarindan  alinan  yiizeysel kesitlerin 151k

mikroskobundaki ve yapraklarin taramali elektron mikroskobundaki goriintiilerine gore
yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma hiicreleri diiz ¢eperlidir ve bu hiicreler
farkli boyutlarda ve farkli sekildedirler. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir (Sekil
4.2.7).

Yaprakta oldukca indirgenmis ve biitiin islevlerini kaybetmis stomalar
bulunmaktadir. Stoma tipi anomositiktir. Yapragin iist ylizeyindeki stomalar ortalama
34,294+1,78 x 48,67+3,11p ebatlarindadir. Yapragin iist ylizeyinde 1 mm?’de ortalama
20 stoma, 76 epiderma hiicresi vardir. Yapragin iist yiizeyi i¢in stoma indeksi 20,83 tiir.
Yaprak alt ylizeyinde 1 mm*’de 90 epiderma hiicresi vardir. Yapragimn alt yilizeyinde
stoma bulunamamistir (Cizelge 4.2).

Bitkinin yapraklarinin {ist yiizeyinde 2-4 hiicreli kapitat (sapli) salgi tliyiine
rastlanmistir (Sekil 4.2.8). Yapraklarin alt yiizeyinde tliye rastlanmamistir. Tiirlin ¢igek
ekseni ve govde yiizeyinde salgi tiiylerine, korolla tiipii igerisinde Ortii tliylerine

rastlanmistir.

Cizelge 4.2. O. minor tiirlinlin yaprak alt ve iist ylizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri

Yaprak {ist yiizey Yaprak alt ylizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 20 -
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 76 90
Stoma hiicreleri en (p) 34,29+1,78 -
Stoma hiicreleri boy (n) 48,67+3,11 -

Stoma indeksi 20,83 -
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Sekil 4.2.7. O. minor, yaprak ylizeysel kesitleri
iie: Uist epiderma, ae: alt epiderma, s: stoma
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Sekil 4.2.8. O. minor tiriiniin yaprak ve gévde yiizeyindeki salgi tiiyleri
A)Dort hiicreli salg tiiyii, B) Ug hiicreli salgi tiiyii, C) Iki hiicreli salgi tiiytii
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Cizelge 4.3. O. minor tiiriiniin anatomik 6zellikleri

Ortalama + SH

En/cap Boy

Kok Epiderma hiicreleri 35,16+1,33 38,47+2,65
Korteks hiicreleri 72,99+8,84 84,92+10,10
Floem hiic. ¢ap1 12,96+2,35
Trake hiic. cap1 33,61+2,61

Govde Epiderma hiicreleri 23,75+2,65 28,01+1,98
Korteks parankimasi hiic. 49,96+3,63 66,79+4
Sklerenkima hiicreleri 36,83+4,82
Endodermis hiicreleri 36,90+3,75 37,00+3,68
Floem hiic. ¢ap1 20,16+1,46
Trake hiic. cap1 21,64+1,59
Oz hiic. cap1 129,39+9,29

Yaprak Ust Epidermis hiic. 49,55+3,66 52,50+3,50
Alt Epidermis hiic. 48,51+3,30 63,73+5,23

Parankima hiic. ¢ap1

106,78+13,38
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4.2.2. Orobanche gracilis

4.2.2.1. Kok

O. gracilis tiriiniin kok enine kesitinin en dis kisminda birkag sirali, ortalama
20,834+3,49 x 53,51+5,03p boyutlarindaki periderma tabakasi bulunur. Periderma
tabakasini olusturan hiicreler ¢cogunlukla dikdortgen veya degisik sekillerdedir. Fellem
elemanlar1 koyu renkte ve yer yer pargalanmistir. Felloderm tabakasi belirgindir (Sekil
4.2.9).

Peridermanin altinda 4-5 sirali, oval hiicrelerden olusan korteks parankimasi
bulunur. Ortalama 19,6842,19 x 37,67+£2,17u ebatlarindaki korteks parankimasi
hiicreleri diizenli dizilmis olup, hiicreler arasi boglukr1 bulunmamaktadir.

Floem bolgesi belirgin degildir. Floem hiicrelerinin ortalama ¢aplari
16,87+1,32p dur. Trake elemanlar1 ortalama 27,07+1,87u ¢apindaki hiicrelerden olusur.

Oz bolgesi primer ksilem elemanlari ile doludur ve k&k enine kesitinin %61’ini kaplar.

Sekil 4.2.9. O. gracilis, kok enine kesiti
p: periderma, k: korteks, f: floem, ks: ksilem
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4.2.2.2.Govde
O. gracilis tirlinlin govde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde dizilmis,

oval ve dikdortgen seklinde, ortalama 24,66+2,55 x 43,49+2 .29 boyutlarinda hiicrelere
sahip epiderma tabakasi bulunmaktadir. Govde lizerindeki tiiy ortiisii ¢ok yogun degildir
(Sekil 4.2.10). Epidermanin hemen altinda bulunan korteks parankimasi hiicreleri
ortalama 60,19+4,72 x 76,55+7,84p boyutlarinda olup dikdortgenimsi veya oval
hiicrelerdir. Bu tabakada hiicreler arasi bosluk bulunmaktadir (Sekil 4.2.11).

Endoderma belirgin degildir. Halka seklinde dizilmis, biiyiik, oval ve ortalama
32,75+2,51u capinda hiicrelerden meydana gelen endodermanin altinda floem tabakasi
yer alir. Floem hiicreleri ortalama 20,35+1,55u capindadir. Trakelerin ¢aplar1 ortalama
20,08+1,82u dur. [letim demetlerinde ksilem tabakasi govdenin %26’lik kismini
kapsamaktadir.

Merkezde genis bir 6z kismi1 yer almaktadir. Oz bolgesi merkeze dogru gittikge
biiyiiyen ortalama 55,31+4,95u capindaki parankimatik hiicrelerle doludur. Oz bélgesi

govde enine kesitinin yaklasik %34°liik kismin1 kaplamaktadir.

Lre

Sekil 4.2.10. O. gracilis, govde enine kesiti
e: epidermis, kp: korteks parankimasi, st: salg tiiyii, f: floem,
ks: ksilem, ed: endodermis, 6: 6z
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e: epidermis, kp: korteks parankimasi, ed: endodermis, f: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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4.2.2.3.Yaprak
Pulsu yapraklarin iist ve alt yiizeylerinde bulunan epiderma hiicreleri tek

siralidir. Ust epidermada yer alan hiicreler alt epidermadaki hiicrelere oranla daha
bityiiktiir. Ust epidermis hiicreleri ortalama 25,77+1,23 x 36,10+1,94p ebatlarindadir.
Alt epidermis hiicreleri ise ortalama 19,28+2,18 x 21,13+0,85u ebatlarindadir.
Epiderma hiicreleri genelde oval ve dikdortgen seklindedir (Sekil 4.2.13). Epidermanin
lizeri ince bir kutikula tabakasi ile kapldir. Ust epidermis ile alt epidermis arasi
ortalama 60,35+4,93 x 53,57+5,37u ebatlarinda parankima hiicreleri ile doludur.
Mezofil tabakasinda palizat ve slinger parankimasi seklinde bir farklilagma
yoktur. Yaprak, unifasiyal tiptedir (Sekil 4.2.12). Yaprak yiizeysel kesitlerinde alt ve tist

epiderma hiicreleri arasinda belirgin farkliliklar vardir.

200um

Sekil 4.2.12. O. gracilis, yaprak enine kesiti
iie: list epiderma, id: iletim demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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100pm :

Sekil 4.2.13. O. gracilis, yaprak enine kesiti
iie: list epiderma, id: iletim demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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4.2.2.4.Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri
O.gracilis  bitkisinin  yapraklarindan alman yiizeysel kesitlerin 151k

mikroskobundaki gériintiilerine gore yaprak iist ve alt ylizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri oval ve dikdortgen seklindedir. Epidermis hiicreleri iizerinde ince bir kiitikula
tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 4.2.14).

Tiirdeki stomalar indirgenmistir. Yapragin {ist yiizeyindeki stomalar ortalama
26,59+1,95 x 55,40+1,76p boyutlarindadir. Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama
15 stoma, 120 epiderma hiicresi vardir. Yapragin iist yiizeyi i¢in stoma indeksi
11,11°dir. Yapragin alt yiizeyinde ¢ok az sayida stomaya rastlanmistir. Yaprak alt
yiizeyindeki epiderma hiicre sayis1 1 mm?’de 50 tanedir (Cizelge 4.4). Tiiriin yapraklari
tizerinde yogun salgi tiiyleri bulunmaktadir.

Yapragin iist yiizeyinde yogun sekilde 3-5 hiicreli kapitat (sapl) salgi tiiylerine
rastlanmigtir (Sekil 4.2.15). Bu oran alt ylizeyde ¢cok daha seyrektir.

Tiirlin ovaryum ylizeyi, stilus ve govde yiizeyinde salgi tiiylerine, korolla tlipli

icerisinde Ortii tiiylerine rastlanmistir (Sekil 4.2.15).

Cizelge 4.4. O.gracilis tiirlinlin yaprak alt ve iist ylizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak {ist yiizey Yaprak alt ylizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 15
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 120 50
Stoma hiicreleri en (p) 26,59+1,95
Stoma hiicreleri boy (n) 55,40+1,76

Stoma indeksi 11,11
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Sekil 4.2.14. O.gracilis, yaprak yiizeysel kesitleri
iie: list epiderma, ae: alt epiderma, s: stoma
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i

B

Sekil 4.2.15. O. gracilis, yaprak ve gévde yiizeyinde bulunan salgi tiyleri
A) Bes hiicreli salgi tiiyii, B) Dort hiicreli salgr tiiyii, C) Ug hiicreli salgi tiiyii,
D, E) Ovaryum ylizeyinde bulunan kapitat tiiyler



40

Cizelge 4.5. O. gracilis tiiriiniin anatomik 6zellikleri

Ortalama + SH

En/¢ap Boy

Kok Epiderma hiicreleri 20,83+3,49 53,51+5,03
Korteks hiicreleri 19,68+2,19 37,67+£2,17
Floem hiicreleri 16,87+1,32
Trake hiic. cap1 27,07+1,87

Govde Epiderma hiicreleri 24,66+2,55 43,49+2,29
Korteks parankimast hiic. 60,19+4,72 76,55+7,84
Endodermis hiicreleri 32,75+2,51 34,21+£2,12
Floem hiicreleri 20,35+1,55
Trake hiic. cap1 20,08+1,82
Oz hiic. ¢ap1 55,31+4,95

Yaprak Ust Epidermis hic. 25,77+1,23 36,10+1,94
Alt Epidermis hiic. 19,28+2,18 21,13+0,85
Parankima hiic. 60,35+4,93 53,57+5,37
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4.2.3. Orobanche fuliginosa

4.2.3.1.Kok

O. fuliginosa bitkisinin koklerinden alinan enine kesitlerde en dis kisimda tek
sirali epiderma tabakasi ve yer yer periderma olusumu goézlenmektedir.. Epiderma
tabakasinda bulunan hiicreler oval ve dikdortgenimsi sekillidirler. Bu hiicreler ortalama
32,20£2,71 % 64,9145,74p ebatlarindadir.

Epiderma tabakasinin altinda genis bir alan1 kaplayan korteks parankimasi yer
almaktadir (Sekil 4.2.16). Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 109,46+15,79 X
160,15£9,96p  ebatlarindadir. Floem tabakasi ortalama 25,64+2,49u capinda
hiicrelerden olugmaktadir. Ksilem, floeme gore daha genis bir alana yayilmistir. Trake
hiicreleri ortalama 54,90+5,21p ¢apidadir. Oz bdlgesi ksilem elemanlart ile doludur ve

kok enine kesitinin %48’1lik kismini kaplar.

Sekil 4.2.16. O. fuliginosa, kok enine kesiti
e: epidermis, kp: korteks parankimasi, f: floem, ks: ksilem
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4.2.3.2.Govde
O. fuliginosa tirlinlin govde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde

dizilmis, oval ve dikdortgenimsi epiderma hiicreleri bulunmaktadir. Epiderma hiicreleri
ortalama 32,64+3,83 x 34,99+1,56u ebatlarindadir. Korteks parankimasi hiicreleri
ortalama 85,66+3,53 x 98,70+4,85u ebatlarinda, oval-gcokgen sekilli hiicrelerdir.
Endoderma hiicreleri belirgin degildir (Sekil 4.2.17).

Endodermanin altinda ortalama 19,48+1,78u c¢apinda floem hiicreleri
bulunmaktadir. Ksilem elemanlar1 floeme gore daha genis bir alan kapsamaktadir.
Ksilem tabakasi govdenin %8’lik kismin1 kapsamaktadir. Trakelerin ¢ap1 ortalama
21,46%1,80u dur (Sekil 4.2.18, Sekil 4.2.19).

Merkezde oldukca biiyiik hiicreler tastyan 6z bolgesi bulunur. fletim demetlerine
yakin kisimlarda kiiglik parankimatik hiicrelere bulunur. Ortalama 103,75+5,99u
bliyiikliiglinde olan parankima hiicreleri oval olup, hiicreler arasi bosluklara sahiptirler.

Oz bolgesi govde enine kesitinin yaklasik %74°liik kismini kaplamaktadir.

Sekil 4.2.17. O. fuliginosa, govde enine kesiti
e: epidermis, t: tiiy, kp: korteks parankimasi, st: salgi tiiyti, f: floem,
ks: ksilem, ed: endodermis, 0: 6z
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Sekil 4.2.18. O. fuliginosa, gévde enine kesitleri
e: epidermis, t: tily, kp: korteks parankimasi, f: floem, ed: andodermis,
ks: ksilem, 6: 6z, k: kiitilula
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Sekil 4.2.19. O. fuliginosa, govde enine kesiti, iletim demeti
f: floem, Kks: ksilem
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4.2.3.3.Yaprak
O. fuliginosa tiiriiniin yapraklar1 pul seklindedir. Ust epiderma tek sirali, oval

veya dikdortgenimsi, ortalama 46,17+2,56 % 46,68+3,35u boyutlarindaki hiicrelerden
olusmustur. Epidermanin iizeri 1-2p kalinliginda kutikula ile cevrilmistir. Yaprakta
stinger ve palizat parankimasi seklinde bir farklilagma yoktur. Yapraklar unifasiyal
tiptedir. Parankima hiicreleri ortalama 70,37+6,09u ¢apinda hiicrelerden olusur (Sekil
4.2.20).

Alt epidermis hiicreleri tek sirali ve ortalama 49,914+4,44 x 52.2444.99u
boyutlarinda oval ve dikdortgenimsi hiicrelerdir. Alt epidermis hiicreleri iist epidermis

hiicrelerine gore daha biiyiiktiir (Sekil 4.2.21).

Sekil 4.2.20. O. fuliginosa, yaprak enine kesiti
iie: list epiderma, id: iletim demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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Sekil 4.2.21. O. fuliginosa, yaprak enine kesitleri
iie: list epiderma, id: iletim demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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4.2.3.4.Stoma, Epiderma Ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri
O. fuliginosa tiiriinlin yaprak iist yiizeyinde dalgali ¢eperli epiderma hiicreleri,

alt yiizeyinde ise diiz ¢eperli epiderma hiicre ¢eperleri bulunur. Ust yiizeyde epiderma
hiicrelerinin ¢eperlerindeki dalgalanma gayet belirgindir (Sekil 4.2.22).

Yapragin st ylizeyindeki stomalar ortalama 56,24+3,32 X 75,10£8,69u
ebatlarindadir. Yapragin iist ylizeyinde 1 mm?’de ortalama 10 stoma, 48 epiderma
hiicresi vardir. Yapragin iist yiizeyi i¢in stoma indeksi 17,24’tiir. Yapragin alt yiizeyinde
I mm*’de ortalama 90 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt ylizeyinde stoma
bulunmamaktadir (Cizelge 4.6).

O. fuliginosa tlrliniin yapraklarinin st yiizeyinde ¢ok yogun salgi tiiyleri
bulunmaktadir. Yaprak alt yiizeyinde tiiy goriilmemistir. Tiiriin gdvde ylizeyi ve ¢igek
ekseninde salgi ve ortii tliylerine rastlanmistir. Tiyler 3-6 hiicreli kapitat (sapl), tek

hiicreli peltat (sapsiz) ve 1-7 hiicreli ortii tiiyleridir (Sekil 4.2.23).

Cizelge 4.6. O. fuliginosa tiliriiniin yaprak alt ve {ist yiizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak iist yilizey Yaprak alt ylizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 10
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 48 90
Stoma hiicreleri en (p) 56,24+3,32
Stoma hiicreleri boy (n) 75,10+8,69

Stoma indeksi 17,24
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Sekil 4.2.22. O. fuliginosa, yaprak yiizeysel kesitleri
iie: list epiderma, ae: alt epiderma



49

Sekil 4.2.23. O. fuliginosa tiiriiniin yaprak ve gévde yiizeyindeki salgt tiiyleri
A) Alt1 hiicreli salg tityii, B) Ug hiicreli salg tilyii, C) Iki hiicreli salg: tiiyii
D) Tek hiicreli salg tiiyti
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Cizelge 4.7. O. fuliginosa tiirinlin anatomik 6zellikleri

Ortalama = SH

En/cap Boy

Kok Epiderma hiicreleri 32,20+2,71 64,91+5,74
Korteks hiicreleri 109,46+15,79 160,15+9,96
Floem hiicreleri 25,64+2.,49
Trake hiic. ¢ap1 54,90+5,21

Govde Epiderma hiicreleri 32,6443,83 34,99+1,56
Korteks parankimasi hiic. 85,66+3,53 98,70+4,85
Endodermis hiicreleri 33,02+2,66 35,88+2,54
Floem hiicreleri 19,48+1,78
Trake hiic. ¢ap1 21,46+1,80
Oz hiic. ¢ap1 103,75+5,99

Yaprak Ust Epidermis hic. 46,17+2,56 46,68+3,35
Alt Epidermis hiic. 49,91+4,44 52,24+4,99
Parankima hiic. 70,37+6,09
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4.3.Mikromorfolojik Bulgular

4.3.1. Orobanche minor

4.3.1.1.Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak iist ylizeyinde 2-4
hiicreli kapitat salgi tliylerine rastlanmistir. Yaprak alt yiizeyinde tiiye rastlanmamastir.

Ust epiderma hiicre ceperleri alt yiizeydekilere gére daha az dalgalidir (Sekil
4.3.1). Ust yiizeyde stoma bulunurken alt yiizeyde ¢ok az sayida indirgenmis stomaya
rastlanmigtir. Stoma agiklig1 dar ve uzundur. Stomalar epidermis ile hemen hemen ayni
seviyededir. Stoma dis kenar1 dardir. Dorsal kenar ise yiiksektir. Yaprak alt yiizeyde
bulunan stomalar dar bir agikliga sahiptir ve stoma yiizeyinde katlanmalar mevcuttur.

Epiderma yiizeyinde ¢izgisel kiitikular katlanmalar mevcuttur (Sekil 4.3.2).
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Sekil 4.3.1. O. minor, SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
s: stoma, st: salg tiiyii, e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.2. O. minor, epiderma ve stoma SEM goriiniimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey, s: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.3.1.2. Meyve ve Tohum Ozellikleri
O.minor tlrlinde ruminate tip meyve ylizeyine rastlanilmistir. Belirgin

burusukluklar ve katlanmalar vardir. Meyvenin epiderma hiicreleri diizenli degildir.
Epiderma hiicreleri yuvarlagimsi sekillidir. Epiderma hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri ve
periklinal ¢eperleri belirgindir. Meyve ebatlar1 3.54-4.67 x 6.01-10.21 mm’dir. Meyve
yiizeyinde kiitikular katlanmalar bulunmaktadir (Sekil 4.3.3, Sekil 4.3.4).

Tiirtin elektron ¢ekimlerinde tohum yiizeyinin reticulate (agsi) tipte oldugu
saptanmistir. Tohum sekli elipsoit’ten ovoit’e dogru, tohum yilizeyinde bulunan gézlerin
sekli izodiyametrik’ten uzamisa dogrudur (Sekil 4.3.5). Tohum boyutlar1 0.22-0.35 x
0.20-0.38mm’dir.

1 rm

Sekil 4.3.3. O. minor, meyve SEM goOrtiniimii
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Sekil 4.3.4. O. minor, meyve yuzeyi SEM goriiniimleri
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Sekil 4.3.5. O. minor A) Tohum genel goriiniimii (SEM), B) Tohum yiizeyi
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4.3.2.0robanche gracilis

4.3.2.1.Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

O.gracilis tirlinlin yaprak ylizeylerinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde
yaprak ist ylizeyinde 3-5 hiicreli kapitat salgi tiiylerine rastlanmigstir. Yaprak alt
yilizeyinde ise tiiye rastlanmamistir. Ayrica meyve yiizeyinde de bol miktarda salgi
tiiyleri goriilmektedir (Sekil 4.3.6, Sekil 4.3.7).

Alt epiderma hiicre ¢eperleri iist ylizeydekilere gore daha diizgiindiir. Yaprak {ist
yiizeyinde stoma bulunurken alt ylizeyde ¢ok az sayida indirgenmis stomaya
rastlanmustir. Ust yiizeyde bulunan stomalar kapali, dorsal kenar genis ve iizerinde ¢izgi
seklinde katlanmalar mevcuttur. Stomalarin dis kenar1 yiiksek ve stomalar epiderma

hiicrelerinden asagidadir. Stoma agiklig1 uzun- geniscedir (Sekil 4.3.8).
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Sekil 4.3.6. O. gracilis, SEM goriiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
st: salg tiiyii, e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.7. O. gracilis, yaprak iist ylizey SEM goriinlimii
A) st: salgi tiiyli, e: epidermis hiicresi, s: stoma, B) e: epidermis hiicresi, s: stoma,
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Sekil 4.3.8. O. gracilis, epiderma ve stoma SEM gortntimi
A) Ust yiizey B) Alt yiizey, s: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.3.2.2.Meyve ve Tohum Ozellikleri
O.gracilis tlriinde ruminate tip meyve ylizeyine rastlanilmistir. Meyve

yiizeyindeki burusukluk ve cizgisel katlanmalar fazladir. Meyvenin epiderma hiicreleri
dalgalidir. Epiderma hiicrelerinden bazilar1 dikdortgenimsi iken bazilar1 yuvarlagimsi
sekillidir. Epiderma hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri ve periklinal ¢eperleri belirgindir.
Meyve yiizeyinde seyrek olarak salgi tiiylerine rastlanmistir (Sekil 4.3.11). Meyve
ebatlar1 3.49-4.60 x 8.99-10.29 mm’dir. Meyve yiizeyinde mumsu kutikular katlanmalar
bulunmaktadir (Sekil 4.3.9, Sekil 4.3.10).

Tiirtin elektron g¢ekimlerinde tohum yiizeyinin reticulate (agsi) tipte oldugu
saptanmistir. Tohum sekli elipsoit’ten oblongoit’e dogru, tohum yiizeyinde bulunan
gozlerin sekli ylizeysel uzamis ya da diizensiz sekillidir (Sekil 4.3.12). Tohum boyutlar
0.17-0.39 % 0.30-0.40 mm’dir.

1 rmm

Sekil 4.3.9. O. gracilis, meyve yizeyi SEM goriinimii
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Sekil 4.3.10. O. gracilis, meyve yizeyi SEM goriiniimleri
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Sekil 4.3.11. O. gracilis, meyve ylzeyindeki tiiylerin SEM goriintimleri
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Sekil 4.3.12. O. gracilis A) Tohum genel goriiniimii (SEM), B) Tohum yiizeyi
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Sekil 4.3.18. O. fuliginosa A) Tohum genel goriiniimii (SEM), B) Tohum ylizeyi
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5. TARTISMA

Bu caligmada, tam parazit bir bitki olan Orobanche L. (Orobanchaceae) cinsine
ait O.minor, O.gracilis, O.fuliginosa tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik
olarak incelenmistir. Orobanche L. cinsi diinyada 170 tiir ile temsil edilmektedir.
Tiirkiye’de ise cinsin 38 tiirii mevcuttur (Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Yildirimli, 2008;
Donmez ve Koca, 2009). Orobanche cinsi Trionychon ve Orobanche olmak iizere 2
seksiyona ayrilmistir (Gill, 1982). Calisilan Orobanche tiirleri Orobanche seksiyonuna
dahildir. Tiirkiye’de yayilis gosteren O. crenata Forsk, O. cernua Loefl, O. ramosa L.,
O. aegyptiaca Pers ve O. minor Sm tiirleri tarim alanlarinda ciddi problemlere neden
olmaktadir (Parker, 1986).

Tiirlerin kok, govde, yaprak, kaliks, korolla, ve meyve gibi organlarmin
boyutlart minimum ve maksimum degerleri hesaplanarak verilmistir. Flora of Turkey
(1982) adli eserde, ¢alisilan tiirlerin morfolojik olgiimleri ve 6zellikleri hakkinda fazla
bilgi yoktur. Tirlere ait morfolojik Ol¢limlerin ¢ogu ilk kez tarafimizdan verilmistir.
Tiirlerin morfolojik incelemeleri sirasinda gozlemlenen ozellikler ve morfolojik
karakterlerle ilgili olarak alinan 6l¢iimler Gill (1982) tarafindan sunulan bulgular ile
karsilastirilmistir (Cizelge 5.1).

Flora of Turkey (1982)’de calisilan {ic Orobanche tiiriniin kok, govde ¢api,
yapraklarin eni ve boyu, meyve ebatlar1 ve salkimdaki ¢igek sayisi hakkinda bilgi
verilmemistir. Bu ol¢limler ilk kez tarafimizdan verilmistir.

O. minor tiiriiniin morfolojik incelenmesinde bitki gévdesi boyu 12-35 cm, ¢ap1
0,8-1 cm, yapraklarin ebatlar1 0,4-0,8 x 1,3-2,5 cm, korolla boyu 13-17 mm ve korolla
rengi sart mor, meyve boyutlar1 3-5 X 6-8 mm ve bir salkimdaki cicek sayis1 17-45
olarak bulunmustur. Literatiirde gévde boyu 10-50 cm, korolla boyu 10-18 mm ve
korolla rengi sarims1 beyaz olarak verilmistir (Gilli, 1982).

O. gracilis tiirtiniin gévde boyu 15-34 cm, ¢ap1 0,7-0,9 cm, yapraklarin ebatlar
0,5-0,9 x 1-1,9 cm, korolla boyu 13-18 cm, korolla rengi kahve sar1, meyve ebatlar1 3-4
x 4-6mm ve bir salkimdaki ¢igek sayis1 30-42 olarak bulunmustur. Literatiirde ise govde
boyu 15-37cm, korolla boyu 15-18 cm ve sarims1 kirmizidir (Gilli, 1982).

O. fuliginosa tiri tizerinde yaptigimiz olgtimlerde gévde boyu 40-70 cm, govde

¢ap1 6-15 mm, korolla boyul5-21 mm, korolla rengi sarims1 kahve, meyve ebatlar1 3-5
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x 6-10 mm ve bir salkimdaki ¢icek sayis1 20-32 olarak bulunmustur. Literatiirde govde
boyu 60cm, korolla rengi sari, mor, kirmizidir ve korolla boyu hakkinda bilgi yoktur
(Gilli, 1982).

Incelenen 3 tiirde de bulunan ¢icek sayisinin ve diger morfolojik dzelliklerinin
Flora of Turkey (1982) ile farklilik gdstermesinin sebebi bitkilerin yasadigi ortam
sartlar1 ve toplanan bitki sayisina bagli oldugu diistiniilmektedir.

Tiirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde yer yer periderma olusumu
gozlenmektedir. Genelde yassilasmis ve diizenli hiicre siralarindan olusan korteks
parankimasi hiicreleri ii¢ tiirde de benzerlik gostermektedir. O.minor tiiriiniin korteksi
diger iki tiire oranla daha genis bir yer kaplamaktadir. Ug tiirde de floem dar bir alan
kaplarken, ksilem daha genis bir alan kaplamaktadir. Koklerin 6z bolgesi genelde
primer ksilem elemanlari ile doludur.

Her {i¢ tiirlin de gdvdesinde epidermanin hemen altinda korteks tabakasi ter alir.
Korteks tabakast O.minor ve O.fuliginosa’da genis, O.gracilis’te ise daha dardir.
Tirlerde endoderma tabakasi belirgin degildir. Tirlerin govdesinde halka seklinde
dizilmis ¢ok sayida kolleteral iletim demeti bulunur. O.minor ve O.fuliginosa tiirlerinde
0z bolgesi O.gracilis tiirline gore daha genis bir alan kaplamaktadir. Tiirlerde iletim
demeti etrafinda yer yer sklerenkimatik hiicreler goriilmektedir. O.minor’de iletim
demeti boyunca 1-2 siral1 sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir.

Pamphilis ve Palmer (1990)’a goére; Orobanche cinsine ait tiirler yapraktan
yoksundur. Watson ve Dallwitz (1991) ise Orobanche cinsine ait bazi tiirlerin
indirgenmis yapraklara sahip iken bazilarinda ise yaprak bulunmadigini belirtmistir.
Yapilan bu c¢alismada O. minor ve O. fuliginosa tiirlerinde yapraklarin oldukca
indirgenmis oldugu tespit edilmistir. O. gracilis taksonunda ise daha belirgin yapraksi
yapilar gozlenmistir. Her {i¢ tiirde de yapraklar pulsudur. Calisilan tiirlerde yapraklarin
mezofil tipi unifasiyal tiptir. Mezofil dokusunda siinger ve palizat parankimasi ayrimi
yoktur. Iletim demetlerinde floem oldukg¢a indirgenmistir. Ksilem elemanlar1 birkag
hiicreden ibarettir. Khan ve arkadaslar1 (2009) O. aegyptiaca Pers. tiiriinlin yapraklari
ile yaptiklar1 ¢alismada da benzer sonuglara ulagmislardir.

Holm ve ark., (1997)’a gére Orobanche tiirlerinde stoma indirgenmistir ya da
fonksiyonlarini hemen hemen kaybetmistir. O. minor ve O. gracilis tiirlerinin
yapraklarinin adaksiyal yiizeylerinde belirgin stomalara rastlanmistir ancak stomalar

fonksiyonlarmn1 kaybetmistir. Tiirlerin abaksiyal yiizeylerinde stomalar oldukca
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indirgenmistir. O. fuliginosa tiirliniin adaksiyal yiizeyinde ¢ok indirgenmis stomalar
bulunurken, abaksiyal ylizeyinde stomalara rastlanmamistir. Metcalfe ve Chalk (1979)
Orobanche cinsinde anomositik tip stoma bulundugunu belirtmistir. incelenen tiirlerden
O. minor anomositik tip stomaya sahiptir. Diger tiirlerde ise stomalar ¢ok indirgenmis
oldugu i¢in stoma tipleri net olarak belirlenememistir.

Incelenen tiirlerin gévde, yaprak, ¢igek ekseni ve meyve yiizeyleri iizerinde salgi
tiiylerine rastlanmustir. Ozellikle tiirlerin yapraklarmm adaksiyal yiizeylerinde bol
miktarda kapitat salgi tiiylerine rastlanmistir. O. fuliginosa tiiriiniin govde ve ¢icek
ekseninde, O. minor tiriniin ise yalniz c¢icek ekseninde peltat salgi tlyleri
bulunmaktadir. O. gracilis tiirliniin ovaryum ve stillus kisimlarinda kapitat salgi tiiyleri
bulunurken diger iki tiiriin ise sadece stillus kisminda belirgin salg1 tiiyleri
belirlenmistir.

Calisilan iic tiirtin de meyveleri kapsiil tipindedir. Yapilan incelemeler sonucu en
biiyiik meyveye sahip olan tiiriin O.gracilis (3.49-4.60 x 8.99-10.29mm), en kiiciik
meyveye sahip olan tiiriin ise O.fuliginosa (3.39-4.54 x 7.08-8.28mm) oldugu
gorilmiistiir. Meyve yiizey sekillerinde belirgin farkliliklar saptanmistir. O. fuliginosa
tiiriiniin meyve ylizey sekli colliculate (sik kabartili) tiptir. Diger iki tiirde ise meyve
yiizey sekli ruminate tipte oldugu saptanmustir. iki tiirde meyve yiizey tipi ayn1 olmakla
beraber yiizeylerinde az ¢ok farkliliklar bulunmaktadir. O. minor tiiriinde cizgisel
katlanmalar ve burusukluklar O. gracilis tiiriine gére daha azdir.

Caligilan tiirlerin tohum sekilleri O. minor tiirtinde elipsoit- ovoit, O. gracilis
tiiriinde elipsoit-oblongoit, O. fuliginosa tiiriinde ovoit-oblongoit’tir. Ug tiiriin tohum
yiizey sekilleri retikulat tip olmakla beraber gozeneklerinin sekli ve antiklinal duvar
derinlikleri birbirlerinden belirgin sekilde farklidir. Calismamizin sonuglarina gore
incelen tiirlerin meyve ve tohumlarinin hem sekilleri hem de ylizey mikromorfolojileri
belirgin sekilde farkliliklar gostermektedir.

Plaza ve arkadaslart (2004) Orobanche tiirlerinin tohumlar1 ile yaptiklar
caligmada tiirler arasinda farklilik gozlemislerdir. Plaza ve arkadaslar1 (2004) O. minor
tiiriniin tohum seklinin elipsoit — oblongoit, tohum boyutlarinin 0,27-0,36 x 0,15-0,24
mm, gozenek seklinin yiizeysel uzamistan izodiyametrige dogru oldugunu
belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada tiirlin tohum sekli elipsoitten ovoite dogru, tohum
boyutlar1 0,22-0,42 x 0,20-0,38 mm, goézenek sekli izodiyametrikten uzamisa dogru

olarak bulunmustur.
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Plaza ve arkadaslar1 (2004) O.gracilis tiiriiniin tohum seklini ovoit- subglobose,
tohum ebatlarin1 0,31-0,49 x 0,17-0,31 mm ve gozenek seklini izodiyametrik olarak
bildirmislerdir. Tiir iizerinde yaptigimiz calismada tohum sekli elipsoit oblongoit,
tohum boyutlar1 0,17-0,39 % 0,30-0,40 mm ve gbézenek sekli yiizeysel uzamis olarak
saptanmistir.

O. fuliginosa tirinlin tohumlar hakkinda herhangi bir bilgiye rastlanmamuistir.
Tir {iizerinde yaptigimiz calismada tohum sekli ovoitten oblongoite dogru, tohum
boyutlar1 0,20-0,42 x 0,21- 0,33 mm, gozenek sekli izodiyametrikten yiizeysel uzamisa
dogru oldugu belirlenmistir.

Bitkilerin teshisinde morfolojik ozelliklerin yeterli olmadigi durumlarda
anatomik, sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik verilerden yararlanilir. Ozellikle
yaprak, meyve ve tohumlarin mikromorfolojik o6zellikleri sistematikte en fazla
kullanilan ~ 6zelliklerdir. Organlarin  SEM ile incelenmesi mikromorfolojik
karakterlerdeki farkliliklari ortaya cikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Echlin (1968),
SEM yoluyla tohumlarin yiizeylerinin incelenmesinin, 1sik mikroskobuyla fark
edilemeyen farkli sonuglarin elde edilmesini sagladigini belirtmistir. Birgok ¢alismada
cesitli tohum ve meyvelerin mikromorfolojileri SEM ile incelenmis ve c¢alismalar
sonucunda bu bilgilerin bitki taksonomisi i¢in Onemli olduklar1 vurgulanmistir
(Schuyler, 1971; Walter 1975; Akg¢in ve Baki, 2009).

Akgin (2007), Binzet ve Akgin (2009) Onosma L. (Boraginaceae) tiirleri ile
yaptiklar1 ¢alismada meyve yiizeylerinin tiirlerin ayirt edilmesinde 6nemli bir karakter
oldugunu ortaya koymuslardir.

Cynoglossum L. (Boraginaceae) cinsinin meyve ve tohumlarinin
mikromorfolojik olarak incelenmesi sonucunda Ozellikle meyve yiizey Ozeliklerinin
onemli mikromorfolojik karakter oldugu belirtilmistir (Ak¢in, 2008).

Bu caligma ile Orobanchaceae familyasinin Orobanche cinsine ait olan O.
minor, O. gracilis ve O. fuliginosa tiirlerinin morfolojik ve mikromorfolojik 6zellikleri
ile anatomik yapilar1 incelenmistir. Anatomik olarak kokte korteks bolgesinin durumu,
govdede sklerenkimatik yapilar ve tily ortiisii, yaprakta ise tiiy yogunlugu ayirt edici
ozelliklerdir. Mikromorfolojik olarak tohum yiizey sekillerinin incelenen tiirlerde
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgilerin 15181 altinda tiirler karsilagtirilarak
detayli bilgi verilmeye calisilmistir. Boylece ileride bu tiirler {izerinde yapilacak

calismalara 151k tutulmasi amaclanmastir.



Cizelge 5.1. Tiirlerin karsilastirmali morfolojik 6zellikleri.

Calismamizdaki Ol¢iimler

Flora of Turkey’deki Olciimler

O. minor 0. gracilis O. fuliginosa O. minor 0. gracilis O. fuliginosa
min-max min-max min-max min-max min-max min-max
Govde Boyu (cm) 12-35 40-70 15-34 10-50 15-37 60
Cap1 (cm) 0,8-1 0,7-0,9 0,6-1,5 - - -
Yaprak En (cm) 0,4-0,8 0,9-1,6 0,5-0,9 - - -
Boy (mm) 1,3-2,5 1,5-7 1-1,9 - - -
Cicek  Bir Salkimdaki Cigek Sayist 17-45 30-42 20-32 - - -
Kaliks Boyu (cm) 0,3-0,6 0,4-0,8 0,3-0,7 - - -
Korolla Boyu (mm) 13-17 13-18 15-21 10-18 15-18 -
Korolla Rengi Sar1, mor Kahve, sar1  Sarimsi, kahve S;;;I:ZSI Sar1, kirmizimsi Siﬁ’mnll;r’
Meyve  Tipi Kapsiil Kapsiil Kapsiil - - -
Boy(mm) 6-10 8-10 7-8 - - -
En(mm) 3-5 3-4 3-5 - - -
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Cizelge 5.2. Koklerin karsilagtirmali anatomik 6zellikleri.

Vaskular Dokularin

Periderma Korteks Durumu ve Kapladig: Endoderma Durumu Oz Bolgesi
Alani Alani
Alan (%)
Floem Dar Bir Alanda, Ksilem _
O. minor Cok Dar (%2) Genis (%34) Ksilem Daha Genis Bir Belirgin Degil Elemanlar Ile
Alan Kaplar (%64) Dolu
Ksilem Genis Ksilem _
O. gracilis Genis (%8) Dar (%16) Floem Dar Bir Alana Belirgin Degil Elemanlar Ile
Sahiptir (%77) Dolu
Daha Geni Floem Dar Bir Alanda, Ksilem
O. fuliginosa  Dar (%3) o ¥ Ksilem Ozii Kaplar Belirgin Degil Elemanlar Ile
(%40) (%57) Dolu

LL



Cizelge 5.3. Govdelerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

_— Ksilemin Oz Bolgesi/ .
Kollenkima Korteks Sklerenkima Endoderma Iletlm. Kapladig: Kapladigi Tuy
Alam Durumu Demeti Durumu
Alan Alan
. . Belirgin Cok .
0 o 0
O. minor Var Genis (%21) Var Degil Sayida %8 Genis (%68) Seyrek
- Daha Genis Belirgin Cok 0 0 -
O. gracilis Yok (%28) Yok Degil Sayida %34 Dar (%34) Yogun
. . Belirgin Cok Cok Genis g
0 0
O. fuliginosa Var Dar (%14) Yok Degil Sayida %08 (%74) Yogun

8L



Cizelge 5.4. Yapraklarin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

A d;rlii o i‘;g%‘:ﬁ:&;yal Ortii Tiiyii  Salgi Tiiyii Mezofil Kiitikula A‘g‘ﬁll;*;‘;”
O. minor Seyrek/ Yok + ( Se;rrek) Unifasiyal Kalin Kiiciik Bir Damar
0. gracilis Yogun/ Seyrek + (Yo;un) Unifasiyal Ince Kiigiik Bir Damar
0. fuliginosa Cok Yogun/ Yok + (Cok ; ogun) Unifasiyal fnce DahaD]iir‘llﬁirk Bir
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Cizelge 5.5. Tohumlarin karsilastirmali mikromorfolojik 6zellikleri

Tohum Bovutlar: Tohum Antiklinal  Antiklinal Gozenek
Tiir (mmgl Tohum Sekli Yiizeyinin Gozenek Sekli Duvar Duvar Darlis1
Sekli Derinligi Kalinhgi g
0. minor 022035 x 0.20-0.3g ~ Clpsoitten Ovoite gy Izodivametrikten —py 0 Digenli ~ KOselerde Daha
Dogru Uzamisa Dogru Belirgin
0. gracilis 0.17-0.39 x 0.30-0.40 Elipsoit’ten Retikulat Y 0zeysel Uzamis ) Diizenti ~ <oselerde Daha
Oblongoit’e Dogru / Diizensiz Belirgin
Ovoit’ten [zodiyametrik’ten Tim
O. fuliginosa 0.20-0.42 x 0.21-0.33 Retikulat Yiizeysel Derin Diizenli Kenarlarda

Oblongoit’e Dogru

Uzamisa Dogru

Belirgin

08



Cizelge 5.6. Orobanche tiirlerinin farkli kisimlarindaki tiiylerin karsilagtirmasi

O.minor O.gracilis O.fuliginosa
Ortii Tiiyii Peltat  Kapitat  Ortii Tiiyii Peltat Kapitat  Ortii Tiiyii Peltat Kapitat
Govde - - ++ - - ++ - + +++
Cicek Ekseni ++ + + ++ - ++ ++ + ++
Abaksiyal Yaprak ) ) ) ) ) n ) ) n
Yiizeyi
Adaksiyal Yaprak ) ) n ) ) S ) n S

Yiizeyi

I8
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Orobanche L. (Orobanchaceae) cinsine ait O.minor, O.gracilis,
O.fuliginosa tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir.
Incelemeler sonucunda gdvde ve korolla boyu ile tiiriin tasidig1 ¢igek sayis1 morfolojik,
taksonlarin kok, gévde ve yapraklarimin anatomik; meyve, tohum ve yapraklarinin
mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler aras1 benzerlik ve farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Tiirler arasindaki farkliliklar Orobanche cinsine ait taksonlarin
sistematiginde dnemlidir.

Anatomik olarak kokte korteks bolgesinin durumu, govdede sklerenkimatik
yapilar ve tliy ortiisii ayirt edici 6zelliklerdir. Mikromorfolojik olarak tohum ve meyve
yiizey sekillerinin incelenen tiirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik ¢alismalarda
yaprak ylizeyi, meyve ve tohum yiizeyi incelenmistir. Tirlerin meyve ylizey
sekillerinde ve tohum yilizeyinde bulunan gozeneklerde farkliliklara rastlanmustir.
Tohumlarin sekli ve boyutlar tiirler arasinda farklilik géstermektedir.

Tiirlerin morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik yonden incelenmesi bitkilerin
sistematiginde onemli yararlar saglamaktadir. Tiirkiye’deki tiim Orobanche tiirlerinin
anatomik ve 6zellikle mikromorfolojik olarak incelenmesi tiirler arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda ve sistematik problemlerin ortadan kaldirilmasinda
oldukca Onemli olacaktir. Bu calismanin bundan sonra cins ile yapilacak diger

caligmalara fayda saglamasi beklenmektedir.
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