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BAL ARISI VE DIGER TOZLAYICILARIN YONCA (Medicago sativa ),
KORUNGA (Onobrychis sativa) VE ARI OTU’ NUN(Phacelia tanacetifolia Bentham )
MEYVE VE TOHUM BAGLAMAYA ETKILERI

OZET

Bu ¢alisma 2008 yilinda ordu {iniversitesi ziraat fakiiltesi deneme alaninda boliinen
boliinmiis deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kuruldu. Bu ¢alismada her biri 20x5 m
ebadinda olan 3 ayr1 parsel belirlenip bu parsellere sirasiyla fazelya, korunga ve yonca
ekimleri yapilmustir.

Ekim zamani ayarlanarak bitkilerin ¢iceklenme zamanlar1 ayn1 doneme getirildi.
Cigeklenme doneminde yonca korunga ve fazelya bitkilerinde tozlagsmanin tohum verimine
etkilerini gérmek icin her parsele tozlasmayi onleyici 2 tip tiil tiil konuldu. 1. tip ar1 ve
diger boceklerin giremeyecegi, 2. tip ise arilarin giremeyecegi fakat diger bdceklerin
girebilecegi ol¢iilerde idi.

Deneme sonucunda ar1 ve diger tozlayict boceklerin tohum baglamadaki etkileri

onemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yonca, Ar otu, Korunga, Beyaz renkli kafes, Kontrol kafesi,

Mavi renkli kafes, Ari
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ABSTRACT

This study was conducted at 2008 in the agricultural faculty area three replications
according to the split plot. Three fields, each of them is 20 x 5 m were setted and sown with
phaselia, sainfoin and alfalfa.

Sowing vas planned due to getting same blooming period of plants. 3 average
honeybee colonies were placed near to the test filed before blooming.

Two types of tulle cages were placed at the test field to be determined of
pollinations effects on the seed yield at the alfaalfa, sainfoin and phaselia plants which is
the blooming time.

The first types of tulle cages was close for honeybee login. The second types of tulle
cages was close for other pollinators and honeybee login.

End of the study the effects of honeybee and other pollinators were significant on seed

yield.

Keys: Honeybee and other pollinators effects of seed yield of alfaalfa, sainfoin and

phaselia crops
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1. GIRiS

Insanlik tarihinde tarimsal ugrasmn baslamasiyla birlikte tarimsal iiriinlerin elde
edilmesi birinci Oncelik olarak kabul edilirken, daha sonralar1 birim alandan daha fazla
verim alinmasi ilk siray1 almustir.

Daha fazla verim almak i¢in daha kaliteli ve dayanikli tohum kullanmak birinci sart
olmustur. Ulkemizde kaliteli ve temiz tohumluluk bulmak oldukca zordur. Bu amagla her
y1l yurtdisindan milyarlarca lira karsiliginda tohum satin alinmaktadir. Oysa disaridan
temin etmek yerine bolgemiz imkanlar ile daha kaliteli ve ucuza tohum iiretme sansimiz
mevcuttur.

Ozellikle yem bitkilerinde tohumluluk énemli bir sorundur. insanlarimizin artan

protein ihtiyacini karsilamasi i¢in hayvansal iiretimin artirilmasi, dolayisiyla hayvanlarin
daha saglikli ve kaliteli yemler ile beslenmesi gerekmektedir. Hayvancilikta toplam
girdilerin % 70 ‘ini olusturan yemin (Akyildiz, 1969 ) daha ucuza saglanabilmesi i¢in
kaliteli, verimi yiiksek tohum iiretimine gerekli 6nem verilmelidir.
Karadeniz bolgesi iklim, topografik yapisi bunun yaninda ar1 ve polinatér bdcek
popiilasyonunun oldukc¢a yliksek olmasi nedeniyle yem bitkileri yetistiricili§ine uygundur.
Yem bitkilerinde tohum verimin yiikseltilmesi ig¢in tozlayicilara ihtiyag vardir.
tozlayicilarin vazgegilmez oldugu yem bitkilerin basinda yonca, korunga, ar1 otu, ti¢giil gibi
bitkiler gelmektedir.

Yonca %90 yabanci dollenen ve tiim diinyada en ¢ok yetistirilen uzun omiirlii ve
¢ok yillik bir yem bitkisidir. Otu hayvancilik agisinda ¢ok 6nemlidir, yiiksek yem degerine
sahip olmasi, her tiirlii toprak yapisina ve iklim sartina uyum saglamasi bunun yaninda
koklerinde ki nodozite bakterileri araciliiyla topraga havanin serbest azotunu baglamasi ve
derine inen kokleri vasitastyla toprak yapisini diizeltmesi bu bitkinin 6nemini bir kat daha
artirtr. Uygun cevre kosullart altinda, gerekli itina gosterilirse ¢ok uzun yillar yasayabilir

(Elgi, 2005).



Ot iretimi icin yetistirilen yonca c¢igeklenme baslangicinda bigildigi i¢in, ar1
faaliyetlerinin ¢ok 6nemi yoktur. Ancak tohum iiretimi yapmak i¢in yetistirilen yoncalarda
ar1 faaliyetleri biiyiik 6nem kazanir. Basarili bir tohum yetistiriciliginde ¢evredeki tozlayici
bdcek yogunlugu ile yakindan iliskilidir. Arilar, yonca ¢igeklerinde firlama yaptirarak veya
eseylik stitununu degisik sekillerde harekete gegirerek tozlanmay1 saglarlar.

Bal arilar1 da yonca ¢iceklerinin tozlasmasinda ve dollenmesinde etkili olmaktadir.
Yalniz bu etki baz1 kosullara bagl bulunmaktadir. Ornegin, ¢icek tozu toplayan arilar bal
0zii (nektar) toplayanlardan daha etkili bir sekilde yoncanin tozlanmasina, déllenmesine
yardimci olmaktadir. Yapilan arastirmalar gostermistir ki, ¢igek tozu toplayan arilar bal 6zii
toplayanlardan 40 kat fazla ¢igegi tozlanmaktadir (Anonim, 1955).

Korunga Uzun 6miirlii, ¢ok yillik, kuraga ve 6zellikle soguga ¢ok dayanikli bir yem
bitkisidir. Kira¢ kosullar altinda yem iiretimi amaciyla yetistirilebilecek en iyi bitkilerden
birisidir. Yurdumuzun c¢esitli yorelerinde basari ile tarimi yapilmaktadir. Uygun zamanda
bicme kosulu ile kaliteli kuru ot alinir. Kalkerli topraklarda basari ile tarimi yapilmaktadir
(Elgi, 2005).

Yabanci déllenen (allogam) bir bitki olan korungada tozlasma bal aris1 ve bazi
yaban arilar1 tarafindan gerceklestirilmektedir. Bal arilari, bal 6zl tasidiklarindan dolay1
korunga c¢igeklerini severek ziyaret etmekte, bu arada tozlagsmayi yaparak dollenmeyi
saglamaktadirlar.

Aricilar tarafindan tiim diinyada c¢ok iyi bir nektar kaynagi olarak bilinen ariotu,
diinyadaki nektar bitkileri arasinda ilk 20 bitki igerisine girmektedir (Crane, 1975).

Ar1 otu bal iiretimini artirmak amaciyla yetistirilmesinin yani sira yesil giibre, ortii
bitkisi, yesil ve kuru ot, silaj, siis bitkisi, toprak erozyonunu onleyici bir bitki olarak da
yetistirilmektedir. Ariotu topragi azotca zenginlestirdigi, azotun uzaklasmasini onledigi,
topragi erozyondan korudugu, nematod enfeksiyonunu ve afid yogunlugunu kontrol etmede
onemli etkiye sahip oldugu icin de ekimi yapilmaktadir (Cooke, 1985; Hickman ve
Wratten, 1996).

Ariotu degisik toprak ve iklim tiplerine adaptasyon kabiliyetine de sahiptir. Ayrica
olagantistii ¢ekici ¢igekleri, giiclii govdesi ve uzun yapisiyla kesme ¢igekeilikte de aranilan

bir bitkidir (Gilbert, 2003).



Son yillarda ar1 otu c¢esitli bitkilerle karisim halinde ekilerek ar1 merasi
olusturulmasi konusunda pek c¢ok caligsma yliriitiilmiis ve olumlu sonuglar elde edilmistir
(Becker ve Hedtke, 1995). Ar1 otunun ayni zamanda bocekleri kendine ¢ekme 6zelligi,
cesitli calisma konularina kaynak olusturmustur. Gilinlimiizde tarimsal uygulamalarda
verimliligi artirmak amaciyla yapilan bilingsiz ¢alismalar dogay1 tahrip etmekte, yararh
boceklerin beslenme ve yasam alanlarini azalmasina neden olmaktadir.

Bu calismada yonca, korunga ve ar1 otu bitkilerinde bal arillarmin ve diger
tozlayicilarin (polinatdr bocekler, riizgar ve diger ) meyve ve tohum baglamaya etkilerini

belirlemek amaciyla yapilacaktir.



2. LITERATUR OZETi

Bircok bitkide cigeklerin tozlasmasinda arilarin etkili olduklar1 Spengel tarafindan
1973 yilinda ortaya konulmustur ( Levin 1967 ).

Darwin bitkilerde yabanci doéllenmis.enin faydali, kendine ddllenmenin ise arzu
edilmedigini; yabanci dollenme ile meydan gelen dollerin kotii sartlara daha dayanikli ve
verimlerinin daha yiiksek oldugu belirtilmis bitki yetistiricilerinin bu 6zellikten istifade
etmeleri gerektigini o zaman dnermistir (Khalifman, 1959). Fakat bitkilerin tozlagmasinda
¢ok 6nemli olan arilardan polinatdr olarak istifade yontemleri ile ilgili ¢aligmalar ancak
1900 den sonra énem kazanmis ve II. Diinya Savasindan sonra da bu konu biitiin yonleri ile
incelenmeye baslanmistir (Levin, 1967; Crane, 1972).

Hurd and Lindy, (1964) ciftgilerin genellikle bazi bitkiler icin en iyi ziraat
metodlarini tatbik ettikleri, iyi tohum yatagi hazirladiklari, giibrelemeye 6nem verip zararl
ve hastaliklarla miicadele ettikleri, uygun hasat etme yontemlerini kullandiklar1 halde, elde
edilen tohum miktar ve kalitesinin diisiik oldugunun goriildiiglini ve bu duruma da
pollinasyon yetersizliginin sebep oldugunu ileri siirmektedir. Bitki ¢iceklerinin
tozlagsmasinda arilarin roliinii inceleyen Nye and Mackenson (1968) 90 kadar bitki tiirliniin
ar1 pollinasyonuna ihtiya¢ duydugunun tespit edildigini bildirmekte, Crane (1972) ise
artlarin pollinatdr boceklerin %90 veya daha fazlasii teskil ettigini kaydetmekte ve bal
arisinin pollinatdr olarak faydasinin, meydana getirdigi bal ve mum degerinin 20 kati
oldugunu bildirmektedir.

Yem bitkileri arasinda ¢ok onemli bir yer isgal eden yonca ve korunganin yabanci
dollenmeye muhtac bitkiler arasinda oldugu arastiricilar tarafindan ortaya konmus ve
maksimum tohum verimi i¢in gerekli sartlardan birisinin de optimum pollinasyon oldugunu
belirtmis ve bunu da arilarm yaptigin1 saptanustir (Elgi, 1954; Ozkaynak, 1965; Stephan,
1964; Bohart 1970 ).

Bal arilarinin tozlanma aktivitelerinin kolza ve ar1 otu bitkilerinde tohum verimini

onemli ol¢lide artirdig1 saptanmustir (Tans1 ve Kumova 1999).



Kumova ve ark. (2001), Cukurova Bolgesinde ekilen Fazelya gesitleri arasinda bal
arilarinin tercih yapmadigini ve her ii¢ ¢esitten ¢iceklenme periyodu boyunca ayni diizeyde
yararlandigini belirtmislerdir.

Cukurova Bolgesinde Ekim-Kasim aylarinda ekilen Fazelyanin Nisan ay1 basina
kadar arilarin yararlanmasina birakilip daha sonra %50 ciceklenme doneminde silaj igin
hasat edilmesinin en ekonomik yararlanma sekli oldugu belirlenmistir (Saglamtimur ve
ark., 1989).

Fazelya bitkisinin Cukurova kosullarinda bal aris1 kolonilerinin populasyon
gelisimine, nektar ve polen toplama etkinligi {izerine yapilan bir arastirmada; bu bitkinin
Mart-May1s aylarinda kolonilerin kulugka {iretimine, ergin ar1 gelisimlerine dnemli etki
yaptigi, ek besleme yapilmadan nektar-polen gereksinimini karsilayabilen ve destek
olabilen bir bitki oldugu, Fazelya alanindaki kolonilerin kontrol kolonilerine gore bal
mevsimine daha giiglii ve saglikli bir populasyonla girdikleri bildirilmektedir (Korkmaz ve
Kumova 1998).

Cukurova Bolgesi'nde yeni bir yem bitkisi olan Fazelyanin ar1 meras1 olarak
kullanimi konusunda yapilan ¢alismada 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim, 30 Ekim ve 15
Kasim’da ekim yapilan parselde ci¢ceklenmenin en iist diizeyde oldugu donemde sirasiyla
5950, 6216, 4733, 8933 ve 9250 ad/m? cicek bulundugunu saptamistir (Tans1 ve ark.,
1995).

Ceylanpinar ovasinda Fazelyanin bazi tarimsal Ozelliklerini saptamak amaciyla
yiiriitiilen arastirma sonucunda, Fazelyanin yorede Ekim ve Aralik aylarinda farklh
tarthlerde ekim zamanina bagli olarak Nisan ay1 igerisinde ciceklendigi ve ¢igeklenme
stiresinin 29-33 giin arasinda degistigi ve yorede en uygun ekim zamaninin 1 Ekim,1 Kasim
tarihleri arasinda oldugu bildirmektedir (Y1ldiz, 1999).

Onemli bir nektar kaynagi olan Fazelyanin nektar salgis1 0.80-0.85 mg/cigek/giin,
bal potansiyeli 30-100 kg/da, polen verimi ise 0.5 mg/cicek diizeyindedir (Crane ve ark.,
1984).

Coskun (2001), GAP Bolgesi kosullarinda Fazelyanin bugdayla karisim olarak
ekimi konusunda yaptigi calismada, bugdaym verimini diistirmeden Fazelya

yetistirilebilecegini ve en uygun karigim oraninin 25 kg/da bugday+50 g/da ariotu oldugunu



belirtmektedir. Sonug olarak yorede aricilik ve bugday tarimi yapan iireticilere bu oranda
karigimla tarim yapmalarin1 6nermektedir.

Aydin Ili Cine-Karpuzlu yoresinde balarilarmin  nektar ve poleninden
faydalanabilecegi bitkileri saptamak amaciyla yiiriitilen bir calismada, baklagil yem
bitkilerinin bal arilar1 i¢in 6nemli nektar ve polen kaynagi oldugu ozellikle korunga, tas
yoncast tiirleri gibi baklagil yem bitkilerinin hem zengin nektar igerigi hem de ¢igekleri bal
arilarin cezp edecek renkte oldugunu belirtilmistir (Karaca ve ark., 2006).

Korunganin iri ve ¢ekici ¢icekleri ile arilar i¢in elverigli bir balozii ve cigektozu
verebilen ve aricilikta aranilan yarayisli ar1 meralari olusturacagi vurgulanmistir (Elgi,
1997).

Erzurum yo6resinde Korunga tohumu iiretiminde, arilarin yeri ve dnemini belirten
incelemeler sonunda, balarisinin ziyaret ettigi bitkiler arasinda 6zellikle Dogu Anadolu’da
Korunganin birinci siray1 aldigi gozlenmis olup, bitkinin sagladigi nektar ve nektardaki
seker orani ile ar1 ziyareti arasinda belirgin bir iliskinin oldugu ortaya koyulmustur (Ozbek,
1996).

Elaz1g ilinde Korunganin ariciliktaki 6nemini belirten bir arastirma sonucunda,
cigcek salkimlarinin ve metrekaredeki ¢igek sayisinin ¢ok oldugu déonemde bal aris1 ziyaret
sayisinin da fazla oldugu tespit edilmistir (Bakoglu, 2005).

Dubbs (1968), Montana’da Korunga varyetesi ile yaptigi ¢alismada Korunga
tarlalarina birakilan kovanlarin agirliklarini belirlemeye ¢alismistir. Korunganin ¢igeklenme
baslangici ile tam ¢i¢eklenme arasinda kovan agirliginda % 67.2 oraninda artis oldugunu ve
bu artigin baldan kaynaklandigini ifade etmistir

Adi fig, Anadolu tiggiilii, sar1 tag yoncasi, korunga, tiiyli fig, miirdiimiik ve yem
bezelyesini bitki basina ziyaret eden ar1 sayilarinin ortalamalarinin belirtildigi bir ¢aligmada
en fazla deger 20 adet ar1 ile Anadolu tiggiiliinde tespit edilmis olup, korungada 10.33 bal
aris1 ziyareti gerceklesmistir. Yem bezelyesi ise caligmada arilar tarafindan en az ziyaret
edilen (2.33 adet ) bitki olarak belirtmistir (Ozyigit ve Bilgen, 2003).

Birim alandaki ar1 sayisi ile ¢evredeki kovan sayisi ve kovanlarin korungaliga
uzaklig1 arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Ariliga yakin bir korunga tarlasinda bal
aris1 yogunlugundan dolayr yiiriimenin gii¢lestigi, hemen hemen her salkimda bir bal
arisiin oldugu ifade edilmektedir (Ozbek, 1996).



Korunga tarlasi ot iiretimi icin ¢igeklenme ¢aginda bicilir. Bu nedenle ot iiretim
tarlalar1 da 1yi1 bir balozii kaynagidir. Ancak korungadan bal 6zii kaynagi olarak tam olarak
yararlanmak i¢in, ¢iceklenme sonunda bigilerek ot iiretimi yapilmalidir (A¢ikgdz, 2003b).

Korunga yabanci tozlanan bir yem bitkisidir. Bal arilar1 korunga cigeklerinin
tozlanmasinda cok etkilidir. Cigekleri bal arilari i¢in ¢ok ¢ekicidir. Bal arilarinin ilk ziyaret
ettigi bitki korungadir. Bal arilar1 ig¢in Oonemli bir baldzii kaynagi olan korunganin
ciceklenme doneminde dekara en az 2 kovan konulmasi, hem iyi bir tozlanma, hem de bal
verimi i¢in Onerilir. Kovanlarin etrafina korunga ekilmesi halinde iyi bir bal6zii kaynagi
yaratilacag gibi tiretilen korunga tohumu iyi bir ek gelir kaynagi olabilir (Acikgdz, 2003b).

Korunga ¢ok iyi bir bal 6zii bitkisidir. Korunga bol miktarda nektar salgilamasi, bal
0ziinilin sakaroz, glukoz ve fruktoz bakimindan zengin olmasi, ¢igeklerinin gz alic1 renkte
ve biiyiik olmasi, ¢icek salkimlarin bitkinin iist bolgesinde bulunmasi ve ¢igceklerinde
firlama (tripping) olayinin olmasi aricilik agisindan énemlidir (Serin ve Tan, 1996).

Bakoglu ve Kutlu, (2002) Yilinda Korunga’da Bingdl sulu sartlarinda sira arasi
mesafelerin tarimsal karakterler lizerindeki etkileri saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada,
yan dal sayisin1 40 cm sira aras1 mesafede 2,64 adet, 50 cm sira aras1 mesafede 3,16 adet,
60 cm sira aras1 mesafede ise 2,65 adet olarak tespit edilmistir.

Yonca g¢igekleri yabanci ¢icek tozu ile tozlanir ve dollenir. Basarili bir tohum
yetistiriciligi, ¢evredeki tozlayic1 bocek yogunlugu ile yakindan iligkilidir. Arilar, yonca
cigceklerinde firlama yaptirarak veya eseylik siitununu degisik sekillerde harakete gegirerek
tozlanmay1 saglarlar. Yoncada baslica {i¢ ar tiirii; Bal aris1 (Apis mellifera L.), Alkali ar
(Nomia melanderi CKkll.) ve yaprak kesici ar1 (Megachile rotundata F.) tozlanmada etkin rol
oynarlar. Bunlarin etkileri bolgeye, ¢evredeki bitki tiirlerine gore degisir. Yonca tohum
iiretiminde esas olarak ¢igek tozu (polen) toplayan yabani arilar ¢ok etkilidir. Dogada bal
arilart ¢ok yaygin olmalarina karsilik, yonca ¢iceklerinin tozlanmasinda etkili degildir.
Clnki bal arilar1 genellikle nektar toplarlar. Oysa yonca, nektar yoniinden fakir bir bitkidir.
Bal arilar1 ¢evrede cazip ¢igeklerin bulunmamasi durumunda yonca ¢igeklerini ziyaret eder,
Tozlanma ve déllenmeye yardimer olurlar (A¢ikgdz, 2003a).

Ot tiretimi i¢in yetistirilen yonca cigeklenme baslangicinda bigildigi igin, aricilik
faaliyetlerinde biiylik bir 6nemi yoktur. Ancak tohumculuk yapilan yorelerde yonca énemli

bir kaynak olarak kullanilabilir (A¢ikgoz, 2003a).



Ugar (1995), Cukurova Bolgesinde ar1 otu bitkisinin 15 Eyliil tarihinden baslayarak
15 giin ara ile 5 donem halinde yaptig1 farkli ekim zamanlarinin tohum verimine ve ari
meras1 olarak kullanimi {izerine etkinligini arastirmistir. Sonugta 15 Kasim parselinden
98.56 adet ile en yiiksek diizeyde c¢icek salkimi elde edilirken diger parsellerdeki ¢igcek
salkim1 sayilar1 61.79-71.79 adet salkim/m? oldugu saptanmistir. Ar1 sayisi bakimindan
koloniler parsel bazinda karsilastirildiginda ise yine 15 Kasim ekili parselin 25.99 ar1 /m?
ile en yliksek diizeye ulastigi, diger parsellerde bu saymin 11.68-18.84 ad / m? diizeyinde
kaldig1 belirlenmistir.

Cigek tozunun anterden stigma {izerine taginmasi ¢esitli aracilar ile olur. Riizgar, su
ve yercekimi abiotik; bdcekler, kuslar ve memeliler ise biotik cicektozu tastyicilaridir
(Ozgagiran 2002). Tozlayict boceklerin basinda arilar dzelliklede bal arilar1 yer almaktadur.
Bal arilarinin sagladigi yararlardan belki de en Onemlisi ¢igekli bitkilerde ve meyve
agaclarinda tozlasma yapmalari sonucunda dolleme ve iirlin artisina yaptiklart katkidir
(Geng ve Dodologlu 2002). Bal arilar1 Arthropoda (eklem bacaklilar) subesi, insecta
(bocekler) sinifi, Hymenoptera (zarkanatlilar) takimi, Apidae familyasina ve Apis cinsine
ait yararli bdceklerdir (Otles 1995). Avrupa arilar1 olarak bilinen ve diinyanin hemen
hemen her tarafina yayilmis durumda olan Apis mellifera L. den baska Apis florea L. Apis
Dorsata L. ve Apis cerena L. tiirleride bulunmaktadir (Ozbek 1992).

Yabanci tozlanan bitkilerin hemen hemen tamaminda, kendine tozlanan bitkilerin
ise birgogunda arilarin yapmis oldugu tozlasma hem verim artisina, hem de {iriinde
kalitenin artmasina neden olmaktadir. Aksi takdirde sekilsiz, carpik, tatsiz ve pazar
degerleri diisiik meyveler olusmaktadir (McGregor, 1976). Erselik yapida ¢igeklere sahip
olan iiziimsii meyvelerde kaliteli ve fazla meyve tutumunun gerceklesebilmesi igin
tozlasmanin ¢ok iyi bir sekilde ger¢ceklesmesi gerekmektedir.

Mel'nichenko (1977), tozlagmaya gereken Onemin verilmesi durumunda
ayciceginde %45-50, Ucgiiller, elma ve armutta %50-60, hiyarda %75-90, kavun ve
karpuzda %95-100, domates ve tiziimde %25-30, korunga, yonca ve fig %35-40, oraninda
verim artiginin saglanabilecegini belirtmistir.

Yakovleva (1975), son yillarda Rusya da bal arilarinin bazi bitkilerin tozlagsmasinda
kullanilmak tizere yetistirilmekte oldugunu, yapilan hesaplamalarda entansif tarimin

yapildig1 alanlarda, ar1 tozlagsmasi sonucunda elde edilen fiiriiniin degerinin, bu arilarin



iirettikleri balin degerinden 10-15 kat daha fazla oldugunu belirtirken; Crane (1972) 20 kati
oldugunu kaydetmektedir. McGroger (1976), ABD’de tozlasmasi yapilan bitkilerin
iriinlerinin degerinin 4,5-6,0 milyar dolar iken, bu bitkilerin tozlasmasini saglayan
arilardan elde edilen bal ve bal mumunun degerinin ancak 45 milyon dolar oldugunu
bildirilmektedir.

Khalifman (1959), arilar tarafindan ziyaret edilerek tozlagmasi saglanan ¢iceklerin
ilkbahar gec¢ donlarindan daha az zarar gordiiklerini bildirmistir.

Cileklerde tozlagmanin %90°n1 sinekler, kinkanatlar, bitler, kelebekler ve arilar gibi
bocekler tarafindan gergeklestirilmekte iken bu boceklerin %90’ 1in1 bal arilart teskil
etmektedir (Fletcher 1917, Skrebtsova 1957).

Mommers (1961) bal arilarinin seralarda polinasyonu saglayarak cileklerde iiriin
artiglarina neden oldugunu bildirmistir.

Tarimda gelismis iilkeler, bitkilerde tozlasmanin optimum diizeyde olmasina ¢ok 6nem
vermigler, o0zellikle de 1960°dan itibaren bu sahadaki bilimsel ¢alismalar1 belirgin bir
sekilde yogunlagtirmiglardir. Nitekim, ilk uluslararasi tozlasma sempozyumu 1960’da
Kopenhag (Danimarka)’da yapilmis, bunu ikinci sempozyum 1964 yilinda Londra
(Ingiltere)’da, iiciincii sempozyum 1974 yilinda Prag (Cekoslovakya)’da, dordiincii 1978

Maryland (A.B.D)’da, besinci 1983 Versailles (Fransa)’de, altincist 1990 Tilburg
(Hollanda)’da ve yedincisi 1996 Lethbridge (Kanada)’da yapilmistir. Bunlara ek olarak,
yoncanin en 0nemli tozlayicis1 olup kiiltiire alindiktan sonra bir c¢ok iilkede yaygin bir
sekilde kullanilan Megachile rotundata F. ile ilgili ilk sempozyum da 1982 yilinda
Saskatchewan (Kanada)’da gerceklestirilmistir. Tarimda tozlasmaya 6nem verildiginin bir

diger kanit1 da yapilan yayin sayisinin 1970’li adeta doruga ulagmustir.
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3.MATERYAL METOT
3.1. Materyal

Fazelyada tohum saticisindan temin edilen Turan 82, Yoncada Ordu Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen Vela ve Korungada Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisiiniin {irettigi tohumlardan temin edilen Ozerbey-03 cesitleri ile bal aris

olarak, Ordu Merkez Kovanci Kdyilinden temin edilen yore arist kullanilmistir.

3.2. Metot

Bu calisma, 2008 yilinda Ordu Universitesi Cumhuriyet yerleskesinde Ziraat
Fakiiltesine ait deneme alaninda, boliinen bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada her biri 100 m? olan 3 ayr1 parsel belirlenip bu
parsellere sirasiyla Fazelya, Korunga ve Yonca ekimleri yapilmistir (Sekil 3.1.). Parseller

aras1 mesafe 1 metre olup, parsellerdeki siralar arast mesafe 40 cm olarak diizenlenmistir.
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Sekil 3.1. Yonca, Korunga ve Fazelya Bitkilerinin Ekili Oldugu Parseller

Bitkilerdeki ¢igeklenme ayni1 doneme gelecek sekilde ekim zamani planlanmustir.
Yonca ve Korunga bitkilerinde ¢igeklenme baslangiglart Fazelya bitkisiyle ayn1 doneme
denk getirebilmek i¢in uygun zamanlarda bigimleri yapilmistir.

Korunga ve Yonca bitkilerinin ekili oldugu parsellerin her birine dekara 5 kg P205
gelecek sekilde TSP (%42-43°liik), Fazelya bitkisi pareseline ise 5 kg N ve P gelecek
sekilde kompoze giibre (20-20-0) Ekim ile beraber verilmistir. Parsellerde yabanci ot
kontrol ve miicadeleleri yapilmistir. Bitkilerin suya ihtiya¢ duyduklari donemlerde, tarla
kapasitesine gelinceye kadar sulama iglemleri yapilmistir.

Deneme parsellerinin yanina ¢igeklenme 6ncesi 3 adet orta derecede kuvvetli ar
kolonisi (Sekil 3,2.) yerlestirilmistir. Ciceklenmeden dnce kovanlar Giiler, (2006)’nin da
belirttigi gibi yavru alani, arili ¢erceve sayist ve yastas analar bakimindan esit hale

getirilmistir.
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Sekil 3.2. Yonca, Korunga ve Fazelya Bitkilerinin Ekili Oldugu Alanlarda Ortii ile

Kapatilan Alanlar

Cigeklenme donemi baglamadan ar1 otu, korunga ve yonca iizerine toplamda 27 adet
1m” lik alan degisik renkte ve 6zellikte olan 3 farkls tip kafes ile kapatilmustir, bunlar

A) Riizgarin tozlagsma etkilerini belirlemek i¢in her parsele 3’er adet toplamda 9 adet
beyaz renkli gdzenek ebadi I mm x 1 mm olan tiil ile kaplanmustir.

B) Riizgar ve morfolojik bal arilarindan kiiglik boceklerin etkilerini belirlemek i¢in her
parsele 3’er adet toplamda 9 adet mavi renkli gozenek ebadi 4 mm x 4 mm olan tiil
kapatilmugtir.

O] Bal arilar1 ve morfolojik olarak bal arilarindan biiyiik boceklerin etkilerini saptamak
i¢in ise her parsele 3'er adet toplamda 9 adet kafese tiil ortiilmeyerek kontrol grubu

olusturulmustur
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Sekil 3.3. Fazelya Bitkisinin Ekili Oldugu Parsel’den Goriintis

Arastirma siiresi igerisinde fenolojik gozlemler yapilmistir. Bitkilere ait bazi
tarimsal Ozellikleri belirlemek i¢in de her parselden 1 m?’lik alan secilmistir. Secilen
parsellerden rastgele 10 bitkide ortii ile kapli olan alanlardan 2 bitkide; bitki boyu, ¢icek
sayisl ve m”>de cicek sayisi, ana dal sayisi, yan dal sayisi, salkimdaki meyve sayisi,
meyvede tohum sayisi, tiim ekili alanlarin hasadindan sonra bin tane agirligi,
hesaplanmustir.

Elde edilen verilere JAMP istatistiki paket programi uygulanmis, uygulamalar
arasindaki fark 6nemli oldugunda LSD testi yapilarak gruplar belirlenmistir.
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3.3. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri
3.3.1. Konumu

2008 yilinda yiiriitiilen bu arastirma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve
uygulama alaninda yapilmistir. Denemenin kuruldugu alan diiz arazi niteliginde olup

denizden ytiksekligi 3 metredir.

3.3.2. iklim Ozellikleri

Cizelge 3.1.’de belirtildigi gibi Ordu ili’nin yillik sicaklik ortalamasi 15 °C, nispi
nem % 72.4, Giinesleme ortalamasi 4.6 saat ve Yillik yagis miktar1 1076.6 kilogramdir.

Caligma yaptigimiz bitki guruplarinda ¢igeklenme doénemi Mayis ve Haziran
aylandir. Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi, Mayis ve Haziran aylarindaki bazi meteorolojik
veriler sirasiyla; sicaklik ortalamasi 15.4, 20.4 oc, nispi nem % 74.2, 73.2, glinesleme

ortalamasi 7.1, 7.6 saat ve aylik yagis miktar1 52.1, 158.1 kg’ dir.

3.3.3. Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-40 cm derinlikteki toprak profilinden alinan toprak
orneklerinin analizleri Ziraat Fakiiltesi Toprak Laboratuarinda yapilmis olup sonuglari

Cizelge 3.2.”de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Derinlik (cm)  Tekstir pH N (%) P(ppm) K (ppm) Organik Madde (%)

0- 40 Killi 6.03 0.129 12.36 245.14 1.91

Cizelge 3.2. goriildiigii gibi deneme alani1 topraklari killi yapida olup, hafif asitli
toprak reaksiyonu (pH: 6.03) 6zelliginde, azot igerigi yeterli (% 0.129), fosfor bakimindan
iyi (12.36 ppm), potasyum bakimindan yeterli (245.14 ppm) ve organik madde bakimindan
ise fakirdir (% 1.91).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada Ordu li ekolojik kosullarinda Bal aris1 ve diger tozlayicilarin Korunga,

Fazelya ve Yoncada tohum verimine etkisi incelenmistir.
4.1. Bitkilere Ait Fenolojik Gozlemler ve Baz1 Tarimsal Ozellikler

Fazelya Korunga ve Yonca bitkilerinin fenolojik gozlemlere ait ekim, g¢ikis,
ciceklenme baslangig, tam ¢igceklenme ve g¢igeklenme sonuna ait tarihleri ile bitkilere ait
Ozelliklerden ortalama olarak ana dal sayisi, yan dal sayis1 ve bitki boylar1 ¢izelge 4.1. de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Fazelya Korunga ve Yonca Bitkilerine ait Fenolojik Gozlemler ve Bazi

Tarimsal Ozellikleri

Bitkilerler Fazelya Korunga Yonca
Ekilis tarihi 26.03.2008 22.10.2007 27.10.2007
Cikis tarihi 21 Nisan 2008 20 Kasim 2007 24 Kasim 2008
gﬁ;‘;‘e“me baslangici 30 Mayis 2008 | 27 Mayis2008 | 31 Mayis 2008
Tam ciceklenme tarihi 14 Haziran 2008 | 14 Haziran 2008 | 28 Haziran 2008
Ciceklenme Sonu 29 Haziran 2008 | 30 Haziran 2008 | 5 Temmuz 2008
Ortalama bitki boyu(cm) 98.6 100.5 104.6
Ana dal saysi (adet) 1 19.83 26.16
Yan dal sayisi (adet) 3.53 6.42 4.13

Cizelge 4.1.°de elde edilen veriler incelendiginde: en erken ¢ikisi 25 giin ile Fazelya

bitkisi gostermis olup, bunu 27 giin ile Yonca bitkisi ve 28 giin ile Korunga bitkisi takip

etmigtir. Bitki gruplarinda ¢igeklenme siireleri birbirine ¢ok yakin olup, en uzun
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ciceklenmeyi 35 giin ile Yonca bitkisi gosterip bunu 33 giin ile Korunga bitkisi takip
etmistir. Fazelya bitkisi 30 giin ile i¢lerinde en kisa stireli ¢igeklenme gostermistir.

Arastirma alaninda ortalama olarak Fazelya bitkisi 99.6 cm, Korunga bitkisi 99.4
cm ve Yonca bitkisi de 130 c¢cm boy uzunluklarina ulasmiglardir. Vejetasyon stireleri:
Fazelya da 68 giin, Korunga da 220 giin ve Yoncada da 225 giin olarak belirlenmistir.
Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinde ana dal sayilar sirast ile 1, 19,83 ve 26,16 adet
olarak bulunmustur. Bitkilerdeki yan dal sayilari: Fazelya da 3.53, Korunga da 6.42 ve
Yoncada 4.13 adet olarak tespit edilmistir.

Korunga bitkisi ¢ok dallanip, kokten 10-30 kadar sap ¢ikarabilmektedir (A¢ikgoz,
2001). Bitki 100-120 cm.’e kadar boylanabilmektedir (A¢ikgoz, 2001;El¢i, 2005).

Yoncada kok tacindan 20-25 sap c¢ikabilmektedir. Bitki 60-100 cm’ye kadar
boylanabilmektedir (El¢i, 2005).

Yoncada bir kokten 5-25 sap ¢ikabilmekte olup, saplar 60-70 cm’ye kadar
uzayabilmektedir (A¢ikg6z,2001).

Konuya yonelik yapilan ¢aligmalarda bulunan sonuglar ile bu c¢alismada bulunan

bulgular arasinda bir¢ok 6zellikler paralellik gostermektedir.

4.2. Bitkilerde Bitki Boyu Uzunluklari

Aragtirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 4.2.) bitki boyu degerleri bakimindan
bitkiler arasinda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.
Korunga, Yonca ve Fazelya bitkilerinin bitki boyu uzunluklarina ait varyans analiz

sonuglarina ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Korunga, Yonca ve Fazelya bitkilerinin bitki boyu uzunluklarina ait

varyans analiz sonuglari

Bitkiler Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamas1 F Hesap >F
Bitki 2 431934 2159,66 40,47  <,0001
Uygulama 2 404,87 202,44 3,794 0,0422
Bitki x Uygulama 4 407,51 101,88 1,91 0,1527
Hata 18 960,68 53,37

Genel 26 6092,39
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Bitki Boyu Uzunlugu (cm)

140,00 .
120,00
1 000,00
280,00 |
60,00
40.00
20.00 _
0.00 e
Mavikafes | Bevazkafes Kontrol Ont
kafes
® Korunga 109,33 116,13 97,60 107,68
B Yonca 137.60 128.06 126,53 130.73
# Fazelya 099 40 105.20 99.23 101.27
| Ot 11540 11646 107,78 113.21

Sekil 4.1. Bitkilerdeki Bitki Boyu Uzunluklar1 (cm)

Cizelge 4.3. Yem Bitkilerinin Cigeklenme Donemindeki Ortalama Boy Uzunluklari (cm)

Uygulamalar Korunga Yonca Fazelya Ort.
/ Bitki
Mavi Kafes 109,33 CD 137,6 A 99,4 D 1154 A
Beyaz kafes 116,13 BC 128,06 AB 105,20 CD 116,46 A
Kontrol kafes 97,60 D 126,53 AB 99,23 D 107,78 B
Ort. 107,68 B 130,73 A 101,27 B 113,21

Cizelge 4.3. goriildiigii gibi bitki boyu ortalama olarak 101,27 cm en kisa fazelyada,
130,73 ile en uzun yoncada oldugu goériilmiistiir.

Uygulamalar bakimimdan 97,60 cm ile en kisa bitki boyunun kontrol parselinde en
uzun bitki boyunun ise 116,13 cm ile beyaz kafes uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Her
bitki uygulamalar bakimindan karsilastirildiginda en uzun bitki boylarinin beyaz renkli

kafeslerde oldugu gozlenmistir, bunun sebebi beyaz renkli kafeslerin bitkilerde golgeleme
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etkisi yapmasi ve dollenme minimum diizeyde oldugu i¢in bitkilerin vejatatif aksam
gelistirme egilimine girmesidir.

Yine uygulamalar arasinda her bitki i¢in kiyaslama yapildiginda en kisa boy
uzunlugunun kontrol kafeslerinde oldugu gozlenmistir bunun sebebi de gilineslenmenin
fazla olmasindan dolay1 generatif gelismeye erken gecerek bitki boylar kisa kalmstir.

Alibegovig ve Gatari¢ (1989), dokuz korunga ¢esidinde ortalama bitki boyunu 81,08
— 104,83 cm bulmuslardir. El¢i ve A¢ikgdz (1993) korunganin kok tacindan ¢ok sayida sap
verdigini, bu saplarin dik ve yatik olabilecegini ve dik olarak gelisen formlarinin100-120
cm kadar boylanabilecegini belirtmislerdir.

Andi¢ (1995), Van kirag kosullarinda korungada yaptigi ¢aligmada iki yilin ortalama
verilerine gore en yiiksek bitki boyunu 90,9 cm olarak tespit etmistir. Hakyemez, (2000)
korungada yiiriittiigli calismada dogal bitki boyunu 1997 yilinda, 65,23 — 75,71 cm; 1998
yilinda 80,18 — 84,72 cm olarak bulmustur.

Basgbag (2006); yoncada bitki boyu ortalamalarin1 2002 yilinda 63,6 cm, 2003
yilinda 55,6 cm ve iki yillik ortalamaya gore ise 59,6 cm olmustur.

Karadag ve Biiyiikburg (1998 ) yaptiklar1 calismada birinci yilda 72,40 — 99,60 cm
arasinda degisen bitki boyu, ikinci yilda ise 48,08 cm olarak saptanmistir. Yukaridaki
literatiir degerleri arastirmamizda saptanan degerlerden daha diisiik bulunmustur. Bu
duruma, séz konusu arastiricilarin ar1 otunu kira¢ kosullarda yetistirilmeleri nedeniyle
kislik ekilen bitkinin gerek vejetasyon siiresi boyunca diisen yagislarin fazlaligi ve gerekse

vejetasyon siiresinin uzunlugundan kaynaklanabilir.

4.3. Bitkilerde Ana Dal Sayisi

Ordu Ili ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
ana dal sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4. de verilmistir.
Arastirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 4,4) ana dal sayis1 bakimindan bitkiler

ve uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>.0001).
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Cizelge 4.4. Korunga, Yonca ve Fazelya bitkilerinin ana dal sayisina ait varyans

analiz sonugclari

Kareler Kareler
Bitkiler Serbestlik Derecesi F Hesap >F
Toplam Ortalamasi
Bitki 2 2418,98 1209,50 1150,27 <0001
Uygulama 2 40,65 20,325 19,33 <0001
Bitki x Uygulama 4 24,77 6,19 5,89 0,0033
Hata 18 18,93 1,051
Genel 26 2503,32

Bitkilerdeki Ana Dal Sayis: (adet)

25,00
20,00
15.00
10,00
5.00
0.00
Korunga Yonca Fazelya Ort.
® Mavi Kafes 19,53 20,50 1,00 13,67
W Beyaz Kafes 24,40 2293 1,00 16,11
m Kontrol Kafes 19,66 19,43 1,00 13,36
W Ort. 21,20 20,95 1.00 14,38

Sekil 4.2. Bitkilerdeki Ana Dal Sayis1 (Adet)
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Cizelge 4.5. Yem Bitkilerinin Cigeklenme Donemindeki Ortalama Ana dal Sayis1 (adet)

Uygulama/Bitkiler Korunga Yonca Fazelya Ort.
Mavi Kafes 19,53 B 20,50 B 1,00 C 13,67B
Beyaz Kafes 24,40 A 22,93 A 1,00 C 16,11 A
Kontrol Kafes 19,66 B 19.43 B 1,00 C 13,36 B
Ort. 21,20 A 20,95 A 1,00 B 14,38

Cizelge 4.5.goriildigl gibi bitkiler ortalama ana dal sayis1 bakimindan fazelya’nin
1,00 adet ana dal1 oldugu en yiiksek ana dal sayisinin ise 21,21 adet ile korungada oldugu
goriilmistiir. Uygulamalarda ise en az ana dal sayisinin 13,36 adet ile kontrolde en fazla
ana dal sayisinin ise 16,11 adet ile beyaz kafes uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Bunun
sebebi beyaz renkli kafeslerin gélgelenme etkisi yaratmasi ve vejatatif gelismeyi olumlu
yonde etkilemesinden kaynaklanmistir. Kontrol kafeslerinde ana dal sayisi adetlerinin

diisiik ¢cikmasinin sebebi ise generatif gelismenin erken baslamasindan kaynaklanmaistir.

4.4. Yan Dal Sayis1

Ordu ili ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
yan dal sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6. de verilmistir

Arastirma bulgulari incelendiginde (Cizelge 4.6.) yan dal sayis1 bakimindan bitkiler
arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>0001).

Cizelge 4.6. Korunga, Yonca ve Fazelya Bitkilerinin Yan Dal Sayilarina Ait

Varyans Analiz Sonuglar1

Serbestlik Derecesi Kareler Toplamn Kareler Ortalamas1 F Hesap >F
Bitki ) 47,65 23,82 32,58 <0001
Uygulama 2 5,01 2,50 3,42 0,0549
Bitki x Uygulama 4 1,99 0,49 0,67 0,6158
Hata 18 13,16 0,73

Genel 26 67,8
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Bitkilerdeki Yan Dal Savisi (adet)

8.00 7

7,00

6,00

5,00

4,00 [

3,00

2.00

1,00 7

0,00

Korunga Yonca Fazelya Ort.

m Mavi Kafes 7,10 4,13 3,60 4,94
W Beyaz Kafes 733 5,?-3 E,EIE 5711
u Kontrol Kafes 6,23 4,46 3,40 470 |
mOrt. 6,88 4,77 3,68 5,11 [ |

Sekil 4.3. Bitkilerdeki Yan Dal Sayis1 (Adet)

Cizelge 4.7. Yem Bitkilerinin Cigceklenme Donemindeki Ortalama Yan Dal Sayilar1 (adet)

Uygulama/Bitki Korunga Yonca Fazelya Ort.
Mavi Kafes 7,10 AB 4,13D 3,60 D 4,94 AB
Beyaz Kafes 7,33 A 5,73 BC 4,06 D 5,71 A
Kontrol Kafes 6,23 AB 4,46 CD 340D 4,70 B
Ort. 6,88 A 4,77 B 3,68 C 5,11

Cizelge 4.7. gortldiigii gibi bitkiler arasinda yan dal sayis1 bakimindan 7,33 adet
yan dal ile en yiiksek korunganin oldugu, en az ise 3,40 adet ile fazelya bitkisinde oldugu
goriilmistiir. Korunga en fazla yan dal beyaz kafeste 7,33 adet ile en az ise 6,23 adet ile
kontrol kafesinde goriilmiistiir. Fazelyada ise en yiiksek 4,06 adet ile beyaz kafeste en az ise
3,40 adet ile kontrol kafesinde oldugu goriilmiistiir.

Bakoglu ve Kutlu, (2002) Yilinda Korunga’da Bingdl sulu sartlarinda sira arasi

mesafelerin tarimsal karakterler iizerindeki etkileri saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
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yan dal sayisin1 40 cm sira arast mesafede 2,64 adet, 50 cm sira aras1 mesafede 3,16 adet,
60 cm sira aras1 mesafede ise 2,65 adet olarak tespit edilmistir. Yukaridaki literatiir
degerleri arastirmamizda saptanan degerlerden daha diisiik bulunmustur. Bu duruma, sz
konusu arastiricilarin korungayi yetistirme kosullarindaki farklilik nedeniyle bitkinin gerek
vejetasyon siiresi boyunca diisen yagislarin fazlaligt ve gerekse vejetasyon siiresinin

uzunlugundan kaynaklanabilir.

4.5. Cicek Salkim Sayisi

Ordu Ili ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
cigek salkimi sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8. de verilmistir.
Aragtirma bulgular incelendiginde (Cizelge 4.8.) ¢icek salkim sayis1 bakimindan

bitkiler ve uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar goriilmiisttir (P>0001).

Cizelge 4.8. Korunga, Yonca ve Fazelya Bitkilerinin Cigek Salkim Sayilarina Ait Varyans

Analiz Sonuglari

Bitkiler Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamas1 F Hesap >F
Bitki 2 8430,97 4215,48 472,06 <0001
Uygulama ) 372,17 136,08 20,83 <0001
Bitki x Uygulama 4 139,31 34,82 3,90 0,0188
Hata 18 160,73 8,93 8,93  Prob>F

Genel 26 9103,20 <0001
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Bitkilerdeki Cicek Sallam Savisi(adet)

T000

o 00

50,00

1000

30,00

w00 ¥

10,00

0,00 K : —

Korunga Yonca Fazelya |  Ort.

m Mavi Kafes 38,75 15,83 s843 | 37,67
® Beyaz Kafes 49,50 18,77 63.43 . 43.90
® Kontrol Kafes| 32,96 14,92 57,26 | 3505
m Ort. 40,40 1650 | s9,71 | 3887 |

Sekil 4.4. Bitkilerde Cicek Salkim Sayis1 (Adet)

Cizelge 4.9. Yem Bitkilerinin Cigceklenme Donemindeki Ort. Cigek Salkim Sayilar1 (adet)

Uygulama/Bitkiler Korunga Yonca Fazelya Ort.
Mavi Kafes 38,75D 15,83 F 58,43 AB 37,67 B
Beyaz Kafes 49,50 C 18,77 F 63,43 A 43,90 A
Kontrol Kafes 32,96 E 14,92 F 57,26 B 35,05B
Ort. 40,40 B 16,50 C 59,71 A 38,87

Cizelgede 4.9. Goriildiigii gibi bitkiler arasinda en az ¢igek salkim sayist 16,50 adet
ile yonca bitkisinde, en fazla ise 59,71 adet ile fazelya bitkisinde oldugu goriilmiistiir.

Uygulamalar arasinda en az ¢igek salkim sayisi 35,05 adet ile kontrol parselinde en
fazla ¢icek salkim sayis1 43,90 adet beyaz renkli kafeslerin oldugu parsellerde goriilmiistiir.

En yiiksek ci¢ek salkim sayisi tiim bitkiler i¢inde beyaz renkli kafes uygulamasinda
gorilmiistiir, beyaz renklerdeki kafeslerde go6lge etkisi bitkilerin vejatatif aksam
gelistirmelerini artirmistir. Bunun etkisi ile bitkilerde ¢igek salkim sayisi artmistir. En

diisiik ¢icek salkim sayisi tiim bitkiler i¢cinde kontrol kafeslerinde goriilmiistiir. Bunun
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sebebi generatif gelismenin erken baslamasi ve gilineslenme etkisinin yogun olarak

goriilmesinden kaynaklanir.

4.6. Salkimdaki Meyve Sayisi

Ordu ili ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
meyve salkimi sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Arastirma bulgulari incelendiginde (Cizelge 4.10.) meyve salkimi sayis1 bakimindan
bitki, uygulama ve bitki*uygulama interaksiyonu arasinda onemli farkliliklar oldugu

goriilmustir ( P>0001).

Cizelge 4.10. Korunga, Yonca ve Fazelya bitkilerinin Salkimdaki Meyve Sayilara ait

varyans analiz sonuglari

Bitkiler Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamas1  F Hesap >F
Bitki 2 86,58 43,29 45,053 <0001
Uygulama b 319,43 159,71 166,20 <0001
Bitki x Uygulama 4 956,78 239,19 24891 0,0188
Hata 18 17,29 0,961

Genel 26 1380,09
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Bitkilerdeki Salkimdaki Mevve Savisi (adet)

25,00

200000

1500 7

L0

500

0,00 — - e

Korunga Yonca Fazelya Ort.

[
| ® Mavi Kafes 22,82 2,20 2,13 9,05
:I Beyaz Kafes 1,19 0,64 1,15 0,59
m Kontrol Kafes 0,72 9,72 11,04 116
Il|::|rl. 8,24 4,18 4,77 573

Sekil 4.5. Salkimdaki Meyve Sayis1 (Adet )

Cizelge 4.11. Yem Bitkilerinin Ciceklenme Donemindeki Ortalama

Salkimdaki Meyve

Sayilar1 (adet)
Uygulama/Bitki Korunga Yonca Fazelya Ort.
Mavi Kafes 1,19C 2,20C 2,13C 9,05 A
Beyaz Kafes 0,72C 0,64 C L15C 0,99 C
Kontrol Kafes 228 A 9,72 B 11,04 7,16 B
Ort. 8,24 A 4,18B 4,77 B 5,73

Cizelge 4.11.” den goriildiigii gibi bitkilerde en az meyve salkimi sayis1 4,18 adet ile

yonca bitkisinde, en fazla meyve salkimi sayis1 8,24 adet korunga bitkisinde oldugu

gorilmiistiir.

Uygulamalar arasinda en az meyve salkim sayist 0,99 adet ile beyaz renkli

kafeslerin oldugu parsellerde, en fazla meyve salkimi sayisi ise 9,05 adet ile mavi renkli

kafeslerin oldugu parsellerde goriilmiistiir. Tiim bitkilerde beyaz renkli kafeslerde

salkimdaki meyve sayilarindaki diisiikliigiin sebebi kafesin gdzenek ebatlarinin déllenmeyi
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etkilemesi ve dollenmenin minumum diizeyde olmasindan kaynaklanmaktadir. Tim
bitkilerde kontrol kafeslerindeki salkimdaki meyve sayisinin yiiksek olmasi déllenmenin
normal olarak devam etmesinden ve bitkilerdeki generatif gelismenin olumlu etkisinden

kaynaklanmaktadir. Mavi kafeslerde polinatdrlerin etkileride goriilmiistir.

4.7. Meyvede Tohum Sayisi

Ordu li ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
meyvede tohum sayisi ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12. de verilmistir.
Aragtirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 4.12.)meyvede tohum sayisi

bakimindan bitkiler ve uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar gériilmiistiir (P>0001).

Cizelge 4.12. Korunga, Yonca ve Fazelya Bitkilerinin Tohum Sayilarina Ait Varyans

Analiz Sonuglari

Bitkiler Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1 Kareler Ortalamas1 F Hesap >F
Bitki P 29,035 14,51 89,28 <0001
Uygulama 2 36,910 18,45 113,50 <0001
Bitki x Uygulama 4 9,652 2,413 14,84 <0001
Hata 18 2,926 0,162 P>F

Genel 26 78,526 <0001
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Bitkilerdeki Tohum Sayisi (adet)
6,00
5.00
4,00 —
3,00
2,00 E—
100 | iy 5 sl
0.00
. I':c:uunp:.J | ‘mnca Faz-:-lva Ort.
| Mavi Kafes 0,33 2 17 1,08 1.29
m Beya:z Kafes 1,11 1,19 0,34 0.51
B Kontrol Kafes 1.00 5.56 3,22 3,26
H Ortalama 0,44 2,97 1,55 1.65

Sekil 4.6. Meyvede Tohum Sayis1

Cizelge 4.13. Yem Bitkilerinin Cigeklenme Donemindeki Ortalama Tohum Sayilar1 (adet)

Uygulama/Bitkiler Korunga Yonca Fazelya Ortalama
Mavi Kafes 0,33 EF 2,17C 1,08 D 1,19B
Beyaz Kafes 1,11 F 1,19D 0,34 EF 0,51 C
Kontrol Kafes 1,00 DE 5,56 A 3,22B 3,26 A
Ortalama 0,44 C 2,97 A 1,55B 1,65

Cizelge 4.13.’den goriildiigii gibi bitkilerde en az meyve tohum sayis1 0,44 adet ile
korunga bitkisinde en fazla meyvede tohum sayis1 ise 2,97 adet ile yonca bitkisinde oldugu
gorilmiistiir.

Uygulamalar arasinda en fazla meyvede tohum sayis1 3,26 adet ile kontrol kafesinin
oldugu parsellerde, en az meyvede tohum sayisi 0,51 adet ile beyaz renkli kafeslerin oldugu
parsellerde goriilmiistiir.

Ozbek, (1979 ) Erzurum sartlarinda yapilan bir calismada arilardan izole edilmis ve
edilmemis yonca parsellerinde meyve basina diisen tohum sayis1 da farkli olmustur. Birinci

durumda ortalama 1,42 ( 1,00 — 2,57 ).Ikinci ise 4,34 ( 2,40 — 6,00)olarak bulunmustur.
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Pharis ve Unrau (1953) meyve basina tohum sayisini ar1 olmadanl1,7; serbest sartlarda 4,4

olarak; Ozkaynak, I. ,( 1965 )ise birincisini 1,28; ikincisini ise 2,42 olarak saptamustir.

4.8. Meyve Baglama Oram %

Ordu Ili ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin %
meyve baglama oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14. de verilmistir.
Aragtirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 4.14.) % meyve baglama oranlar

bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.14. Korunga, Yonca ve Fazelya bitkilerinin % Meyve Baglama Oranlarina Ait

Varyans Analiz Sonuglar1

Bitkiler Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamas1 | F Hesap >F
Bitki 2 1642,13 821,06 7,635 | 0,0040
Uygulama 2 25296,46 12648,23 117,61 | <0001
Bitki x

4 278427 696,06 6,472 | 0,0021
Uygulama
Hata 18 1935,72 107,54 Prob>F
Genel 26 31658,59 <0001
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Bitkilerindeki Meyve Baglama Oranlan %

30,00
2500
20,00 |
1500
10,00 |
500 [
)
0,00
Korunga Yonca Fazelya Ort.
® MaviKafes 231 4,89 488 4,03
® Beyaz Kafes 0,92 1,39 1,13 1,15
¥ KontrolKafes| 38,17 72,54 91,70 67,47
B Ortalama 13,80 26,27 3257 24,21

Sekil 4.7. Meyve Baglama Oranlar1 %

Cizelge 4.15. Yem Bitkilerinin Cigeklenme Donemindeki Ortalama % Meyve Baglama

Oranlar1
Uygulama/Bitkiler Korunga Yonca Fazelya Ortalama
Mavi Kafes 2,31 D 489D 4,88 D 4,03B
Beyaz Kafes 0,92 D 1,39 D 1,13D 1,14 B
Kontrol Kafes 38,17C 72,54 B 91,70 A 67,47 A
Ortalama 13,80 B 26,27 A 32,57 A 2421

Cizelge 4.15.” den goriildiigli gibi uygulamalar arasinda en az % meyve baglama

orani 1,14 beyaz renkli kafeslerin oldugu parsellerde, en fazla % meyve baglama orani ise

67,4 ile kontrol parsellerinde oldugu gdézlenmistir.

Ankara sartlarina yonca bitkisinde tozlayici bocek olmadiglr zaman meyve baglama

oran1% 1,43 ile % 2,35 arasinda degisirken, serbest sartlarda tozlayici bocekler oldugu
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takdirde meyve baglama % 53’e, meyve basina tohum sayis1 da 1,73den 2,35 yiikselmistir
(Ozkaynak, 1. ,1965)

Yoncada Erzurum sartlarinda yapilan baska bir calismada kafes teli ile arilardan
kotunmus parsellerde meyve baglama % 5,98 iken, agikta tozlanan parsellerde bu oran %
64,49 olmustur. Kafes i¢indeki parsellerde meyve basina tohum sayist 1,42 iken, agikta
tozlanan parsellerde 4,34 olarak bulunmustur. Bu degerler diger bir 6nemli yem bitkisi olan
korungada % 2,14 ve %49,17 olarak tespit edilmistir ( Ozbek, H. , 1979)

Ankara sartlarinda korungada korunga ile yapilan bir ¢calismada kafes i¢cinde meyve
baglama % 0 ile % 9 arasinda degisirken, serbest sartlarda bu oran % 16 ile % 52 ye kadar
cikabilmistir. Yine korungada kafes i¢inde metre kareden 9,75 g tohum alinirken serbest

tozlanmada 179,13 g tohum almabilmistir ( Ozkaynak, I. , 1965 )

4.9. Bin Dane Agirhg:

Ordu li ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
bin dane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Arastirma bulgular incelendiginde (Cizelge 4.16.) Bin dane agirligi bakimindan
bitki, uygulama ve bitki*uygulama interaksiyonu arasinda onemli farkliliklar oldugu

goriilmustir ( P>0001).

Cizelge 4.16. Korunga, Yonca ve Fazelya Bitkilerinin Bin dane Agirliklarina Ait Varyans

Analiz Sonuglari

Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1  Kareler Ortalamas1  F Hesap >F
Bitki 2 520,68 260,34 217,15 <0001
Uygulama 2 441,67 220,84 184,20 <0001
Bitki x Uygulama 4 548,77 137,20 114,43 <0001
Hata 18 21,57 1,99 Prob>F

Genel 26 1532,72 <0001
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Bitkilerdeki Bindane Agwrhklar: (gr)

11
9 }
3
1 th—l_FhIJ"
-1
Korunga Yonca Fazelya Ort.
B Mavi Kafes 4,01 1,26 0,91 2,06
W Beyaz Kafes | 2,26 0,17 0,01 0,81
% Kontrol Kafes | 25,16 2,75 1,93 9,95
mOtalama | 10,48 1,39 0,95 4,27

Sekil 4 .8. Bitkilerde Bin Dane Agirligi

Cizelge 4.17. Yem Bitkilerinin Cigeklenme Donemindeki Ortalama Bindane Agirligr (gr)

Bitkiler Korunga Yonca Fazelya Ortalama
Mavi Kafes 4,01B 1,26 CDE 0,91CDE 2,06 B
Beyaz Kafes 2,26 BC 0,17 DE 0,01 E 0,81 C
Kontrol Kafes 25,16 A 2,75 BC 1,93 CD 9,95 A
Ortalama 10,48 A 1,39B 0,95B 4,27

Cizelge 4.17.’den de goriildiigii gibi bitkiler arasinda bindane agirligi bakimindan

en az 0,95 gr ile fazelya bitkisi, en yiiksek 10,48 gr ile korunga bitkisi oldugu gézlenmistir.

Uygulamalar arasinda ise en az bindane agirligina 0,81 gr ile beyaz kafes kapl parsellerde,

en yuksek ise 9,95 gr ile kontrol kafeslerinde oldugu goézlenmistir.

El¢i, ( 2005 ) Yapilan arastirmada yoncada bin dane agirligin1 2,0 — 2,5 gr olarak,

korungada ise bin dane agirligin1 13 - 17 gr olarak saptamistir. Agikgdz, (2001 ) yaptigi

calismada yoncada bin dane agirligin1 2,0 — 3,0 gr, korungada ise 17 — 32 gr olarak tespit
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edilmistir. Tans1 ve Kumova, ( 1998 ) Yaptig1 calismada Ar1 otu bitkisine ait bin dane
agirhigm ortiilic alanda 0,78 gr, acik alanda ise 0,80 gr oldugu belirtilmistir. Bizim

arastirmamizda bu degerlere yakin ¢ikmustir.

4.10. Bitkilerde Ciceklenme

Ordu Ili ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
cicek yogunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18.” de verilmistir. Cizelge
4.18’den de goriildiigi gibi bitki, 6l¢iimlerin yapildigi tarihler ve bunlara ait interaksiyonlar

arasinda istatistiksel olarak onemli farklar oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Korunga, Yonca ve Fazelya Bitkilerinin Ciceklenme Donemlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kareler Ortalamasi F hesap >F
Kaynaklar derecesi Toplami
Bitki 2 188323770 94161885 61.02 <.0001
Tarih 4 337638264 84409566 110752006 54.70 71.77 <.0001
Bitki*Tarih 8 1024566045  128070755.6 82.99 <.0001
Hata 30 46293604,7 1543120.2
Genel 44 1596821683

Birim alana diisen ¢icek sayist da bitkinin genetik yapisina, ekolojik sartlara ve
bitkinin vejatatif gelismesine bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir. Calismada
Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin ¢iceklenme doneminde, metrekareye diisen ¢icek

miktarlar1 incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.19.’da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.19. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerinde Tarihler Itibari ile Metrekaredeki
Cigek Miktarlar (adet/ m? )

Gozlem Tarihleri Fazelya Korunga Yonca Ortalama (BxT)
31 Mayis 2008 (1) 1667.3 gh 4529,6 ef 3553 h 2184.1d
07 Haziran 2008 (2) 9641.6 ¢ 6354.3 de 1083.3 gh 5693.0 ¢
14 Haziran 2008 (3) 13010.6 b 7475.6 d 97233 ¢ 10069.8 a
21 Haziran 2008 (4) 8124.6 cd 2760.3 fg 13109.3 b 7998.1 b
28 Haziran 2008 (5) 2747.0 fg 444.0 h 223143 a 8501.7b
Ortalama 7038.2 b 4312.7 ¢ 9317.1a 6889.3

Arastirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 4.19.), Fazelya, Korunga ve Yonca
bitkilerinde metrekarede acan ¢icek miktarlar1 bakimindan onemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (P>.0001). Yonca bitkisi 9317.1 adet/ m? ¢icek ortalamasi ile en yogun
ciceklenmeyi gostermis olup bunu 7038.2 adet/ m? ile Fazelya bitkisinin takip etmistir.
Korunga bitkisi 4312.7 adet/ m? ¢igek ortalamasi ile son sirada yer almistir.

Tarih itibari ile bitkilerin m* de acan ortalama cicek sayilar1 incelendiginde (Cizelge
4.19.), bitkilerde cigeklenme baslangicindan itibaren 3.0l¢lim tarihi 10069.8 adet/ m?
ortalama ¢igek sayisi ile ilk siray1 almis olup bunu, 8501.7 adet/ m? ¢icek ile 5. 6l¢iim tarihi
ve 7998 adet/ m? ¢icek ile 4. Olglim tarihi izlemistir. 2184.1 adet/ m? ¢igek ile 1. 6lglim
tarihi en az ¢icek yogunlugunun oldugu dénem olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.19. incelendiginde metrekareye diisen acan cicek sayist en yogun
ciceklenme Yonca bitkisinde, 22314.3 adet/ m? ¢icek ortalamasi ile 5. Ol¢iim tarihinde
oldugu belirlenmistir. Bunu 4. 6l¢iim tarihinde 13109.3 adet/ m? ¢icek ile yine Yonca
bitkisi takip etmistir. 1. dl¢lim tarihinde 355.3 adet/ m? ¢icek sayisi ile Yonca bitkisi ve 5.
Olciim tarihinde 444 adet/ m? c¢icek sayisi ile Korunga bitkisi acan ¢igek sayilarinin en az

olugu olgtim tarihleri olarak saptanmistir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.10.’da belirtildigi gibi, bal arilar1 Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
birim alandaki ¢igek sayisina gore, Yonca bitkisi % 45 oran ile en fazla cigeklenmeyi
gostermis olup, bunu % 34 oran ile Fazelya ve % 21 oran ile Korunga bitkisi takip etmistir.

Bakoglu ve Kutlu (2005), Korunganin ariciliktaki énemini vurgulamak i¢in yaptigi

caligmada, ¢igek sayisi ortalama 62 ile 4719 adet/m? arasinda degistiginin saptamiglardir.
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Kumova ve ark. (2001), bal arilarinin Fazelya c¢esitleri arasinda c¢icek
yogunluklarina ait yiiriittiikleri ¢calismada, 3 farkli ¢esidin ekili oldugu parsellerde cicek
sayist ortalama 1077.60, 971.10 ve 1021.10 adet/m” olarak belirlenmis ve cesitler
arasindaki farklilik 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Kizilsimsek ve Ates (2004), Kahramanmaras sartlarinda Fazelyanin degisik ekim
zamanlarindaki ¢iceklenme seyri ve ar1 merasi olarak degerlendirilmesi iizerine yaptig1 bir
caligmada cicek sayisinin 61.7-1662.8 adet/m” arasinda degistigi belirtmislerdir.

Bakoglu ve Kutlu (2006), Bingdl sulu sartlarinda yetisen Fazelya bitkisine
uygulanan degisik sira araligmin bazi tarimsal Ozelliklere ve ar1 meras1 olarak
kullanilmasina etkisi iizerine yaptiklar1 bir arastirmada ¢igek sayisinin 1.7 -8982 adet
adet/m” olarak belirtmislerdir.

Konuya yonelik yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglar ile bu ¢alismada bulunan
bulgular arasinda birgok 6zellikler paralellik gostermektedir.

Belirlenen farkliliklar ise arastirma yapilan bolgelerin degisik iklime sahip olmast,
Fazelya bitkisinin bolgemize iyi bir adaptasyon gostermesi, deneme alaninin toprak yapisi
ve bitkinin bakim ve besleme sartlarindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yonca bitkisi metrekaredeki ¢icek sayis1 bakimindan ilk sirada yer almasina ragmen
nektar yoniinden fakir oldugundan, bal arilarinin ziyaret sayimlarinda son sirada yerini
almigtir. Bu nedenle aricilik agisindan birim alana diisen ¢igek sayisindan ziyade, ¢igegin

nektar ve polen icerigi daha ¢ok 6nem tagimaktadir.



37

5. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmada her ii¢ parselde beyaz renkli ortii ile tiim polinator ve arilardan
izole edilmis olan parsellerde tohum baglama oran1 % 1,14 iken bu oran mavi renkli,
arilardan izole edilmis fakat diger polinatdrlere agik olan kafeste % 4,03 acik olan kontrol
alanlarinda ise % 67,47 ile arilarin ve diger polinatdrlerin yonca, ar1 otu ve korunganin
meyve ve tohum baglamalarinda ¢ok etkili olduklar1 saptanmustir.

Yem bitkilerinin biiyiikk cogunlugunda meyve tesekkiilii ve tohum tutma igin arilara
diger polinatorlere ihtiya¢ duyuldugu bir¢ok arastirici tarafindan saptanmistir. Basarili bir
tohum {iretimi i¢in tohumculuk yapan iireticilerin bunu konuya gereken dnemi vermeleri
gerekmektedir.

Basta bal arilar1 ve diger arilar olmak iizere boceklerin tozlanip dollenmeyi
gergeklestirmek suretiyle meyve ve tohum veriminde artis saglamalarinin yaninda, ayni
sekilde dogal florada cesitliliginin artirilarak korunmasi ve devami ile daha kaliteli iiriin
elde edilmesindeki katkilar1 son derece dnemlidir.

Yonca bolgemizde kolayca yetistirilme imkanina sahip olmasina karsilik, Fazelya,
Korunga ve diger cazip ¢iceklerin bulunmasi durumunda bal arilar tarafindan fazla tercih
edilmemektedir. Bunun sebebi Bal arilarinin fizyolojik yapilarimin yonca bitkisini
dollemeye miisait olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmada Fazelya, Korunga ve Yonca bitki tercihleri bakimindan bal aris1 ziyaret
sayilar1 onemli bulunmustur. Bu {i¢ bitki gurubu arasindan bal arilarinin en fazla Fazelya
bitkisini tercih ettigi tespit edilmis olup, bunu korunga bitkisi takip etmistir. Bal arilarinin
yonca bitkisine fazla ilgi gostermedikleri ortaya ¢ikmistir. Yonca bitkisini daha ¢ok yabani
arilarin ziyaret ettikleri gézlemlenmistir. Cevrede yeterli derecede nektarli ve polenli bitki
bulundugu zaman (Fazelya ve Korunga v.b) bal arilarinin Yonca bitkisine yonelmedigi
ortaya koyulmustur.

Yapilan arastirma ile Ulkemizin hemen hemen her bdlgesinde yetistirilmesi

miimkiin olan ve arilarin biiyiik ilgisini ¢eken fazelya, korunga ve yonca gibi yem
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bitkilerinin ekim alanlarinin artirilmasi gerektigi ve yem bitkilerinde tohum {iretiminin
arttirtlmasi veya s6z konusu bitkilerin ekili bulundugu alanlara ar1 kolonilerinin koyulmasi
gerektigi ortaya ¢ikarilmistir.

Ordu ekolojik sartlarinda yapilan bu c¢alismalar sonucunda yem bitkileri tohum
iretimine gereken Onemin verilmesi ucuz ve Kkaliteli tohum iiretmemize, ariciligin
gelismesine ve ar1 lrlinlerinin artmasma, hayvancilik igin gereken yem ihtiyacinin
karsilanmasina bunun sonucu olarak da iilkemizde hayvancilifin ve hayvansal iiriinlerin

gelismesine ve artmasina sonug olarak sanayinin gelismesine milli ekonomiye katki saglar.
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