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OZET

MARULDA (Lactuca sativa L.) AZOT VE POTASYUM
UYGULAMALARININ VERIM VE KALITEYE ETKISI

Derya ULUCAY CAM
Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali, 2018
Yiksek Lisans Tezi, 54 s.

Danisman: Dog. Dr. Atnan UGUR

Bu arastirma, 2015-2016 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkiler1 Boliimiine ait 1sitmasiz plastik Ortiilii aragtirma serasi ve laboratuvarlarinda
yiriitilmistir. Caligmada marul yetistiriciliginde azot ve potasyum giibrelemesinin
verim ve kalite Ozelliklerine etkileri incelenmistir. Deneme 3 tekerrilirlii olarak
kurulmus, yetistiricilik 50x16x18 cm dlgtilerindeki balkon tipi plastik saksilarda
yapilmistir. Calismada 8 kg/da hesabiyla fosfor giibrelemesi yapilmis ve azotun 0, 5,
10 ve 15 kg/da dozlar ile potasyumun 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlar1 uygulanmistir. Bitki
verimi (g/bitki), yaprak eni (cm), yaprak uzunlugu (cm), yaprak sayisi (adet/bitki),
kuru madde oran1 (%), yaprak kroma degeri, yaprak hue a¢1 degeri, SPAD degeri ve

vitamin C igerigi (mg/100 ml 6zsu) degerleri belirlenmistir.

Calisma sonbahar tliretim doneminde yiiriitiilmiis ve dikim sonras1 68. giinde bitkiler
hasat edilmistir. Bitki verimi bakimindan 10 kg/da azot (338.83 g/bitki) ve 12 kg/da
potasyum (319.33 g/bitki) uygulamalar1 en yiiksek verimi vermistir. Giibre
uygulamalari ile yaprak eni ve yaprak boyunda artis belirlenmistir. Giibre dozu artik¢a
yaprakta kuru madde orani diigmiistiir. Vitamin C igerigi 35.33-57.33 mg/100 ml 6zsu

arasinda degismis ve giibre dozuna bagli olarak artig gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Marul, azot, potasyum, verim, kalite
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ABSTRACT
EFFECT OF NITROGEN AND POTASSIUM APPLICATIONS

ON YIELD AND QUALITY AT LETTUCE (Lactuca sativa L.)

Derya ULUCAY CAM
University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Horticulture, 2015
MSc Thesis, 54 p.

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Atnan UGUR

This study was conducted in 2015-2016 production season at plastic greenhouse and
laboratory belonging to Ordu University, Faculty of Agriculture, Horticulture
Department. At this study, the effect of nitrogen and potassium fertilization on yield
and quality of lettuce cultivation was examined. Trial was performed 3 repetition and
cultivation was practiced on 50x16x18 cm sized, balcony-type plastic pots.
Phosphorus fertilization dosage was calculated as 8 kg/da, nitrogen fertilization dosage
as 0, 5, 10 and 15 kg/da and potassium fertilization dosage as 0, 4, 8 and 12 kg/da and
was applied. Plant yield (g/plant), leaf width (cm), leaf length (cm), leaf count
(piece/plant), dry matter percentage (%), leaf chroma value, leaf hue angle, SPAD

value and vitamin C content (mg/100 ml sap) properties were determined.

The study was performed on autumn production season and after planting plants were
harvested at 68th day. According to plant yield, 10 kg/da nitrogen (338.83 g/plant) and
12 kg/da potassium (319.33 g/plant) applications resulted the highest yield rates. Leaf
width and length increased by fertilization applications was determined. It was
determined that while fertilizer dosage increase, dry matter percentage decreases.
Vitamin C content was changed between 35.33 and 57.33 mg/100 ml sap and it

depends on fertilizer dosage.

Key words: Lettuce, nitrogen, potassium, yield, quality

Il



TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesi, c¢aligmanin yiiriitiilmesi ve yazimi esnasinda basta
danisman hocam Sayin Dog. Dr. Atnan UGUR’a ve deneme asamasinda yardimlarini

esirgemeyen Ozan ZAMBI’ye tesekkiir ederim.

Ayni zamanda, manevi desteklerini her an {izerimde hissettigim ogullarim Emre ve

Cinar’a ve sevgili esim Enver CAM’a tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Papatyagiller (Asteraceae) ailesinden olan marul (Lactuca sativa L.) genis yesil
yaprakli bir sebzedir. Sicak iklimlerde kisin, soguk boélgelerde ise yazin tarimi
yapilmakta olup (Giinay 1992), serin iklim sebzesidir. Marulun anavatani ve diinya
tizerindeki yayilist hakkinda botanik¢i ve arastiricilarin - degisik  goriisleri
bulunmaktadir. Marul kiiltiirii ilk olarak M.O. 4500 yilinda Misir’da yapilmaya
baslanmis (Ryder 1979), yabani formlar1 Orta ve Giiney Avrupa’da, Kanarya
Adalarinda, Cezayir ve Habesistan ile Mezopotamya’ya kadar uzanan Bati Asya,
Kaftkasya, Kesmir ve Nepal gibi Kuzey Hindistan bolgelerinde kadar yayildig
bildirilmistir. Sonu¢ olarak; anavataninin Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika tilkelerini

icine alan genis bir alan oldugu kabul edilmistir (Vural ve ark. 2000).

On iki ay pazarlarda ve market raflarinda bulunan marulun yetisme siiresi 60-90 giin
olup, acikta ve oOrtii altinda degisik mevsimlere uygun olarak 1slah edilmis ¢esitlerle
yilin on iki ay1 liretimini yapmak miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de c¢ok {iiretilen ve
tiiketilen sebzeler arasinda yer almaktadir. Uretimi ve yeme aliskanligi dikkate
alindiginda yagl bas salata ve kivircik bag salata tiplerinin ¢esit zenginligi kazandigi
gorilmistiir. Marul yetistiriciligi son derece kolay olmasinin yani sira marul
yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalite hedeflendiginde, bakim islerinin zamaninda
yapilmast énemlidir. Marul yetistiriciligi iilkemizde 1liman yorelerde sonbahar, kis

veya erken ilkbahar doneminde yapilmaktadir (Esiyok ve ark. 1996).

Marul ve Kivircik salatalar beraberce ‘salata’ adiyla tanimlanmaktadir (Bayraktar,
1981; Giinay, 1981). Salatalar yaprak karakterlerine gére dort botanik varyete grubu

icerisinde toplanmaktadir:
Lactuca sativa var. capiata: Bas salatalar,
Lactuca sativa var. crispa: Kivircik yaprakli salatalar,
Lactuca sativa var. longifolia: Marullar (gébekli marullar),
Lactuca sativa var. angustana: Kuskonmaz salatalari.

Diinyada geleneksel olarak marul yetistiriciligi dikkate alindiginda, en 6nemli marul
tireticisi iilkeler Cin ve ABD olup, diinya iiretiminin yaklasik % 65°1 bu tilkelerde

yapilmaktadir. Ulkemiz de diinya marul iiretiminde énemli bir yer tutmaktadir. Ticari



iretim yapan isletmelerde 2015 yil1 itibariyle ekim alan1 Ortii alt1 yetistiriciligi dahil
olmak iizere yaklasik olarak 218.353 dekar olup, marul iiretimi son 10 yil igerisinde

artis gostererek 516.439 tona ulagsmistir (Anomim, 2015).

Marullar taze sebze olarak vitamin ve mineral madde kaynagi, istah acici1 ve besleyici
bir tiikketim maddesi olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Gilinay 1981). Diyetlerin
vazgecilmez sebzesi marul yapragt % 94-95 su, 6-8 mg askorbik asit, 1-1.5 g ham
protein, 0.2-0.4 g yag, 1.5-2.5 g karbonhidrat, 330 IU Vitamin A, 20-25 mg kalsiyum,
40 mg fosfor ve 1.5 mg demir icermektedir (Vural ve ark. 2000).

Marul tohumlarin ¢imlenmesi i¢in optimum sicaklik +15 °C civarinda olup, optimum
gelisme sicakligr +15-18°C’dir. Salata fideleri 6-10 yaprakli devrede soguklara karsi
+0-5 °C’ye kadar dayanir (Oztiirk 2011). Bas baglama esnasinda ise sicakligm +8-12
°C arasinda olmasi istenir. +18 °C’nin iizerindeki sicakliklarda vegetatif devreden
generatif devreye gecis baslar. Son yillarda yapilan 1slah ¢alismalart ile yiiksek
sicakliklara dayanikli, ¢iceklenmeyen yazlik ¢esitler gelistirilmistir.

Marullar 15-20 cm uzayan bir ana kok ve onun etrafinda 20-30 cm genislikte yayilan
yan koklere sahip, ylizeysel koklii bitkilerdir. Toprak istekleri bakimindan pek secici
olmamakla birlikte kaliteli {iriin alabilmek i¢in: organik maddesi fazla, 6zellikle 25-30
cm ’lik toprak tabakasinda humusca ve besin maddelerince zengin, nem tutma
kapasitesi yliksek ve drenaji iyi, derin tinli topraklarda yetistiricilik yapilmalidir.
Salatalar pH 6-7, marullar pH 5.5-7 olan topraklarda iyi yetisir. Agir topraklarda bitki

gelisimi yavaglar ve bas agirlig1 azalir.

Diinya niifusunun hizl1 bir sekilde artis géstermesine karsin tarim alanlariin kisitliligi
nedeniyle bitkisel iiretimde birim alandan alinabilecek en yiiksek verimi elde etmek
bir mecburiyet olmustur. insan beslenmesinde énemli bir yere sahip olan bu marulun
vejetasyon siiresi kisa olmasi avantajini kullanarak, su ve giibre dengeli ve kontrollii
bir sekilde verildiginde, kiiltiirel islemler diizenli olarak yapildiginda salata ve
marullarda kalite ve verim Onemli Olciide artmakta, {ireticiye iy1 kazang

saglayabilmektedir.

Ulkemizde, sebze iiretim alanlarinda rotasyon genellikle yapilmamakta, buna paralel
olarak da toprakta olusan yorgunluktan dolay1 verimler diismektedir (Tiizel ve ark.

2010; Ugur, 2010). Verimdeki diisiisii engellemek i¢in giibreleme yapilmaktadir.



Ancak, kullanilan fazla miktardaki giibreler lilke ekonomisini zarara ugratmasinin yani
sira yer alt1 ve yer iistii sularinin kirlenmesine de neden olmaktadir. Topragin fiziksel,
kimyasal yapis1 bozulmakta, tuzlanma ve ¢oraklagsma gibi 6nemli ¢evre sorunlarina
neden olmaktadir. Bilingsizce uygulanan kimyasal ilag ve giibreler birim alandaki
verimde bir yere kadar artis saglamakta fakat belirli siire sonra olumsuz etkileri agiga

cikmaktadir (Ceylan ve ark. 2000).

Salata-marul yetistiriciliginde verim degerleri ¢esit, iklim kosullari, yetistirme donemi,
birim alandaki bitki sayis1 gibi pek cok faktore baglh olarak degismekle birlikte, 3-4
kg/m? arasindaki verim degerinin iyi oldugu bildirilmektedir (Aybak 2002). Verim ve
kalitenin arttirllmast diger iiretim faktorlerinin yani sira, bilingli ve dengeli bir

giibreleme ile saglanabilir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Baltutar, (1992),’1n degisik azot kaynaklarinin marul bitkisinde nitrat ve nitrit birikimi
lizerine etkisini arastirmak i¢in yaptig1 ¢alismada marul bitkisine her birinde 0, 50,
100, 200 ve 300 ppm dozlarinda azot olmak iizere amonyum siilfat, iire ve kalsiyum
nitrat giibreleri uygulamistir. Marullarin kuru agirliklart artan azot dozlarina bagh
olarak artig gostermistir. En yiiksek kuru agirlik 200 ppm amonyum siilfat dozunda
goriilitken ayn1 dozdaki {ire uygulamasma gore % 27.59, kalsiyum nitrat
uygulamasina gore ise % 28.45 oraninda yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica artan
azot dozlar bitkilerin nitrat konsantrasyonlarini da artirmis, en yiiksek artis kalsiyum
nitrat uygulanan bitkilerde goriilmiistiir. Nitrit birikimi acisindan ise 200 ppm azot
dozuna kadar énemli farklilik goriilmese de, 300 ppm azot dozunda 6zellikle iire ve

kalsiyum nitrat uygulanan bitkilerde 6nemli artislar g6zlenmistir.

Altunlu, (1996), farkli dozlarda azot ve potasyumla beslemenin hiyarin hasat sonrasi
kalite degisimine etkilerini aragtirmistir. 100, 200 ve 300 ppm azot ve potasyum i¢eren
9 farkl1 besin soliisyonunu kullandig1 bu arastirmada en iyi renk korunumu 200-300

ppm azot + 300 ppm potasyum uygulamasinda tespit edilmistir.

Saracoglu (1997), topraksiz kiiltiir ile yapilan sera hiyar yetistiriciliginde farkl
dozlarda azot ve potasyum ile beslemenin bitki gelisimi, verim ve kaliteye etkileri
lizerine bir arastirma yapmustir. Yapilan denemede, azotun 100, 200 ve 300 ppm
dozlar1 ve potasyumun 9 farkli besin sollisyonu uygulamaya alinmistir. Uygulanan
azot dozlarinin bitki gelisimi, verim ve kalite iizerine etkili oldugu, 300 ppm azot
uygulamasinda govde kalinligt ve kok uzunlugunun azaldigi, kok yas agirliginin da
azot dozunun artmasiyla azaldigi tespit edilmistir. Gerek erkenci gerekse de toplam
verimin 300 ppm azot kullaniminda diger dozlara gore azaldigi goriilmiistiir.
Uygulanan potasyum dozlarinin gévde kalinligi disinda bitki gelisim 6zelliklerini ve
verimi etkilemedigi tespit edilmistir. Potasyumun ortalama meyve agirlig iizerine
etkili oldugu saptanmis ve 100 ppm potasyum besin soliisyonunda meyve agirliginin
azaldig1 goriilmiistiir. Uygulanan azot dozlarinin meyve agirligi yoniinden fark
yaratmadig1 fakat meyve agirhiginin azot dozu arttikca lineer olarak azaldigi tespit
edilmistir. Toplam suda ¢6ziiniir kuru madde ve titre edilebilir asitlik uygulanan azot

dozu artisina paralel olarak artmis, potasyum uygulamalarina bagl olarak ise degisim



gostermemistir. Meyve suyu pH's1 ise azot dozu arttikga lineer olarak artmis, potasyum
dozu arttikca ise lineer olarak azaldigi goriilmiistiir. Denemede uygulanan azot ve
potasyum dozlarinin ortaya ¢ikan kiilleme hastaliginin belirtilerinin siddeti arasindaki
iliski incelendiginde, azot ve potasyumun gerek basit gerekse de interaksiyon
etkilerinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. 200 ppm azot + 200-300 ppm potasyum
uygulamalar1  kiilleme belirtilerini  azaltmistir.  Aragtirmaci, perlitte hiyar
yetistiriciliginde kullanilacak besin soliisyonunun 200 ppm azot igerigini gegcmemesi

ve potasyum igeriginin ise 200-300 ppm arasinda olmasi gerektigini belirtmistir.

Karanlik, (1999), artan dozlarda potasyum uygulamasinin serada yetistirilen karanfilin
gelisim ve kalite ozelliklerine etkisini incelemistir. 2 yil siireyle yaptigr denemede
dikim 6ncesi potasyum siilfatin 4 farkli dozunu (0, 10, 20, 30 kg/da) uygulamaya
almistir. Temel giibreleme olarak da 30 kg/da amonyum siilfat ve 10 kg/da triple siiper
fosfat uygulamasi yapmistir. Artan dozlarda potasyum uygulamasimin karanfil
bitkisinin kalite kriterleri iizerine etkisini istatistiksel yonden 6nemli bulunurken en
olumlu etkiyi 10 kg/da ve 20 kg/da potasyum uygulamalarindan elde etmistir. Artan
dozlarda uygulanan potasyumun karanfil bitkisinde azot, fosfor, potasyum,
magnezyum, ¢inko ve bakir igeriklerini artirdigi, kalsiyum, mangan ve sodyum
iceriklerini diisiirdiigii goriilmistiir. Potasyum uygulamalarinin bitkinin demir igerigi
tizerine etkisi ise onemli bulunmamistir. Arastirmaci, karanfil yetistiriciligi yapilan
topraga artan dozlarda potasyum uygulamasinin bitkinin gelisimi ve kalite 6zellikleri

tizerine genel olarak olumlu etkisinin oldugunu bildirmistir.

Mordogan ve ark., (2001),’nin marulda uygulanan azotlu giibrelemenin bitkideki azot
birikimine etkisini incelemek i¢in yaptig1 ¢calismada azotlu giibre olarak 0, 10, 20, 30
ve 40 kg/da amonyum nitrat uygulanmistir. Calismada toplam azot, nitrat ve nitrit
miktarlart ile verim kriterleri incelenmistir. Marulda en yiiksek toplam azot, nitrat ve
nitrit degerleri 40 kg/da azot dozunda; en yiiksek verim, ortalama bas agirligi, yaprak
yas agirhgl, govde yas agirligi ve toplam yaprak sayist 20 kg/da azot dozunda
bulunmustur. Pazar bag agirligi ve gdvde uzunlugundaki artis 10 kg/da azot, atilan en
fazla yaprak sayis1 ise 40 kg/da azot dozunda bulunmustur. Marul bitkisinin en ytliksek
boylar1 ise 10 kg/da ve 40 kg/da azot dozlarinda bulunmustur. Arastirmacilar fazla

azotlu giibrelemenin marul bitkisinde azot, nitrat ve nitrit birikimine neden oldugunu,



marul bitkisinin verim ve kalite kriterleri i¢in 20 kg/da azot dozunun uygun oldugunu

bildirmislerdir.

Evci, (2002), farkli potasyum dozlarinin domateste (Lycopersicon esculentum) verim
ve kaliteye etkilerini arastirmistir. Calismada potasyumun 0, 20, 40, 60 ve 80 kg/da
dozlar1 denenmistir. En yiiksek verim 40 kg/da potasyum uygulamasindan (6160
kg/da), erkenci verim de 40 kg/da potasyum uygulamasindan (6170 kg/da) elde
edilmistir. Potasyum uygulamalarina bagli olarak meyve agirligi (49.06-67.89 g),
delinme direnci (1.27-1.46 kg/cm?), briks (% 3.87-4.12), pH (4.36-4.42), bitki boyu
(292.8-326.9 cm), kok yas agirlig (44.92-84.75 g), kok kuru agirlig: (8.35-14.78 g),
kok kuru madde orani (% 16.76-18.67) degerleri farklilik gostermistir.

Demir, (2002), organik ve geleneksel tarim yontemleri ile yetistirilen bazi sebzeleri
(domates, marul ve bas salata) baz1 kalite kriterleri bakimindan karsilastirmak igin iki
yillik bir ¢aligma yliriitmiistiir. Organik yetistiricilikte bitki besin elementi olarak,
dikim 6ncesinde ¢iftlik giibresi, azot kaynagi olarak kan unu, potasyum kaynagi olarak
da Ormin K giibresi ile farkli organik giibreler uygulamistir. Geleneksel yetistiricilikte
ise taban giibresi olarak triple siiper fosfat, vegetasyon periyodunca da amonyum
siilfat, amonyum nitrat ve potasyum nitrat giibreleri uygulamistir. Calisma sonucunda,
marulda, hem birinci yilda hem de ikinci yilda en fazla toplam verim (sirasiyla 8130
kg/da ve 7355 kg/da) geleneksel yetistiricilikten elde edilmistir. Pazarlanabilir verim
acisindan da hem birinci y1l hem de ikinci yilda en yiiksek deger (sirasiyla 6615 kg/da
ve 6562 kg/da) geleneksel yetistiricilikten elde edilmistir. Bas salatada ise birinci yilda
toplam verim, pazarlanabilir verim ve ortalama bas agirligit bakimindan 6nemli
farkliliklar gozlenmezken, ikinci yilda da en fazla verimler geleneksel yetistiricilikten
elde edilmistir. Suda ¢6zilinebilir kuru madde, pH ve C vitamini degerleri bakimindan
ise en yiiksek degerler organik giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirmaci,
organik tarim yonetmeligine uygun miicadele yontemleri ve giibreler kullanilarak agik
alanda domates, marul ve bas salata yetistiriciliginin yapilabilecegini ve geleneksel

yontemlerle saglanabilen verim ve kaliteye ulasilabilecegini degerlendirmistir.

Marulda farkli giibre uygulamalarinin verim ve kalite {izerine etkilerinin arastirildigi
bir bagka calismada, Mantecosa ve Gallega marul ¢esitlerinde organik (vermikompost

ve biostabilize kompost) ve inorganik kompoze giibreler ( % 74 Ca(NO3)2 + % 6



NH4NO3 + % 20 iire ve % 94 Ca(NO3)2 + % 6 NHaNO3) kullanilmistir. En 1yi sonucun
yikksek verim, diigiik nitrat igerigi ve yiikksek C vitamini igerigi bakimindan
vermikompost ~ uygulamasindan  elde  edildigi  belirlenmistir.  Cesitler
karsilastirildiginda ise Mantecosa ¢esidinde daha fazla nitrat konsantrasyonu (2040
mg/kg) ¢ikarken, her iki ¢esit de yiliksek C vitamini (19-23 mg/ 100 gr) icermektedir
(Premuzic ve ark., 2002).

Kavak ve ark., (2003),’nin farkli azot kaynaklarmin bas salatada verim, kalite ve
mineral madde miktar iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri denemede,
azotun 0-5-10-15-20 kg/da dozlarinda amonyum siilfat ve kalsiyum nitrat giibreleri
uygulanmistir. En yiiksek verim kalsiyum nitrat uygulamalarinda 15 kg/da azot
dozundan elde edilirken (3531.4 kg/da), amonyum siilfat uygulamalarinda 20 kg/da
azot dozundan elde edilmistir (3480.70 kg/da). Arastirmacilar kalsiyum nitrath
giibrelemede 15 kg/da azot dozunu uygun bulurken, amonyum siilfat uygulamalarinda

daha yiiksek dozlarin denenmesi gerektigini belirlemislerdir.

Yagmur ve ark., (2003), tarafindan Ege Bolgesi kosullarinda savoy lahanasinda
(Brassica oleracea L. var. sabauda) potasyum uygulamalarinin verim ve kalite {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Denemede taban giibresi
olarak her parsele 20 kg/da azot ve 10 kg/da P,Os uygulanarak potasyumun 0-5-10-
15-20 kg/da dozlarmin etkisi arastirilmistir. Deneme sonucunda en yiiksek verimin
1589 kg/da ile 10 kg/da K>O uygulamasinda oldugu goriilmistiir. Uygulanan farkli
potasyum dozlarinin atilan yaprak sayisi, ortalama bas agirlig1 ve verime etkisi nemli
bulunurken, bas capi ile bas yiiksekligine etkisi nemli goriilmemistir. Mineral madde

ve kuru madde miktarlari ise uygulanan dozlara bagl olarak artig gostermistir.

Ugur ve ark., (2004), diiz yaprakli endiv (Cichorium endivia L.) bitkisinde farkli azot
dozlarimin (0-6-12-18 kg/da) ve farkli iki hasat donemlerinin (10.04.2003 ve
25.04.2003) verim, kalite, yaprak rengi ve kuru madde {izerine -etkilerini
arastirmiglardir. Taban giibresi olarak 10 kg/da P>Os ve 15 kg/da K>O verdikleri
calismada en yiiksek verim hem ilk hasatta (1204 kg/da) hem de ikinci hasatta (3181
kg/da) 6 kg/da azot dozu uygulamalarindan elde etmislerdir. Arastirma sonucuna gore
farkli hasat donemlerinin verim iizerine etkili oldugu, bitki gelismesine bagl olarak

ikinci hasatta daha yiiksek verim elde edildigi belirlenmistir. Arastirmacilar yapragi



yenen sebzelerde dnemli bir parametre olan yapragin rengi iizerine azot dozlarinin
onemli bir etkisinin olmadigini, ancak bitki gelismesine bagli olarak hasat doneminin

ilerlemesi ile yesil rengin yogunlugunun arttigini belirtmislerdir.

Akat ve ark., (2005),’nin kesme giilde potasyum dozlariin gelisme {izerine etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklari calismada, sera sartlarinda ve topraksiz ortamda damla
sulama yontemi ile potasyumun 0-100-200-300-400 ppm’ lik bes farkli dozu
uygulanmustir. Diger bitki besin elementlerinin komple besin ¢ozeltisi esas alinarak
sabit dozlarda uygulandigi ¢calismada farkli potasyum dozlarinin hasat verileri, ¢igek
sap1 uzunlugu ve kalinlhigi, yaprak sayisi, ¢icek tomurcugu boyu ve ¢api kriterlerine
etkileri belirlenmistir. Giiliin beslenmesi i¢in mutlaka potasyum giibrelemesine ihtiyag
olundugu, tiim parametreler iizerine en etkili potasyum dozunun 200 ppm oldugu,
kalite parametreleri bakimindan en yiiksek degere Agustos ve Eyliil aylarinda ulastigi

degerlendirilmistir.

Yagmur ve ark., (2005), Ege Bolgesinde yetistiriciligi yapilan sap kerevizi (Apium
graveolens L. var. dulce) {izerine fosfor ve potasyum dozlarinin verim, mineral madde,
nitrat ve nitrit miktar1 lizerine etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiirtitmiislerdir.
Denemede 0-7.5-15-22.5-30 kg/da P>0Os ve K>O dozlari uygulamiglardir. Fosfor
uygulamalarinda en yiiksek verimi 1454.80 kg/da ile 15 kg/da P>Os dozundan elde
ederken, potasyum uygulamalarinda en yiiksek verimi 1399 kg/da ile 30 kg/da K->O
dozundan elde etmislerdir. Fosfor ve potasyum uygulamalarinin nitrat ve nitrit
miktarini arttirdigini goz oniinde bulundurularak sadece azotlu gilibrelemenin degil
ayn1 zamanda fosfor ve potasyumlu giibre uygulamalar1 yapilirken de nitrat ve nitrit

miktarindaki degisime dikkat edilmesi gerektigi ortaya koymuslardir.

Duman, (2007), Erzurum kosullarinda sonbahar doneminde yiiksek tiinelde farkli
dikim zamanlarinin marulda bitki gelismesi ve verim tizerine etkisini arastirmak igin,
25 Temmuzdan baslamak iizere onar giin arayla alt1 farkli dikim zamaninda Lactuca
sativa L. var. longifolia cv. yedikule-44 ¢esidini iki yil siiresince denemistir. Yiiksek
sicaklik nedeniyle 25 Temmuzda dikilen marullar iki yilda da, 5 Agustosta dikilen
marullarin ise ikinci yildaki uygulamada sapa kalktigi tespit etmistir. 5 Eyliil
dikiminde ikinci y1l soguktan korunurken, ilk y1l agiktaki ve yliksek tiineldeki marullar

ile 15 Eyliilde her iki yi1lda marullar donmustur. 5 Agustos dikiminde bas agirligi, bitki



boyu, bitki eni, kok uzunlugu verimi ilk y1l en yiiksek degerlere ulastig1 halde yaprak

ve kokte kuru madde miktarinin ise en diislik degerde oldugunu tespit etmistir.

Koudela ve Petrikova (2008), kivircik yaprakli salatada c¢esit ve yetistirme
donemlerinin besin elementi igerigi ve verim degerlerine etkisini analiz etmisler, ¢esit
ve yetistirme donemine gore C vitamini igeriginin degiskenlik gosterdigini
belirlemiglerdir. Sicak donem yetistiriciliginde C vitamini igeriginin serin donem
yetistiriciligine gore daha diisiik oldugunu, sicak déonemde 11.00-13.80 mg/100 g,
serin donemlerde ise 17.90-30.20 mg/100 g arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmacilar en yiiksek C vitamini miktarini 30.20 mg/100 g ile sonbahar doneminde
Frisby ¢esidinde bulmustur. Kuru agirlik miktarlari da gesit ve yetistirme donemlerine

gore degismekle birlikte 190-463 g arasinda bulunmustur.

Bilgi, (2009), baz1 humik, fulvik ve amino asit i¢erikli maddelerin sera marul (Lactuca
sativa L. var. longifolia cv. Bitez F1) iiretiminde verim ve bitki gelisimi iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismada, NPK kompoze giibreli (15-15-
15), giibresiz ve lizerine humik asit, fulvik asit ve amino asit i¢erikli organik maddeler
(Nidoplant, Nidominhumat, Lombrico, K-humell, Cal) uygulamistir. Calisma
sonucunda genel olarak humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli organik
maddelerin kompoze giibrelere (15-15-15) ve giibresiz olarak yetistirilen marula gére

bitki gelisimini, verimi ve kaliteyi arttirdigini belirlemistir.

Caglar, (2014), tarafindan 2012-2013 yillar1 sonbahar {iretim sezonunda (19 Ekim-21
Aralik 2012) marul yetistiriciliginde cay kompostu (CK) ile findik zurufunun (FZ)
verim ve kalite 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Calismada yetistirme ortami olarak
% 100 findik zurufu kompostu, % 80 findik zurufu kompostu + % 20 ¢ay kompostu,
% 60 findik zurufu kompostu + % 40 ¢ay kompostu, % 50 findik zurufu kompostu +
% 50 ¢ay kompostu, % 40 findik zurufu kompostu + % 60 ¢ay kompostu , % 20 findik
zurufu kompostu + % 80 ¢ay kompostu ve % 100 cay kompostu kullanilmistir.
Marullarda verim, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak rengi, vitamin C igerikleri analiz
edilmistir. Ortamlar bakimindan en yiiksek verim degeri 5549 g/m? ile % 60 CK + 40
FZ ortaminda, en diisiik verim 4584 g/m? ile % 100 CK ortaminda tespit edilmistir.

esitler arsinda en S€K verim sirasiyla Campania, irtina ve Fun 1r. 7o
Cesitl da en yiiksek veri yla Campania, F Funly’dir. % 100



findik zurufu ortaminda ise en yiiksek govde kuru agirligi ve Vitamin C degeri tespit

edilmistir.

Cakmak, (2011), tarafindan yiriitiilen bir ¢alismada, farkli dikim zamanlar1 (1
Temmuz ve 15 Temmuz) ile organik giibrelerin kivircik yaprakli salata (Lactuca sativa
L. var. crispa) yetistiriciliginde verim ve kalite Ozelliklerine etkisi aragtirilmistir.
Isitmasiz cam serada ve topraksiz tarim kosullarinda bohemia, funly ve fonseca
cesitlerinin calisildigi denemede sentetik ve organik giibreler kullanilmistir. Yapilan
calismada organik giibrelemede verim ve bitkisel 6zellikler, C vitamini ve pH degeri
daha yiiksek ¢ikmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde ve titrasyon asitligi uygulamalara
gore, kalite Ozellikleri de c¢esitlere gore onemli farkliliklar olusturmamistir. Ekim
zamant, yetistirme sekli ve genotipe bagli olarak pazarlanabilir bas agirliginin 294.86-
467.43 g, pazarlanabilir yaprak sayisinin 17.70-44.37 adet/bitki, pazarlanabilir verimin
2674-4239 kg/da arasinda degistigi goriilmiistiir. Funly en iyi g¢esit olarak

belirlenmistir.

Kilig, (2010), sera kosullarinda potasyum uygulamalarinin farkli biber genotiplerinin
gelisimi lizerine etkisi ve bitkilerde potasyum etkinliginin belirlenmesi i¢in ¢arliston,
dolmalik ve sivri biber ¢esitlerinde potasyumun bes farkli dozunda (0, 50, 100, 200 ve
400 mg/kg) uygulama yapmistir. Biberlerin ¢iceklenme Oncesinde hasat edilerek
yapilan analizlerinde potasyum uygulamalarinin kuru madde verimi ve potasyum
alinimi agisindan farkli etkileri oldugunu belirlemistir. Uygulanan potasyum sayesinde
kuru madde oraninda verim artis1 saglamistir. Saksidan en fazla potasyum kaldiran
genotip 536,50 mg ile ¢arli safran ¢esidi bulmustur. Aragtirma sonucunda genotiplerin
potasyum etkinligi bakimindan dolma punto ve sivri mert ¢esitleri etkin ve duyarli,

carli safran ve sivri demre ¢esitleri etkin ve duyarsiz ¢esitler oldugu belirlenmistir.

Rakici, (2010),’nin iki y1l yiiriittiigii calismada, Arapsagi, Artemis ve Lattughino marul
cesitleri organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmis ve beser bitki tohumluk olarak
birakilarak sapa kalkmis bitki boyu 06l¢limii ve tohum hasadi yapilmistir. Hasadi
yapilan tohumlarda, tohum verimi, 1000 tane agirlig1, standart tohum ¢imlenme testi,
tohum ¢imlenme giicii ve hizi, fide bilyiime testi ve soguk testi yapilmustir. Iki
uygulama arasinda bitki agirlig, tag boyu, tac ¢api, pazarlanabilir yaprak sayisi, renk,

pH degerleri bakimindan 6nemli farklilik bulunmamis, konvansiyonel uygulamalarda
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fenolik bilesik icerigi (1226.30 mg/g), toplam klorofil miktar1 (41.17 mg/ml), bitki
basina tohum verimi (9.48 g) ve 1000 tane agirliginin (1.06 g) daha fazla oldugu
goriliirken, organik uygulamalarda askorbik asit miktar1 (20.52 mg/100mg) daha
istiin bulunmustur. Organik ¢esitlerden elde edilen tohumlarin tohum testlerinde daha

iyi performans gosterdigi bildirilmistir.

Arslan, (2011), farkli tuz ve potasyumlu giibrelemenin lilium bitkisinin beslenme
durumu ve bazi kalite ozellikleri iizerine etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma
yapmustir. Serada yetistiriciligi yapilan Lilium candidum siis bitkisinin yetistirme
ortamima m?*’ye 0, 50, 100 ve 200 g dozlarinda tuz ile 0, 96 ve 192 g dozlarinda K,O
uygulamigtir. Deneme sonucunda artan tuz seviyeleri ile bitki boyu, gonca sayisi, vazo
omrili, bogum sayisi, gibi kalite 6zellikleri ile K, Ca, Mg, Na, Zn ve Mn besin
elementleri igerikleri arasinda istatistiki agidan negatif 6nemli iliskiler bulundugunu,
potasyum uygulamalart ile de pozitif énemli iliskiler bulundugunu tespit etmis,
potasyumun artan dozlardaki uygulamalarinin tuzun olumsuz etkisini azalttigini

belirlemistir.

Colpan, (2011),’in potasyum uygulamalarinin sera kosullarinda yetistirilen sirik
domatesin (Lycopersicon esculentum L. var. simgsek) kalite ve verim unsurlarina
etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu sera kosullarindaki denemede, 0, 4, 8,
12 ve 16 kg/da K>O dozlar1 uygulanmistir. Yapragin makro ve mikro besin element
kapsamlar1 ile verim ve verim unsurlar1 arasinda istatistiki olarak énemli pozitif ve
negatif korelasyonlar oldugu goriilmiistiir. En yliksek domates verimi (19574 kg/da)
12 kg /da K>O dozundan elde edilmis olsa da, 8 kg/da K,O dozundaki verim (19426
kg/da) arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Uygulamalara gore birlikte gévde capi
14.12-14.99 mm, bitki boyu 173.05-181.69 cm, meyve ¢ap1 70.33-73.84 mm, meyve
sayist 29.20-34.57 adet/bitki, meyve agirligi 160.45-185.63 g, delinme direnci 2.45-
2.99 kg/cm?, pH 5.10-5.20 ve briks % 3.67-3.97 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Karaal, (2010), 'in yaptig1 calismada roka ve tere yetistiriciliginde organik giibre
katkili findik zurufunun verim ve kalite Ozelliklerine etkileri analiz edilmistir.
Materyal olarak % 100 findik zurufu kompostu, % 95 findik zurufu kompostu + % 5
organik giibre, % 90 findik zurufu kompostu + % 10 organik giibre, % 85 findik zurufu
kompostu + % 15 organik gilibre ve % 80 findik zurufu kompostu + % 20 organik
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giibreli yetistirme ortami1 kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar donemleri olmak iizere
iki donemde yetistiriciligi yapilmistir. Analiz kriterleri olarak roka ve terede verim,
yaprak eni, yaprak boyu, yaprak rengi, vitamin C, azot, fosfor ve potasyum icerikleri
incelenmistir. Rokada en yiiksek verim 3479.61 g/m? ile % 15 giibre dozundan elde
edilirken, terede ise en yiiksek verim 2936.30 g/m? ile % 20 giibre dozundan elde
edilmistir. Mineral madde icerigi bakimindan (fosfor igerigi harig), terede sonbahar

doneminde ilkbahar donemine gore daha yiiksek degerler elde edildigi bildirilmistir.

Oztiirk, (2011), farkli dikim zamanlarinda kivircik yaprakli salatanin organik ve
konvansiyonel yetistiriciliginin verim, kalite ve toprak 6zelliklerine etkisini incelemek
lizere yaptig1 ¢alismada, bohemia, compania, funly ve fonseca marul ¢esitlerinin 25
Mart, 25 Nisan, 25 Mayis ve 25 Haziran tarihlerinde olmak tizere 4 farkli donemde
dikimini yapmistir. Denemede fertigasyon yontemi ve sertifikali organik giibre
kullanmistir. Cesit, ekim zamani ve yetistirme sekline bagli olarak, pazarlanabilir
yaprak sayisi, pazarlanabilir bas agirlig1, bitki boyu, bas cap1 ve pazarlanabilir verim,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, C vitamini, titrasyon asitliginde farkliliklar
meydana geldigini tespit etmistir. DOrt farkli ekim zamaninda da organik
yetistiriciligin yapilabilecegini, bohemia ve fonseca ¢esitlerinin daha uygun oldugunu,
verim, bitki gelisimi ve kalite 6zellikleri bakimindan konvansiyonel yetistiriciligin
daha yiiksek sonu¢ vermis olmasina karsin organik yetistiricilikte elde edilen degerlere

gore onemli farkliliklar olusmadigini belirlemistir.

Akbay, (2012), yaptig1 bir ¢alismada farkli azot dozlarinda yetistirilen marulda
(Lactuca sativa L.) paenibacillus polymyxa uygulamalarinin verim, bitki gelisimi ve
besin elementi igerigine etkisini incelemistir. Paenibacillus polymyxa bakterilerinin
kaplama seklinde uygulandigt marul tohumlarint ekmistir. Dekara 0, 5, 10, 15 ve 20
kg azot dozunda giibrelenen parsellere dikim biiyiikliigline gelen marul fidelerini
dikmistir. Calisma sonucunda paenibacillus polymyxa bakteri irkinin farkli azot
dozlarinda yetistirilen marulda bitki agirligini, bitki boyunu, bitki enini, gdvde ¢apini,
klorofil miktarini, kuru madde oranini, besin elementi alimini ve verim miktarini
artirdigin1 tespit etmistir. Paenibacillus polymyxa uygulamalari ile azot kullanim
etkinligine bagli olarak marulda (Lactuca sativa L.) azotlu giibre kullaniminin

azaltilabilecegini belirlemistir.
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Mohammed, (2013), farkl: yesil giibrelerin marul (Lactuca sativa L. var. longifolia cv.
stiper yedikule) yetistiriciligine etkilerini arastirmistir. Arastirmada bakla, boriilce,
fasulye, fig ve musir bitkileri yesil glibre olarak kullanilmis, dekara 15 kg N, 10 kg
P>0Os ve 15 kg KO ticari giibre uygulamasi ve giibre uygulamasi yapilmayan kontrol
parselleri olusturulmustur. Sonbahar doneminde en yiiksek verimin 5915.49 kg/da ile
yesil giibre bitkisi olarak figin kullanildigi parsellerde elde edildigi, ilkbahar
yetistiriciliginde ise en yiiksek verimin 4974.29 kg/da ile suni giibre uygulamasinda

alindig1 gériilmiistiir.

Pigkin, (2013), 2009-2010 yillar1 arasinda seker pancar1 (Beta vulgaris L.)' na damla
sulama sistemiyle verilen azot ve potasyumun verim ve kalite degerlerine etkisi ile
azotun son uygulama zamanini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Denemede
dekara 10, 13, 16, 19 ve 21 kg bes farkli azot dozuyla, 2.5, 5, 7.5 ve 10 kg K>O olmak
tizere 4 farkli potasyum dozunu uygulamistir. Azotun son uygulama zamanini tespit
etmek amaciyla da azotun 13, 16 ve 19 kg/da dozundaki uygulamalarina 1 Temmuz,
15 Temmuz, 1 Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde son vermistir. Denemenin sonunda
en yliksek pancar kok verimini 2009 yilinda 16 ve 19 kg/da azot dozunda (7.435 ve
7.839 kg/da), 2010 yilinda 19 kg/da azot dozunda (9.241 kg/da) elde etmistir. Her iki
yilda da artan azot dozuna paralel olarak pancar kok veriminin 19 kg/da azot dozuna
kadar arttig1 daha sonra azaldigini belirlemistir. Uygulanan potasyum dozlarinin ise
seker pancarinin verim ve kalite 6zelliklerini istatistiki olarak etkilemedigini tespit
etmistir. Caligmanin ekonomik analiz sonuglarina goére en yiiksek gelir, her iki yilda
da 19 kg/da azot dozunda, azotun son uygulama zamani ise 2009 yilinda 13 kg/da azot
dozunda 15 Agustos, 2010 yilinda 16 kg/da azot dozunda 15 Temmuz tarihinde
uygulamasina son verilerek elde edilmistir. Seker pancarinin damla sulama sistemi ile
sulanmasinda yagmurlama sulama sistemine gore % 60 oraninda su tasarrufu

saglanarak yiiksek gelir elde edilmistir.

Saglam ve ark. (2013), Tokat kosullarinda ilkbahar déneminde yetistirdikleri funly
kivircik marul ¢esidini giin icinde 6 farkli saatte hasat ederek % 80-85 nemde 10 ve 16
9C’ lerde depolamislardir. Marul bitkileri 7 giin boyunca analiz edilerek nitrat, vitamin
C, pH, suda erir kuru madde ve titre edilebilir asitlik belirlenmistir. Giin i¢inde hasat
geciktike¢e nitrat igeriklerinde artis meydana gelmis, vitamin C miktar1 158.13-164.29

mg.100 g! arasinda degismistir. Depolanma siiresi arttikca vitamin C miktarlari
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diismiistiir. Marullar 10 °C’de depolandiginda vitamin C miktar1 178.15-21.25 mg.100
gl degerlerinde, 16 °C’de depolandiginda ise 169.24-18.17 mg.100 g! arasinda
degisim gostermistir. Calisma sonuncunda depolama sicakligi biyokimyasal igerikler
tizerinde etkili bulunmus ve 2 giinden fazla depolanan marullarin biyokimyasal

iceriklerinde degisimler meydana gelmistir.

Ugur ve ark., (2014), azot ve humik asit uygulamalarinin marulda (Campania ve
Firtina ¢esitlerinde) verim ve kalite {izerine etkilerini arastirmistir. 0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da olmak tizere bes farkli azot dozunun ve humik asitin uygulandigi bu arastirmada,
verim, bitki boyu, bitki eni, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni ve klorofil miktar
Olcimleri yapilmistir. Arastirmacilar humik asidin verim parametreleri lizerinde
olumlu etkileri olmasina ragmen istatistiksel anlamda Onemsiz oldugunu
belirlemiglerdir. Azot dozlarn arttikca verim, yaprak ozellikleri ve klorofil
miktarlarinda artis olmakla birlikte bitki kuru agirliklarinda azalmalar tespit

etmislerdir.

Kul, (2014),’un yaptig1 bir arastirmada, balik giibresi, mineral giibre ve
kombinasyonlarinin marulda (Lactuca sativa L.) bitki gelisimi ve besin elementi
igerigi lizerine etkisini arastirmak i¢in, mineral giibre (MG), balik giibresi (BG) ve
mineral giibre + balik giibresi (MG+BG) ile azotun 0, 10, 15 ve 20 kg/da azot olmak
tizere 4 farkli dozu uygulanmistir. Uygulamalar ve dozlar arasinda bitkilerde verim
parametreleri, bitki besin maddesi analizleri ve toprak analizlerine gore Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. 10 kg/da ve 15 kg/da azot dozlar1 daha etkin olmak iizere,
MG+BG uygulamasmin bitki genisligi, bitki boyu, yaprak sayisi, bitki yas agirligi,
govde capi, kok yas agirligi ve kok kuru agirliginda 6nemli artis sagladigr goriilmiistiir.
P, Mg, ve Zn elementi icerigi en fazla BG ve MG+BG uygulamasinda goriilmiistiir.
K, Si, Ca, Mn ve Fe igerikleri agisindan da 20 kg/da azot dozunun uygulandigi BG
uygulamasinda en fazla degerler elde edilmistir. BG uygulamasinin 20 kg/da azot
dozunda organik madde miktari, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Mn, Zn ve elektriksel
iletkenlik (EC) parametrelerine ait en yiiksek degerlere ulasilirken ayn1 uygulamada
topraktaki agir metal (Pb, Cd ve Ni) igerigi bakimindan da en yiiksek degerler elde

edilmistir.
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Camoglu ve Demirel (2015), 2011-2012 yili kis doneminde sera kosullarinda
yaptiklar1 ¢caligmada farkli tuz ve potasyum dozlarinin marul bitkisinin verimine, bazi
fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerine etkilerini belirlemeye ¢alismislardir. 0.6 ve 4.0
dS m™! olmak iizere iki farkli tuz ve 5, 16, 32 ve 48 kg/da olmak iizere 4 farkli potasyum
dozlarin1 uygulamiglardir. Calisma sonucunda tuzlu suyla sulama yapmanin marul
bitkisinde olumsuz etkisinin oldugunu, hem tuzlu hem de tuzsuz sulamada
potasyumun belirli bir diizeye (ihtiyacindan iki kat fazla) kadar olumlu etkisinin
oldugunu, fazla potasyum uygulamasinin stoma iletkenligi ve yaprak oransal su igerigi
degerlerini 1iyilestirici etkisinin verim degerlerine yansimadigini belirtmislerdir.
Sadece marul verimi agisindan degerlendirdiklerinde tuzsuz suyla sulama yapilmasini

ve 5 kg/da potasyum uygulamasinin yeterli oldugunu ifade etmislerdir.

Cil, (2015), tarafindan yapilan bir ¢aligmada, brokoli-sogan birlikte yetistiriciliginde
farkli azot dozlariin, bitki gelisimi, verim ve alan kullanim etkinligi iizerine etkisi
arastirilmistir. Azot uygulamalarinin artan azot dozuna paralel olarak brokolide verimi
genellikle artirdigi tespit edilmis, azot uygulamalarinin dikkate alinmadigi durumda
soganla birlikte yetistiricilik uygulamalarimin brokolide bitki gelisimi ve verimi
olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir. Alan kullanim etkinligini gosteren AEO
degerinin tim birlikte yetistiriciligin uygulandigi parsellerde 1’den biiyiik ve en
yiiksek degerin ise brokoli+sogan 24 kg/da azot kombinasyonunda oldugu tespit
edilmigtir. Birim alandan daha etkin bir sekilde yararlanmak ve elde edilen toplam
verimi artirmada sogan ile birlikte yetistiriciligin yalin brokkoli yetistiriciligine gore

daha etkili oldugu ifade edilmistir.

Kose, (2015), tarafindan marulda besin elementi alimi1 ve verim iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla topraga 0, 25, 50 ve 100 kg/da humus ile birlikte 0, 1500 ve 3000
ml/da humik asit dozu uygulamas: yapilmigtir. 100 kg/da dozundaki humus
uygulamasinin kontrol parselinde 2.200 kg/da olan verimi 4.014 kg/da’a yiikselttigi,
benzer sekilde 3000 ml/da dozundaki hiimik asit uygulamasinin kontrol parselindeki
2046 kg/da olan verimi 3.931 kg/da’a ¢ikardig: tespit edilmistir. Ayrica humus ve
humik asit uygulamalarinin verim yaninda, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak
genisligi, kuru madde orani, K, Mg, B, Zn, Fe ve Mn icerikleri lizerine 6nemli etkisinin

oldugu, N, P, Ca ve Cu igerigini ise istatistiksel acidan degistirmedigi belirlenmistir.
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Mahlangu ve ark., (2016), Giliney Afrika Pretoria bolgesinde kis doneminde durgun su
kiiltiirlinde yetistirdikleri marullarda azotlu giibrelemenin etkisini incelemislerdir.
Azotlu giibre olarak amonyum nitratin 0, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 mg/L dozlar1
kullanilmistir. Fide dikiminde itibaren 49. Giinde hasat edilen marullarda askorbik asit,
toplam fenolik igerik ve antioksidan kapasitesi gibi parametreler agisindan en yiiksek
degerler 100 ve 120 mg/L azot dozundan elde edildigi ifade edilmistir. Azotlu giibre
uygulamalarinin marul bitkisinde renk degerleri {izerine etkisinin olmadigi, 30 mg/L

dozunda vitamin C miktarini diisiirdiigii bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Marul yetistiriciliginde azot ve potasyum giibrelerinin verim ve kaliteye etkisinin test
edildigi bu ¢alisma, 2015-2016 iiretim sezonu icerisinde Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii uygulama serast ve laboratuvarlarinda

yiirtitiilmiistir.
3.1. Materyal

Calismada, Maritima marul ¢esidi (AG Tohum) bitkisel materyali, 50x18x16 cm
ebadindaki balkon tipi saksilar, torf, perlit azot, fosfor ve potasyum igerikli giibreler

de diger materyalleri olusturmustur.
3.2. Yontem

Calismada yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda hazirlanan torf-perlit karisimi balkon
tipi saksilara doldurulmustur (Sekil 3.1). Fide dikimi 05.11.2015 tarihinde her saksiya
3 fide olacak sekilde yapilmistir (Sekil 3.2). Calismada fosfor dozlar1 8 kg/da sabit
tutularak azotun 0, 5, 10 ve 15 kg/da dozlari ile potasyumun 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlari
denemeye alinmistir. Azot kaynagi olarak kalsiyum amonyum nitrat (% 26 CAN),
fosfor kaynag olarak triple siiper fosfat (% 44 P,0Os), potasyum kaynagi olarak
potasyum siilfat (% 51 K>SOs) kullanilmistir. Giibreleme dikim sonras1 15. ve 25.
giinlerde esit miktarlarda iki seferde verilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme

desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur (Sekil 3.3).

Calisma boyunca tiim kiiltiirel islemler yerine getirilerek, bitkilerin pazarlanabilir
hasat biiyilikliigline ulasmalar1 saglanmistir (Sekil 3.4). Hasat islemi, 68. giinde
(12.01.2016) toprak seviyesinin hemen {izerinden govdeye zarar vermeden bitkiler

keskin bir bicak yardimu ile kesilerek gerceklesmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.3. Denemenin kurulumu

18



Sekil 3.4. Hasat oncesi bitkilerin goriiniimii

Sekil 3.5. Bitkilerin hasat edilmesi
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3.3. Yapilan Olgiimler

Calismada hasat edilen bitkilerde verim (g/bitki), yaprak eni (cm), yaprak uzunlugu
(cm), yaprak sayis1 (adet/bitki), yaprak SPAD degeri, % kuru agirlik degerleri (g/100
g), yapraklarin vitamin C igerigi (mg/100 ml 6zsu), yaprak rengi (Minolta CR-400

renk Olcer, Konica Minolta, Japan) ile belirlenmistir.

Verilerin istatistiksel analizleri JUMP paket programinda yapilmistir. Caligma tesadiif
parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii kurulmustur. Her bir sakst uygulama
tekerriirii  olarak kabul edilmis, azot dozlari, potasyum dozlar1 ve azot
dozlar*potasyum dozlarinin arasindaki interaksiyonun ortalamalar arasindaki 6nemli
farklilik LSD c¢oklu karsilastirma testi kullanilarak degerlendirilmistir. Ortalamalar

arasindaki dnemli farkliliklar p<0.05 6nem seviyesinde belirlenmistir.
3.3.1. Verim

Hasat edilen tiim bitkiler 0.01 hassasiyetli terazide tartilmis ve verim g/bitki olarak
belirlenmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Hasat edilen marullarin tartimi
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3.3.2. Yaprak Eni

Bitkide yaprak genisligi distan 2. ve 3. yapraklardan tesadiifi olarak secilen 6 yapragin

en genis yerinden bir cetvel yardimiyla dl¢iilerek bulunmustur (Sekil 3.7).

777 I TTTTTTT7
LT
7 L e

Sekil 3.7. Yaprak eni dl¢limii
3.3.3. Yaprak Uzunlugu

Bitkide yaprak uzunlugu distan 2. ve 3. yapraklardan tesadiifi olarak secilen 6 yapragin

en uzun yerinden bir cetvel yardimiyla dl¢iilerek bulunmustur (Sekil 3.8).

G,

VAT 0 1. 9 o

Sekil 3.8. Yaprak uzunlugu dl¢timii
3.3.4. Yaprak Sayisi

Hasat edilen bitkilerde yaprak sayilar1 sayilarak bulunmustur.
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3.3.5. Kuru Madde Orani

Ornekler darasi alinmis kese kagitlarina yerlestirildikten sonra tartilarak taze

agirliklar elde edilmistir. Ayn1 6rnekler 65 °C’deki etiivde 72 saat siireyle kurutulmus

daha sonra Orneklerin taze agirlik degerleri ilizerinden % kuru agirlik oranlar

belirlenmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Etiivde kurutma ve tartim
3.3.6. Yaprak Kroma Degeri

Her tekerriirden distan 2. ve 3. yapraklardan Minolta CR-400 renk Olger ile 6 kez
Olctim yapilarak CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak

Olgtilmiistiir.

Renk dlger, 6lciimlerden dnce standart beyaz plaka ile kalibre edilmis; CIE, L*, a* ve
b* olarak 6l¢iilen renk degerlerinden, asagidaki formiiller kullanilarak kroma degerleri

hesaplanmustir.
Kroma C*=[(a2+b2)]1/2

CIE sisteminde L* (lightness) dl¢lim yapilan yiizeyin, 15181 ne kadar yansittigini, yani
siyahtan beyaza rengin aciklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri
kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif)
renk degisimlerini belirtmektedir. Kroma degeri rengin canliligini ifade etmekte olup;
0 degeri gri-akromatik (renksiz) rengi gosterirken, deger biiyiidiik¢ce rengin canlilig

artmaktadir (McGuire, 1992).
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3.3.7. Yaprak Hue Ac1 Degeri

Her tekerriirden distan 2. ve 3. yapraklardan Minolta CR-400 renk Olger ile 6 kez
Olctim yapilarak CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak

Olciilmiistiir.

Renk olger, 6nce standart beyaz plaka ile kalibre edilmis; CIE, L*, a* ve b* olarak
Olciilen renk degerlerinden, asagidaki formiiller kullanilarak, hue® renk aci1 degeri

degerleri hesaplanmustir.
Hue °h=tan-1 (b/a)

CIE sisteminde L* (lightness) dl¢tim yapilan yiizeyin, 15181 ne kadar yansittigini, yani
siyahtan beyaza rengin aciklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri
kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif)
renk degisimlerini belirtmektedir. Hue® agisi, rengin niteligini belirtir. 0°=kirmizi

pembe, 90°=sar1, 180°=yesil, 270°=mavi (McGuire, 1992).
3.3.8. Yaprak SPAD Degeri

Her tekerriirden distan 2. ve 3. yapraginda 6 kez 6l¢iim yapilarak iizerinde Minolta
SPAD-502 Klorofilmetre (Konica Minolta Japan Leaf Chlorophyll Meter SPAD 502)
kullanilarak yapraklarin goreceli klorofil igerigi dlgiilmiis ve dl¢iilen degerler SPAD
degerleri olarak ifade edilmistir. Klorofilmetrenin yapimci firmasina goére SPAD deger
skalasinda 1 = klorotik veya sar1 renk, 50 = koyu yesil renk olarak belirtilmistir (Sekil
3.10).
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Sekil 3.10. SPAD degeri 6lgiimii

3.3.9. Yapraklarin Vitamin C I¢erigi

C vitamini i¢in yaprak 6rneklerinden 10 g tartildiktan sonra 100 ml % 0.4°liik oksalik
asit ¢ozeltisi ilave edilerek blenderde 5-6 dakika parcalanmis, parcalanan Srnekler
filtre kagidinda bir miktar siiziildiikten sonra 6000 dakika/sn ile ¢alisan santrifiijde 6
dakika tutulmustur. Santrifiijde i¢indeki tortular1 ¢oken siiziigiin berrak kismindan 1
ml alinarak % 10 oraninda seyreltilmistir. Daha sonra siiziikler 2.6 dichloroindophenol
boyasinin indikatorliigiinde 518 nm dalga boyundaki spektrofotometrede okunarak

vitamin C mg/100 ml 6zsu olarak belirlenmistir (Pearson, 1970).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Verim (g/bitki)

Farkli dozdaki azot ve potasyum uygulamalarinin marul verimine etkileri istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.1). Azot uygulamalarinda en yiiksek
verim (338.83 g/bitki) 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilirken en diisiik verim
(214.83 g/bitki) azot uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir. Azot
uygulamalarinda 10 kg/da azot uygulamasina kadar verimde artis saglanirken 15
kg/da azot uygulamasinda verimde azalma belirlenmistir. Bu da azotun marulda
verime olumlu katkisinin oldugu, ancak fazla verilen azotun verimi diislirdiigiinii
gostermistir. En yliksek verimin elde edildigi 10 kg/da azot uygulamasinda uygulama
yapilmayan parsele gore % 57.72 verim artist saglanmistir. Potasyum
uygulamalarinda ise, en diislik verimler potasyum uygulanmayan kontrol parselleri ve

4 kg/da potasyum uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Azot ve potasyum uygulamalariin marulda verime etkileri (g/bitki)

K Dozlan

N Dozlar 0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama
OkgN 205.67 204.00 224.33 225.33 21483 C
5kg N 298.00 313.33 328.67 338.33 319.58 B
10kg N 307.67 324.33 348.67 374.67 338.83 A
15kg N 311.67 316.33 336.00 339.00 325.75B
Ortalama 280.75B  289.50B 30942A 319.33A

ks ok

LSDazot . 11.47*** LSDpotasyum . 1147 LSDazot*potasyum . bd

6d: énemli degil; *: P< 0.05; ™: P<0.01; ™" P<0.001

Mordogan ve ark., (2001),’nin azot dozlarmin (0, 10, 20, 30 ve 40 kg/da) marul
bitkisinin verimine etkisini arastirdiklar1 calismada, bitki verimi 20 kg/da azot
dozuna kadar artis gostermis daha sonra ise diisiis e8iliminde olmustur. Benzer
sekilde bizim ¢alismamizda da 10 kg /da azot dozuna kadar verim artis1 saglanmis,
15 kg /da azot dozunda kontrole gdre bir artis olsa da verim diigme egiliminde

olmustur. Kavak ve ark., (2003), farkli azot kaynaklarinin bas salatada en yiiksek
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verimin 35314 kg/da ile 15 kg/da azot uygulamasindan elde -edildigini
bildirmisglerdir. Ugur ve ark., (2014), calismalarinda istatistiki olarak 15 ve 20 kg/da
azot uygulamalarimin ayni grupta yer almalarina ragmen 20 kg/da azot
uygulamasinda verim bir miktar azalmistir. Ugur ve ark., (2004), farkli hasat
donemleri ve azot uygulamalarinin endivde verim degerleri iizerine etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda bitki verimi hem Ilk hasatta hem de ikinci hasatta 6 kg/da
azot uygulamasina kadar artmis daha sonra azalma gostermistir. Bu sonuglar bizim
bulgularimizi desteklemektedir. Diger yandan Yagmur ve ark., (2003), farkli
potasyumlu giibre dozlarinin savoy lahanasinda bitki verime etkilerini inceledikleri
calismada 10 kg/da potasyum uygulamasindan en yiiksek verim degerinin elde
edildigi, daha yiiksek potasyum uygulamasi ile bitki veriminde ayni oranda artis
meydana gelmedigi belirlenmistir. Calismada yiiksek doz potasyum uygulamasi bag
agirlig lizerine kontrol bitkilerinden daha diisiik degerlere neden oldugu da ifade
edilmigtir. Bizim c¢alismamizda 8 kg/da potasyum ile de 12 kg/da potasyum
uygulamalar1 istatistiki olarak ayni1 grupta yer almis ve en yiiksek verimi
vermislerdir. Azot ve potasyumun etkilerinin birlikte alindig1 c¢aligmalar da
bulunmaktadir. Awaad ve ark., (2016), azot ve potasyum uygulamalarinin marul
bitkisine etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, potasyum uygulamasi (7.5 kg/da) kontrol
uygulamasina gore % 28.81 oraninda verimi artirmistir. Benzer sekilde azot formu
verimde etkili olmus, iire-formaldehit formu {ireye gore verimi % 15.41 oraninda
artirdig1 tespit edilmistir. Diger yandan azot dozlar1 verimde etkili olmus 9 kg/da azot
giibrelemesi kontrole gore verimde % 47.35 artis saglamistir. Azotta uygulama
dozunun 12 kg/da’a cikmasiyla verimde bir miktar diisme goriilmiistiir. Azot
uygulamalari ile birlikte 7.5 kg/da potasyum uygulamasi bitki veriminde % 40.48
artis saglamistir. Bizim calismamizda azot ve potasyumun artisi ile verimde artiglar
goriilmiis en yiiksek verim 10 kg/da azot-12 kg/da potasyum uygulanan parsellerden
elde edilmistir. Bu durum Kagcar ve Katkat (2009), belirttigi sekilde ortamda yeterli
diizeyde azot bulunmasini daha fazla potasyum alimini tesvik etmesiyle iliskili
olabilir. De Souza ve ark., (2017), azot ve potasyumsilikat uygulamalarinin marul
bitkisinde etkilerini inceledikleri ¢calismada azot uygulamalari bitki verimini lineer
bigimde verimi artirmistir. En yiiksek bitki verimi 17.1 kg/da azot uygulamasinda

elde edilmistir. Potasyumsilikat uygulamalar1 pazarlanamayan taze agirlig
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artirmigtir. Diger bitkisel karakterler iizerine potasyumsilikat uygulamasinin bir
etkisi olmamistir. Calismalar genel olarak degerlendirildiginde azot ve potasyum
uygulamalar ile verim artis1 gozlenmistir. Bazi ¢alismalarda ise bir noktadan sonra
verim artisinda azalma meydana gelmistir. Bizim ¢alismamizda potasyum
uygulamalariyla en yiiksek verim artist elde edilmis 10 kg/da azot uygulamasina
kadar verim artmis (% 36.6) daha sonra bir miktar (% 4) azalma goriilmiistiir. Diger
yandan azot gilibrelemesi ile verimin degismedigini ifade eden c¢aligmalarda
bulunmaktadir. Nitekim Acar ve ark., (2008), ve Marvi (2009), 'un bulgular1 bu
yondedir. Acar ve ark., (2008), artan azot dozlarinin marulda bitki basina verimi
artirdi@in1 fakat bu artisin istatistiki olarak olmadigini bildirmistir. Marvi (2009),
tarafindan Iran’da yapilan bir arastirmada da 0, 15, 20, 25, 30 kg/ha azot
uygulamalarinda marul verimi 19.97-35.04 ton/ha arasinda oldugu, artan azot
uygulamalari ile birlikte verimde artig goriildiigiinii ifade edilmistir. Ancak 20, 25 ve
30 kg/ha azot uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak Onemli

bulunmadigini bildirilmistir. Bu sonuglar bizim bulgularimizi destekler niteliktedir.

4.2. Yaprak Eni (cm)

Marulda farkli dozlarda uygulanan azot ve potasyum uygulamalari ile bunlarin
interaksiyonunun yaprak enine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.2). Farkli dozlardaki azot ve potasyum uygulamalarinda en az yaprak eni
degeri (11.33 cm) azot ve potasyum uygulamasi yapilmayan parselden elde edilmistir.
En genis yaprak eni degeri (16.69 cm) 10 kg/da azot ve 12 kg/da potasyum
uygulamasindan elde edilmistir. Potasyum uygulamalar1 kontrol parseline gore yaprak
eni degerlerini artirmis 4, 8 ve 12 kg/da potasyum uygulamalar1 en yliksek yaprak eni
degerini vermistir. Potasyum uygulamalarinda yaprak eni degerleri iki grupta
toplanmis 14.12 cm ile potasyum uygulanmayan parseller en diisiik yaprak eni degerini
verirken diger uygulamalardan yaprak eni daha yiiksek bulunmustur. Azot
uygulamalarinda en yiliksek yaprak eni degeri 16.04 cm ile 10 ve 15 kg/da azot
dozundan, en diisiik yaprak eni degeri ise 12.09 cm ile azot uygulanmayan kontrol

parselinden elde edilmistir.

27



Cizelge 4.2. Azot ve potasyum uygulamalariin marulda yaprak enine etkileri (cm)

0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama
OkgN 11.331 1297 g 11.94 1 12.12 h 12.09C
5kg N 13.79 f 14.75 ¢ 15.10 de 15.61 b-d 1481 B
10 kg N 15.37 c-e 15.83b-d 16.28 ab 16.69 a 16.04 A
15kg N 15.99 a-c 16.21 ab 15.99 ac 15.96 a-c 16.04 A

Ortalama 14.12B 1494 A 1483 A 1510 A

LSDazot : 0.37*** LSDpotasyum : 0.37*** LsDazot*potasyum : 0.75**

od: 6nemli degil; *: P<0.05; *: P<0.01; *™": P< 0.001

Senlikoglu, (2015), farkli organik materyal ilave edilen ve azotlu giibre uygulanan
1spanak bitkisine azotlu gilibre ilavesinin yaprak eni degeri {lizerinde olumlu etki
yaptigini bildirmistir. Azotlu giibre uygulamasi yapilan 1spanak bitkilerinin ortalama
yaprak eni 3.68 cm, azot uygulanmayan ortamda yetistirilen bitkilerde bu deger 3.44
cm bulunmustur. Bu sonuglar ile yaptigimiz ¢alismadan elde edilen sonuglar benzerlik
gostermektedir. Karaal, (2010), organik giibre ilavesi ile rokada yaprak eni
degerlerinde uygulama dozuna bagl olarak bir artis oldugunu ve en yiiksek yaprak eni
degerlerinin % 15 ve % 20 organik giibre ilave edilerek hazirlanan findik zuruf
kompostolarindan elde edildigini bildirmistir. Ayni arastirmada tere yetistiriciliginde
ise % 15 organik giibre dozlarina kadar yaprak enlerinde bir artis goriildigi, % 20
organik giibre dozunda kismen azalma gosterdigini bildirmistir. Arastirict uygulama
dozuna bagl olarak yaprak eni degerlerinde goriilen artisin uygulanan organik
giibrenin azot i¢eriginden meydana geldigini ifade etmistir. Akbay, (2012), farkli azot
dozlarinda yetistirilen marulda Paenibacillus polymyxa uygulamalarinin verim, bitki
gelisimi ve besin elementi icerigine etkisini iki yil siire ile izledigi ¢alismada azot
uygulamalarinin bitki eni degerlerine etkisinin istatistiki olarak onemli oldugunu
bildirmistir. Iki faktdr birlikte degerlendirildiginde bitki eni degerinin bakterili 20
kg/da azot dozunda 31.6 cm olarak tespit edilmis en diisiik bitki eni degeri ise
bakterisiz 0 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Bu sonuglar azotlu giibre
uygulamalarinin bitki vejetatif aksamina olumlu etkilerinin bir sonucudur. Benzer

sonuglar bizim ¢alismamizda da tespit edilmistir.

28



4.3. Yaprak Uzunlugu (cm)

Denemeden elde edilen verilere goére marulda azot ve potasyum uygulamalarinin
yaprak uzunlugu lizerine etkileri istatistiki olarak énemlidir (P<0.05) (Cizelge 4.3). En
diisiik yaprak uzunlugu (11.87 cm) kontrol parselinden elde edilirken, en yiiksek
yaprak uzunlugu (18.88 cm) 10 kg/da azot ile 4 kg/da potasyum uygulanan
parsellerden elde edilmistir. 4, 8 ve 12 kg/da potasyum uygulamalarinda en yiiksek
yaprak uzunlugu elde edilmis, potasyum uygulanmayan parsellerde 15.08 cm ile en
diisiik yaprak uzunlugu elde edilmistir. Potasyum uygulamasi yaprak uzunlugunu
artirmig ve tiim uygulamalar kontrole gore daha uzun yaprakli olmustur. 10 ve 15 kg/da
azot uygulamalarinda en yiiksek yaprak uzunlugu degerleri alinirken (sirasiyla 17.62

cm, 17.88 cm) kontrol parseli en diisiik yaprak uzunlugu (12.13 cm) degerini vermistir.

Cizelge 4.3. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda yaprak uzunluguna etkileri

(cm)
K Dozlar
N Dozlari 0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama
OkgN 11.87 12.32 12.14 12.21 12.13C
5kg N 14.87 15.90 16.49 16.17 15.86 B
10kg N 16.58 18.88 17.60 17.42 17.62 A
15kg N 17.00 18.31 18.03 18.17 17.88 A

Ortalama  15.08 B 16.35 A 16.07 A 1599 A

LSDazot . 0.47*** LSDpotasyum . 0.47*** LSDazot*potasyum . 6d

6d: 6nemli degil; *: P<0.05; *: P<0.01; ™" P<0.001

Artan azot dozunun marulda yaprak boyuna olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.
Farag ve ark., (2013), tarafindan yapilan aragtirmada da marul bitkisinde iceberg ve
romaine ¢esitlerinin her ikisinde de azot dozu arttik¢a yaprak uzunlugunun arttig
saptanmistir. Ugur ve ark., (2014)’nin farkli azot dozlar1 (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da)
ve hiimik asit uygulamasinin marulun verim ve kalitesine etkilerinin arastirilmasi
amaciyla yiiriittiikkleri calismada da benzer sonuglar elde edilmis, en yiiksek yaprak
uzunlugu degeri 15 kg/da (17.68 cm) ve 20 kg/da (18.22 cm) azot dozlarindan elde
edilirken en diisiik yaprak uzunlugu degeri ise kontrol (13.00 cm) ve 5 kg/da (13.53

cm) azot uygulamalarindan elde edilmistir. Bu arastiricilar azot dozlunu artisina baglh
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olarak yaprak uzunlugunu degerlerinin arttigini bildirmislerdir. Camoglu ve Demirel
(2015), marul bitkilerinde farkli tuz ve potasyum diizeylerinin bitki boyu, bitki ¢ap1
ve yaprak sayisi lizerine istatistiksel a¢idan 6nemsiz oldugunu ifade etmislerdir.
Bununla birlikte bizim ¢alismamizda tiim potasyum uygulamalar1 yaprak uzunlugu

degerini istatistiki olarak artirmistir.

4.4. Yaprak Sayisi1 (adet/bitki)

Marul bitkilerinde azot ve potasyum uygulamalarinin yaprak sayisina etkisi 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05)(Cizelge 4.4). Uygulamalara gore yaprak sayist 23.17-26.00
ad/bitki arasinda degismistir.

Cizelge 4.4. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda yaprak sayisina etkileri
(adet/bitki)

K Dozlari

N Dozlar 0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama
OkgN 25.50 23.67 24.50 24.33 24.50
5kg N 26.00 25.50 23.83 24.50 24.96
10 kg N 24.83 23.83 23.17 23.17 23.75
15kg N 23.17 23.17 24.33 24.33 23.75

Ortalama 24.88 24.04 23.96 24.08

LSDazot : 6d LSDpotasyum: od LSDazot*potasyum 1 6d

od: 6nemli degil; *: P<0.05; *: P<0.01; *": P< 0.001
Ugur ve ark., (2014)’nin yaptig1 arastirmada artan azot dozu ile marulda yaprak
sayisinin arttig belirlenmistir. Bununla birlikte bazi arastirmalarda (Saragoglu, 1997,
Mordogan ve ark., 2001; Giilser, 2005; Acar ve ark., 2008) azot uygulamalarinin
yaprak sayisini etkilemedigi bildirilmistir. Senlikoglu, (2015), 1spanak bitkisinde
azotlu giibre uygulamalarinin yaprak sayisinda % 12 oraninda artis sagladigini tespit
etmistir. Potasyum uygulamalarinin da yaprak sayisini etkilemedigi konusunda
caligmalar bulunmaktadir (Saracoglu, 1997; Acar ve ark., 2008; Piskin, 2013;
Camoglu ve Demirel, 2015). Elde edilen bulgular ve 6nceki ¢aligsmalar bir biitiin
olarak degerlendirildiginde, marul bitkisinin hasat doneminde gébek kisminda ¢ok

sayida kiigiik yapraklarin varlig1 diistiniildiiglinde gercek yaprak sayisini belirlemede
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zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Azot ve potasyum uygulamalarinin etkisi yaprak
sayisindan ¢ok yaprak biiyiikliigli, yaprak kuru madde icerigi ile daha ¢ok ilgili

oldugu goziikmektedir.
4.5. Kuru Madde Oram (%)

Marulda kuru madde orani degerleri iizerine azot ve potasyum uygulamalari ile
bunlarin interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.5). Arastirmada marullarda en yiiksek kuru madde oran1 % 6.07 ile kontrol
parsellerinden, en diisiik kuru madde orani ise yiiksek doz azot ve yiiksek doz
potasyum uygulanan parsellerden elde edilmistir. Hem azot hem de potasyum
uygulamalari kuru madde oranini diigiirmiistiir. Azot uygulamalarinda yaklasik % 35’e
varan oranlarda azalma goriiliirken potasyum uygulamalarinda bu diistis % 12 ile

sinirhi kalmastir.

Cizelge 4.5. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda kuru madde oranina etkileri
(%)

K Dozlan

N Dozlar 0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama

OkgN 6.07a 5.81ab 5670 529¢ 571A

5kg N 4.60 d 410 3.71 £-h 3.61h 4.00B

10kg N 39leg 375fh  3.64gh 3.57h 372C

15kg N 3.94ef  3.71fh 3.61h 3.58h 371C
Ortalama 4.63 A 4.34B 4.16 C 401D

LSDazot : O. 14*** LSDpotasyuln : 0.14*** LSDazot*potasyuln : 0.27*

od: 6nemli degil; *: P<0.05; *: P<0.01; ™": P<0.001
Ugur ve ark., (2014), marul bitkilerinde azotlu giibre uygulamalarinin yaprak kuru
madde icerigini azalttigini belirtmislerdir. Arastiricilar marulda en yiiksek kuru madde
oraninin % 8.48 ile kontrol uygulamasindan elde edildigini, en diistik yaprak kuru
madde oraninin ise 15 kg/da ve 20 kg/da azot dozlarindan elde edildigini
bildirmislerdir. Akbay, (2012), farkli azot dozlarinda yetistirilen marulda en yiiksek
kuru madde oraninin azot uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edildigini ifade
etmistir. Diger yandan Peyvast ve ark., (2009), Iran’da domates bitkisi {izerine yapmis

olduklar: arastirmada 4, 6 ve 8 mmol/L ! dozlarindaki kalsiyum nitrat uygulamasinda
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yaprakta ve meyvede en yiiksek kuru madde oranini1 4 mmol/L "' uygulamasindan elde
ettiklerini, artan azot dozu uygulamalarinda kuru madde oranmin distiigiini
bildirmiglerdir. Bu sonuglar bizim arastirma bulgularimizi biiyilk oranda
desteklemektedir. Ugur ve ark., (2004), farkli hasat donemleri ve azot uygulamalarinin
endivde (Cichorium endivia L.) ilk hasatta kuru madde degerleri % 4.49-4.75 arasinda
degismis bu degisim istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte ikinci
hasat doneminde azot dozu ve kuru madde degeri arasinda lineer bir iliski oldugunu
belirlemistir. Artan azot dozu kuru madde degerlerini diisiirmektedir. Peyvast ve ark.,
(2009), domates bitkisi iizerine 2, 4 ve 6 mmol/L™! dozlarindaki potasyum fosfat
uygulamalarinin yapraktaki kuru madde oranlarindaki degisimini etkilemedigini
bildirmislerdir. Arastirmada meyvede en yiiksek kuru madde orani 4 mmol/L™!
potasyum fosfat uygulamasindan elde edilmistir. Kili¢, (2010)’1n yaptig1 arastirmada
ise artan potasyum dozlarmin biber bitkisinde kuru madde miktarini artirdig
bildirmistir. Caligsmalarda azot ve potasyumun kuru madde degerleri iizerine etkisi
bitkinin tiirline ve bitkinin gézlem yapilan organina gore degisiklik gostermektedir.
Bununla birlikte artan azot dozlari kuru madde miktarin1 azaltmaktadir. Potasyum
dozlarinda ise boyle bir genelleme yapmak zordur. Artan azot bitkilerde karbonhidrat
icerigini azaltmaktadir. Artan azotla birlikte yaprak gelismesi hizlanmakta bitki
fotosentez sonucu olusan karbonhidratlar1 vejetatif gelismede kullanmaktadir (Kagar

ve Katkat 2009).
4.6. Yaprak Kroma Degeri

Marulda yaprak kroma degerlerine {izerine azot ve potasyum uygulamalarinin etkisi
istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.6.). Azotlu giibre
uygulamalarinda kontrol ve 10 kg/da azot uygulamalar1 en yiliksek yaprak kroma
degerini verirken potasyumlu giibre uygulamalarinda 8 kg/da potasyum uygulamasi
en yiiksek yaprak kroma degerini vermistir. Potasyum uygulamalarinda yaprak kroma
degeri giibre uygulama dozuna gore artis gostermis en yiikksek dozda bir miktar
azalmistir. Yaprak kroma degerindeki artis daha canli, parlak ve doygun bir rengi ifade
ederken 0 degerine dogru azalan kroma degeri ise daha mat bir yaprak rengini ifade

etmektedir (Brand, 1997).

32



Cizelge 4.6. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda yaprak kroma degerine etkileri

K Dozlar
N Dozlari 0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama
OkgN 63.28 a-e  63.50 a-d 64.19 ab 62.43 c-e 63.35 A
5kg N 60.34 63.10 a-e 64.19 ab 60.72 £ 62.09 B
10kg N 60.45 f 62.95 b-e 64.74 a 63.96 a-c 63.03 A

15kg N 63.56a-d  61.96d-f 61.73 ef 63.13 a-e 62.60 AB

Ortalama 61.91C 62.88 AB 63.71 A 62.56 BC

LSDazot . 0.84* LSDpotasyum . 0.84** LSDazot*potasyum: 1.68***

od: énemli degil; *: P< 0.05; ™: P<0.01; ™" P<0.001
Ugur ve ark., (2004), endivde yaprak kroma degerleri lizerine azot dozlarinin etkisini
istatistiki olarak 6nemsiz bulmuslardir. Karaal, (2010), Tere c¢esitlerinde kroma
renginin artan organik giibreleme ile azaldigini belirtmistir. Ugur ve ark. (2014) azot
ve hiimik asit uygulamalari ile marulda en yiiksek kroma degerinin 41.61 ile kontrol
uygulamasindan elde edildigini ifade etmislerdir. Artan azot dozlar1 yaprak kroma
degerini azaltmistir. Senlikoglu, (2015), farkli organik materyal ilave edilen ve azotlu
giibre dozlar1 uygulanan 1spanak bitkisinde (Spinacia oleracea L.) kroma degerleri
iizerine azotlu giibre uygulamalarinin etkisinin olmadigini bildirmistir. Yaprak kroma
degerinde sadece giibreleme bir faktdr olmayip yaprak klorofil igerigi, 151k siddeti ve
yaprak biiyiikliigii etkili olmaktadir. Baz1 durumlarda yapraklarda gelisme geriligi de
yapraklarin daha doygun renkte goriinmesine sebep olabilir. Giibrelerin yaprak kroma
degeri lizerine etkisi konusunda uygulama etkilerinin ayr1 ayri ele alinmasi daha

dogru sonuglar verebilir (Esiyok ve ark., 2006).
4.7. Yaprak Hue Ac1 Degeri

Marulda yaprak hue ac1 degerleri lizerine azot ve potasyum giibre uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4.7.). Azot ve
potasyum interaksiyonunda yaprak hue ac1 degerleri 168.49-169.26 arasinda
degismistir. Artan potasyum dozlar bir miktar hue ac1 degerinde artisa neden olmakla

birlikte bu artis istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda yaprak hue ac1 degerine etkileri

K Dozlar1

N Dozlar 0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama

OkgN 169.27 169.26 169.07 168.94 169.13

5kg N 168.62 169.00 169.02 168.49 168.78

10 kg N 168.67 168.88 169.19 169.26 169.00

15kg N 169.22 168.84 168.97 168.92 168.99
Ortalama 168.94 168.99 169.06 168.90

LSDazot . dd LSDpotasyum . dd LSDazot*potasyum . bd

6d: 6nemli degil; *: P<0.05; *: P<0.01; ™": P<0.001

Hue ac1 degerlerinde 120 derece yesil rengi, 60 derece sar1 rengi, 180 derece turkuvaz
rengi ifade etmektedir. Buna gore arastirmada yaprak renklerinin turkuvaza yakin
yesil renkte oldugu goriilmektedir. Senlikoglu, (2015), azotlu giibre uygulamasi
yapilan 1spanak bitkilerinin yaprak hue a¢1 degerini artirdigini bildirmistir (172.02-
172.93). Karaal ve Ugur (2014), dogal findik zurufunda yetistirilen tere bitkilerinde
organik gilibre uygulamasmin daha yesil yaprak olusumuna neden oldugunu ifade
etmislerdir. Ugur ve ark., (2004), farkli hasat donemleri ve azot uygulamalarinin
endivde (Cichorium endivia L.) verim ve Kkalite ozellikleri {izerine etkisini
inceledikleri calismada, yaprak hue a¢1 degerinin ilk hasatta benzer oldugunu ikinci
hasatta artan azot dozu ile yaprak hue ag¢i degerinin azaldigini1 belirlemistir.
Mohammed, (2013), marulda yesil giibre ve ticari glibrelemenin yaprak hue ag1 degeri
iizerine etkisinin bulunmadigmi tespit etmistir. Arastirma sonuglari bizim
bulgularimizla uyumludur. Yilmaz, (2015), tere yapraklarinda bitki sikligina bagh
olarak hue a¢1 degerinin azaldigini bildirmistir. Artan bitki siklig1 nedeniyle bitkilerin
1s1tklanma miktarinda azalma meydana geldigi, bu durumun daha acik renkli bitkilerin
olusmasina sebep oldugu ifade edilmistir. Kivircik marulda bitkinin giines goéren
yerleri genellikle yapraklarin u¢ kisimlari olmaktadir. Genel olarak ¢ogu yaprak
1siklanmadan direkt olarak etkilenmektedir. Bizim Ornekleme olarak aldigimiz 3.

yapragin, yaprak ucundan dibine dogru renk degisimi ¢ok hizli olmaktadir. Bu
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degisim nedeniyle renk Slger ile drneklemenin yapildigi bolgenin yaprak tlizerindeki

pozisyonu kesin yaprak renginin belirlenmesi konusunu gii¢lestirmektedir.
4.8. Yaprak SPAD Degeri

Marulda azot ve potasyum uygulamalarinin yaprak SPAD degeri iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05), azot ve potasyum uygulamalarinin interaksiyonu
ise onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.8). En yiiksek yaprak SPAD degeri
24.93 ile 15 kg/da azot ve 0 kg/da potasyum uygulanan parsellerden elde edilmistir.
En diisiik yaprak SPAD degeri 21.40 ile 4 kg/da potasyum ve 0 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Artan azot dozlar1 yaprak SPAD degerini de artirmistir.

Fakat bu artis istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.8. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda SPAD degerine etkileri

K Dozlan

N Dozla 0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama

OkgN 23.37 ab 21.40d 23.03 be 22.77 b-d 22.64

5kgN 21.77 cd 23.10 be 23.07 be 23.63 ab 22.89

10kg N 2330bc  22.63b-d  22.67 b-d 24.17 ab 23.19

15 kg N 2493 a 2293b-d 2343 ab 23.20 be 23.63
Ortalama 23.34 22.52 23.05 23.44

LSDazot: Od LSDpotasyum: Od LSDazot*potasyum: 159*

6d: 6nemli degil; *: P< 0.05; *: P<0.01; ™" P< 0.001

Braun ve ark., (2015), Brezilya’da patates bitkisinde yaptiklar1 bir ¢calismada farkl
dozlardaki azot uygulamalarmin hem kuru hem de sulu sartlarda yapilan
yetistiricilikte yaprak SPAD degerine olumlu etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.
Ugur ve ark., (2014), marul bitkisinde farkli azot dozlar1 ve hiimik asit
uygulamalarinin yaprak SPAD degerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda 20 kg/da
azot uygulamasindan en yiiksek yaprak SPAD degerinin elde edildigini bildirmistir.
Calismada artan azot dozlari ile yaprak SPAD degerinde bir artig meydana gelmistir.
Akbay, (2012), marul bitkisine farkli dozlarda azot uygulamalarinin yaprak SPAD

degerine etkisinin istatistiksel acidan dnemli oldugunu, artan azot dozlarinin % 40’a
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varan oranlarda artiga neden oldugunu bildirmistir. Cil, (2015), brokoli ve soganin
birlikte yetistiriciliginde farkli azot dozlarmin etkilerini inceledigi ¢aligmasinda, en
yiiksek SPAD degerinin 24 kg/da azot uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.
Yilmaz, (2015), tere ¢esitlerinde bitki yetistirme yogunlugu arttikca yaprak SPAD
degerinin azaldigini, ayrica cesitlere gore yaprak SPAD degerinin degiskenlik
gosterdigini belirtmektedir. Azot ve potasyumun birlikte uygulanmasinin yaprak
SPAD degerine olan etkilerini agiklamak i¢in 1siklanma, gélgeleme, bitki yogunlugu
ve yetistirme donemi gibi diger faktorlerin de test edildigi ¢aligmalarin yapilmasi bu

konu hakkinda daha net bilgilere ulagmamiza katki verebilir.
4.9. Yapraklarmn Vitamin C I¢erigi (mg/100 ml 6zsu)

Marul yapraklarinda vitamin C degerleri iizerine azot ve potasyum uygulamalart ile
bunlarin interaksiyonun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05)(Cizelge
4.9). En yiiksek vitamin C miktar1 10 kg/da azot ve 8 kg/da potasyum uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik vitamin C miktar1 azot ve potasyum
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir. Azot dozu arttik¢a
marul yapraklarinda vitamin C miktar1 artmistir. Potasyum uygulamalarinda artan
giibre dozuna bagl olarak vitamin C miktarinda % 17’ye varan oranlarda bir artis

oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.9. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda vitamin C miktarina etkileri

(mg/100 ml 6zsu)

K Dozlar:

0 kg K 4 kg K 8 kg K 12 kg K Ortalama

OkgN 3533 g 3833e-g 4333 cde 42.67 c-f 39.92B
5kgN 36.00 fg 41.33 d-g 46.67 cd 46.00 cd 4250 B
10 kg N 46.67 cd 54.67 ab 5733 a 47.00 cd 51.42 A
15kg N 44.67 c-e 46.00 cd 48.33 be 57.00 a 49.00 A

Ortalama 40.67 C 45.08 B 48.92 A 48.17 AB

LSDusor : 3.36™  LSDposyum: 3.36™"  LSDasorepotasyum : 6.71°

od: 6nemli degil; *: P< 0.05; *: P<0.01; *": P< 0.001

36



Cil, (2015), brokoli taglarinda vitamin C degerinin artan azot dozuyla ters orantili
olarak azaldigini bildirmistir. Rakici, (2010), marulda organik ve konvansiyonel
giibre uygulamalarin vitamin C iizerine etkisini inceledigi calismada organik
uygulamalardan elde edilen vitamin C degerinin konvansiyonel uygulamalardan elde
edilenlere gore yiiksek oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Balci, (2005), ¢ilekte
organik yetistiricilikte konvansiyonel yetistiricilige gore daha yiiksek vitamin C
iceren meyveler elde edildigini belirtmistir. Bununla birlikte Oztiirk, (2011), kivircik
salatada organik ve konvansiyonel yetistiricilikte vitamin C degerlerinin benzer
oldugunu, ¢esitler agisindan bir farklilik oldugunu ifade etmistir. Caligmada kivircik
yaprakli salatalarda vitamin C degeri 19.16-22.17 mg/100 g arasinda degismis ekim
zamani ve yetistirme sekli vitamin C degeri {lizerine 6nemsiz bulunmustur. Ayrica
calismada bitki boyu arttik¢a vitamin C miktar ile bitki boyu arasinda pozitif bir
korelasyon bulunurken pazarlanabilir yaprak sayisinda negatif bir korelasyon
bulunmustur. Kivircik yaprakli salatalarda vitamin C miktarinin 19-23 mg/100 g
arasinda degistigini belirten Premuzic ve ark., (2002), vitamin C degerinin ¢esitlere
ve yetistirme sartlarina bagli olarak farkliliklar gosterdigini ifade etmigtir.
Calismamizda artan giibre dozuna bagli olarak vitamin C miktarlart artmistir. Elde

ettigimiz degerler onceki caligmalara gore yiliksek olmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Marul yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalite uygun cesit kullanimi ve bakim
islerinin zamaninda yapilmasiyla birlikte dengeli bir giibreleme ile saglanabilmektedir.
Cogu zaman yesillik liretimlerinde bilingsiz giibre kullanimi ile karsilagsmaktayiz.
Ozellikle azotlu giibre kullaniminda sorunlar gériilmektedir. Bitki tiiriine, ¢esidine ve
yetistirme donemine gore giibre kullanim etkinlikleri farkli olmaktadir. Bu ¢alismada
Ordu ekolojisinde sera kosullar1 altinda giiz donemi marul yetistiricili§inde azot ve
potasyum giibre uygulamalarinin kivircik marulda verim ve bazi kalite 6zelliklerine

etkileri arastirilmistir.

Caligmamizda marulda kalite parametrelerinden olan yaprak enine giibre
uygulamalarinin etkileri irdelendiginde, potasyum giibre uygulamasi ile birlikte
yaprak eni degerinde yaklasik % 7’lik bir artis goriilmiistiir. Bu artis azotlu giibre
uygulamalarinda daha belirgin olmus ve yaprak eni degerinde % 32 oraninda artig
belirlenmistir. Her iki giibre uygulamastyla yiiksek doz gilibre uygulamalarinda yaprak
eni degerlerinde bir azalma egilimi goriilmiistiir. Calismada kullanilan ¢esit agisindan
bolgemiz kosullarinda yaprak eni degerlerinde iist limitlere ulagildig: diisiiniilebilir.
Benzer sonuglara yaprak uzunlugu degerlerinde de ulasildigi goriilmiistiir. Potasyumlu
giibre dozlar ile kontrole gére marulda yaprak uzunluk degerlerinde yaklasik % 8’lik
bir artis gozlenmis bu artis yiiksek doz potasyum uygulamasina dogru azalma
egilimine girmistir. Azot uygulamalar ile yaprak uzunlugundaki artis daha belirgin

olmus ve bu artisin % 47’ye varan oranlarda oldugu goriilmiistiir.

Calismamizda marulda yaprak sayilar1 giibre uygulamalarindan etkilenmemis 23.17-
26.00 adet/bitki arasinda degismistir. Bu 6zellikle kivircik marul ¢esidinde gobek
bolgesinde bulunan irili ufakli yaprak varligi, yaprak sayisini belirlemeyi zorlagtirmis,
genotipik 6zellikler nedeniyle muhtemelen yaprak sayisinda iist sinira ulagilmis olmasi

da bu sonuglari elde etmemize neden oldugu diisiiniilmektedir.

Sebzelerde kuru madde orani bir kalite parametresi olarak goriilse de 6zellikle yesil
sebzelerde bu durum biraz karmasiktir. Yesilliklerde her ne kadar hasat sonrasi raf
Oomrii i¢in kuru madde miktarinin yiiksek olmasi istense de yeme kalitesi her zaman bu
durumu desteklemeyebilir. Calismamizda en yiliksek kuru madde orani kontrol

parsellerinden elde edilmis, giibre dozlarmin artmasina baglh olarak kuru madde
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oraninda azalmalar goriilmiistiir. Calismada giibre uygulamalari ile oransal bazda bitki
kuru madde miktarlarinda azalma goriilse de parselden hasat edilen totalde kuru madde

miktar1 artmastir.

Yaprakli sebzelerde pazar degerini artiran canli doygun yaprak rengi olusumu {izerine
birgok faktor etkili olmaktadir. Marulda yaprak kroma ve hue ac1 degerleri konusunda
uygulama etkilerinin goriilebilmesi igin 151k siddeti ve ortam sicakliginin birlikte ele
alindig1 daha detayli caligmalara ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Baz1 ¢alismalarda
bitkilerden yaprak klorofil miktari ile direkt olarak iliski kurulan SPAD degeri lizerine
azot ve potasyumun yalniz etkileri ve interaksiyonu istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur. SPAD degeri 6l¢iimlerinde 6rneklemler distan 3. yaprakta yapilmis olsa
da dlglimlerin hasat edilen bitkilerde yapilmis olmas: SPAD degerini belirlemede bazi
sorular1 akla getirmektedir. Yetistirme mevsimi, glinesin 1sinlarinin gelis agis1 ve
bitkinin parsel icerisindeki konumu-yoneyi farkli degerlerin elde edilmesine neden
olabilir. Hem yaprak rengi hem de yaprak SPAD degeri okumalari i¢in deneme
alaninda ayni yonden es zamanli okumalarin yapilmasi bizi daha dogru bilgilere

ulastirabilir.

Vitamin C degerleri acisindan azot ve potasyum giibre uygulamalarinda en yiiksek
degerlere 10 kg/da azot ve 8 kg/da potasyum uygulamalarinda ulasilmistir. Genel
olarak azot ve potasyum marulda vitamin C degerini artirmistir. Artan azota bagh
yaprakta vitamin C miktarlarinda azalma olmasi seklindeki yaygin kaninin aksine
bizim ¢aligmamizda vitamin C degerlerinde artis gozlenmistir. Vitamin C degerlerinin
yiiksek ¢ikmast bitki yetisme doneminin nispeten diisiik sicakliklarda seyretmesinin

bir sonucudur.

Marul vyetistiriciliginde hem {ireticiler hem de pazarlama kanallarindaki kisiler
tarafindan aranan en 6nemli 6zellik bitki verimidir. Genelde tiiketim amacina yonelik
baz1 6zel durumlar hari¢ renk agisindan albenili iri yaprakli marullar tercih sebebidir.
Calismamizda azotlu giibre uygulamalar1 agisindan 10 kg/da azot uygulamasinda en
yiiksek verime ulagilmis olup kontrole gore % 57 verim artis1 saglanmigtir. Benzer
sekilde potasyum giibre uygulamalari le verim artig1 saglanmis olmakla birlikte bu artis

daha smirl kalmistir. Bitki verimliligi agisindan 10 kg/da azot ile birlikte uygulanan
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12 kg/da potasyum uygulamasi en yiiksek verimi vermistir. Kontrol uygulamasina

gore % 82’lik bir artisa ulagilmistir.

Calisma sonuglarina gore kaliteli ve verimli bir marul yetistiriciligi i¢in 10 kg/da azot
ve 12 kg/da potasyum giibrelemesi Onerilebilir. Daha sonraki ¢alismalarda farkli
cesitlerin ve mikro elementlerin, farkli iklim kosularinda cesit ve mikro element

giibrelemelerinin ele alinmast konuya daha farkli bakis agilar1 kazandirabilir.
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