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Bu arastirma evsel atiklar ve geri dontisiim konusunda uygulanan probleme
dayali STEM etkinliklerinin ortaokul 7. smif &grencilerinin akademik basar1 ve
farkindalig1 tizerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada verilerin
toplanmast, nitel ve nicel verilerin birlikte kullanildigi karma aragtirma desenine uygun
olarak ic ice ge¢mis karma yontemle gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini
2019-2020 egitim 6gretim yilinda Ordu ili, Unye ilgesinde bulunan bir 6zel ortaokulda
iki farkli sinifta 6grenim gérmekte olan 15 deney ve 15 kontrol grubu olmak iizere
toplam 30 tane 7. smif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubuna probleme dayali
STEM etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubuna ise 2013 fen bilimleri 6gretim
programina gore ders islenmistir. Calisma her iki grupta haftada 4 ders saati olmak
lizere toplam 8 ders saati siiresinde tamamlanmigtir. Aragtirmada uygulama 6ncesi 6n
test ve sonrasi son test olarak "Evsel Atiklar ve Geri Doniistim Basar1 Testi"
kullanilirken &grenci gortislerinin  belirlenmesi amaciyla "Yar1 Yapilandirilmis
Goriisme Formu™ uygulanmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS analiz programi
araciligiyla bagimsiz t-testi ile analiz edilirken, nitel verilerin analizi ise betimsel
analiz yontemiyle ger¢eklestirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan,
evsel atiklar ve geri doniistim konusuna iligskin deney grubuna uygulanan "Probleme
Dayali STEM" etkinliklerinin 6grencilerde akademik basar1 diizeyi ve farkindaligi
arttirdig1 sonucu ¢ikmistir. Deney grubuna uygulanmis olan "Probleme Dayali STEM"
etkinliklerinin, bu gruptaki 6grencilerin ¢oplerin hangilerinin geri doniistiiriilebilir
olup hangilerinin olmadigina ait daha dogru saptamalar yapmasina ve atiklari dogru
sekilde taniyarak smiflandirmasina yardimer oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira
"Probleme Dayali STEM" 6gretimi sonunda Ogrencilerin derse katilimin arttigi ve
eglenceli bir 6grenme ortaminin olustugu goézlemlenmistir. Arastirma sonucunda
Probleme Dayali STEM etkinliklerin daha uzun c¢aligma siirelerine yayilarak
gerceklestirilmesi ve tiim Ogretim kademelerinde birbirlerini destekleyici sekilde
tasarlanarak kazanimlar icerisinde yer almas1 gerektigi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Evsel Atik, Geri Déniisiim, Probleme Dayali Ogrenme, STEM



ABSTRACT

THE EFFECT OF PROBLEM-BASED STEM ACTIVITIES
APPLIED IN DOMESTIC WASTE AND RECYCLING SUBJECT ON
STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT AND AWARENESS

BURCU CIMEN
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIEDSCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, 78 PAGES

SUPERVISOR: Prof. Dr. Cengiz OZYUREK

This study was conducted to examine the effect of problem-based STEM
activities applied on domestic waste and recycling on the academic achievement and
awareness of 7th grade students. The data collection in the study was carried out by
nested mixed method in accordance with the mixed research design in which
qualitative and quantitative data were used together. The sample of the study consists
of a total of 30 7th grade students, 15 experimental and 15 control groups, studyingin
two different classes in a private secondary school in Unye, Ordu in the academic year
of 2019-2020. Problem based STEM activities were applied to the experimental group,
while the control group was taught according to the 2013 science curriculum. The
study was completed in a total of 8 hours, 4 hours per week in both groups. While the
"Domestic Waste and Recycling Achievement Test" was used as pre-test and post-test
in the study, "Semi-Structured Interview Form" was applied to determine the opinions
of the students. While the quantitative data obtained were analyzed with the
independent t-test through the SPSS analysis program, the analysis of the qualitative
data was performed by the descriptive analysis method. As a result of the research
findings, it was concluded that the problem based STEM activities applied to the
experimental group on domestic waste and recycling increased the academic
achievement and awareness of the students. It was determined that the problem based
STEM activities applied to the experimental group helped to make more accurate
determinations of which garbage is recyclable or not, and to identify and classify the
wastes correctly.In addition, it was observed that at the end of the problem based
STEM activities, the student participation to the lesson increased and a fun learning
environment was created. As a result of the research, it is suggested that the problem
based STEM activities should be carried out by spreading over longer periods and take
place in the attanments designed as supporting each other in all education levels.

Keywords: Domestic Waste, Recycling, Problem Based Learning, STEM
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1. GIRIS
Bu bélimde alt basghklar olan; Problem Durumu, Arastirmanin Amac,
Arastirmanin Onemi, Problem Ciimlesi, Alt Problemler, Sayiltilar ve Sinirliliklara yer
verilmigtir.
1.1 Problem Durumu
Gliniimiizde hizla gelisen teknoloji ve degisen yasam kosullarina uyum
saglamaya ¢alisan insanoglu, biligsel anlamda da hizli bir yenilenme igerisindedir. Bu
yapilanma yalnizca bireysel boyutta kalmamis toplumlar arasinda kiiresel bir yarisi da
baglatmistir. Gelisen ve iireten diinyaya oOnciiliikk edebilmek ve bu yarista zirvede
kalabilmek i¢in bilimsel muhakeme yapabilen, problemlere ¢6ziim dnerileri sunabilen,
disiplinler aras1 ¢alisabilen, is birligi yapabilen ve iiretken bireylere duyulan
gereksinim artmistir (Akaygiin ve Aslan-Tutak, 2016; TUSIAD, 2016; MEB, 2016).
Degisen diinya sartlarina uyum saglamaya calisan insanoglununis hayatindaki
rekabeti de daha ileri tasinmistir. Sahip olunmasi beklenen bu yeterlik ve gereklilikler
"21. yiizy1l becerileri" olarak tanimlanabilir ve bu beceriler tek boyutlu olmayip
biitiinlesik diisiince yapisin1 beraberinde getirmektedir. Toplumlarin kiiresel
rekabetteki Gstiinliigii koruyabilmek i¢in 21. yiizyil becerilerine sahip bireyleri
yetistirebilecekleri sistemlere ihtiyaclar1 vardir (Ozgiizel, 2018). Yani, kiiresel bir
pazarda rekabetci kalabilmek i¢in bireylere yonelik beklentiler artmissa, onlari
profesyonel hayata hazirlayan sistemin de bu ihtiyaglari karsilamak igin gerekli
araglarla donatilmis olmasi ¢ok dnemlidir. Cagin gerekliliklerine ayak uydurabilmek
icin sahip olunmasi gereken bu beceriler ancak egitim yoluyla bireylere
kazandirilabilir, dolayisiyla bu noktada asil gérev egitime aittir. Toplumlar bunu
basarabilmek i¢in egitim sistemlerinde degisimlere gitmek ve bireylerini de bu

degisimlere en iyi sekilde hazirlamak zorundadir (Arslan ve Eraslan, 2003).

Elestirel diisiinebilen, isbirlik¢i calisma yetisine sahip, yaratici ve iiretken
bireyler yetistirmek geleneksel egitim yontemleri yerine bilim, teknoloji, matematik
ve mithendisligin birlikteligine dayanan disiplinleriistii bir yontemle miimkiin olabilir.
Bunu bagarmak i¢in fen, matematik, miihendislik ve teknolojiyi ayristirmak yerine
birbirleriyle besleyerek ve gii¢clendirerek egitim sistemine dahil etmek gerekmektedir.
Burada karsimiza son yillarda gerek iilkemiz gerekse tiim diinyada 6nemli bir yaklagim

haline gelen STEM kavrami [fen (science), teknoloji (technology), miihendislik



(engineering) ve matematik (mathematics) kavramlarinin Ingilizce ilk harflerinin
birlestirilmesiyle olusmus gorece yeni bir kavram] ¢ikmaktadir. STEM proje tabanli,
igbirlik¢i ve gercek diinya problemlerini ¢ozmeyi amag¢ edinmis bir 0gretim ve
ogrenme anlayisidir. STEM temelli egitimin amaglar1 arasinda bireylerin gevrelerinde
var olan sorunlarin farkina vararak analizler yapabilmesi, ¢6ziim yollar1 tiretebilmesi

ve tiim bunlari igbirligi igerisinde gergeklestirmesi bulunur.

STEM egitimi, 6grenme siirecinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlar1 icerisinde gerceklesmesini vurgular (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Ancak,
STEM egitimi bu dort kavramin tstiinde 6grencileri disiplinler arasinda diisiince
paylasimina yonelterek, onlara daha zengin Ogrenme yasantilar1 saglamay1
amagclayarak var olan problemlere ¢6ziim bulabilmelerini savunur (Basham ve Marino,
2013). Kisacas1 fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi biitiinciil bir bakis acisiyla
ele alan bu yaklasim 6grenciler arasindaki iletisim ve paylasimla birlikte elestirel ve
yaratici diislince diizeylerini artirmak i¢in gercekei bir problem ¢dzme yaklasimidir

(Karakas, 2017).

Glinlimiiz kosullarinda hizla degisen cevre sartlarina uyum saglamaya calisan
insanoglunun karsilagtigi en Onemli problemlerden biri tilkenmekte olan dogal
kaynaklardir. Buna karsilik hizla artan kirlilik gelecek i¢in biiyiik bir tehdit
olusturmaktadir. Cevresinde boyle bir problemle yasamak zorunda olan insanoglu her
gecen giin yeni ¢Oziim yollar1 aramakta ve bu careleri kalici davraniglar haline
getirmek durumundadir. Bunu basarmaya caligirken bilim, miithendislik, matematik ve
teknoloji alanlarinda entegre calisabilmek, ortak fikirler sunabilmek ve isbirligi
yapabilmek i¢in bu ortak dili kullanabilen bireylere ihtiya¢ vardir. Bu noktada fen,
teknoloji, mithendislik ve matematigi biitlinciil bir bakis acisiyla ele alan STEM

egitimi bliyiik 6neme sahiptir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Niifusun hizla artis gosterdigi dilnyamizda dogal kaynaklarimiz ise ayni oranda
azalma egilimi gostermekte hatta kitliga diisme tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktadir.
Ivmeli bir artis gdsteren sanayilesme ve buna bagl olarak artan atik miktar: tiim
varliklarin gelecegini tehdit etmektedir. Dogadaki dengenin korunmasi ve var olan

diizenin saglikli sekilde devami i¢in ¢evre kirliliginin ve atik miktarinin azaltilmasi



gerekmektedir. Bu sebeple atiklarin bilingli sekilde yonetilmesi ve azaltilarak geri
doniisiim faaliyetlerinin hiz kazanmasi1 gerekmektedir. Boylece hem dogal denge
korunmus olacak, hem de kaynaklar ve enerjiden tasarruf edilerek iilke ekonomisine

katki saglanmis olacaktir.

Kuskusuz ki geri doniisiim faaliyetlerinin basarisi toplum icindeki bireyin
farkindalik seviyesi ve olumlu tutumuyla dogru orantilidir. Bireylerin atiklar
tantyarak ayirt edebilmeleri ve geri doniisiim faaliyetlerini yasamlarinin bir pargasi
haline getirmeleri belli bir biling seviyesini gerektirmektedir. Bu bilinci saglamada
cevre egitiminin yeterli ve etkili diizeyde verilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Giilay
(2011) ¢alismasinda gevre egitiminin 6ncelikli hedefinin, gevre ve ¢evre problemlerine
duyarli ve bu problemlerin ¢ozlimiinde rol oynamaya istekli bireyler yetistirmek

oldugunu belirtmektedir.

Katircioglu (2019) calismasinda g¢evre egitiminde temel noktanin, bireyin
yasayarak deneyimlediklerini giinliik hayatina aktarabilmesi ve sonucunda da
cikarimlarda bulunabilmesi olarak belirtirken; bunu saglayabilmenin geleneksel
yontemde miimkiin olmadigin1 ve yine bu yontemle kalict ¢6ziim yollarinin
bulunmasinin olasi da olmadigin1 vurgulamaktadir. Bu noktadan hareketle, bu ¢alisma

¢evre ve doga bilinci gelismis bireylerin yetistirilmesini hedef edinmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, evsel atiklar ve geri doniisiim konusunda uygulanan
probleme dayali STEM etkinliginin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin akademik basari
diizeyleri ve farkindaliklarina etkisini incelemektir. Bununla birlikte gergeklestirilen
probleme dayali STEM etkinliklerine dair 6grenci goriisleri de belirlenmeye

calisilmistir.
1.3 Arastirmanin Onemi

STEM yaklasimi, 21.yiizyil kiiresel egitim sisteminde popiiler bir kavram
olmaya devam ederken ogrencilerin farkli alanlarda sahip olduklari kabiliyet ve
becerileri birlestirmelerine de imkan tantyan cok disiplinli bir egitim seklidir. Ozellikle
fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinin igbirligini merkeze alan bu
egitim, ayn1 zamanda bireylerde var olan problem ¢6zme yeteneklerini de olumlu
yonde gelistirmektedir (Corlu ve Aydin, 2016). Probleme dayali o6grenme

aktivitelerine yonelik olarak yapilan ¢alismalar incelendiginde; siklikla dgrencilerin



problem ¢6zme becerilerine, motivasyonlarina ve akademik basarilarina yonelik
etkileri incelenmis olmasina ragmen, STEM egitimi aktivitelerine yonelik yeterli
sayida c¢alismaya yer verilmedigi goriilmiistiir (Giilhan ve Sahin, 2016). Bu sebeple
arastirmanin, STEM etkinliklerine uygun bir yapisi bulunmasi nedeniyle "Evsel
Atiklar ve Geri Doniisiim" konusu se¢ilmis ve probleme dayali STEM etkinlikleriyle
calismanin alan yazina olumlu katki saglayacagi ve STEM egitimine yonelik yapilacak

caligmalara da 151k tutan bir nitelige sahip olacag: diisiintilmiistiir.

Ayrica evsel atiklarin giiniimiiz diinyasinda ekonomiden sagliga ciddi
sorunlara neden oldugu bilindigi halde bu konudaki duyarlilik istenilen diizeyde
degildir. Bunun yani sira, evsel atiklar ve geri doniistim konusunda olumlu tutum ve
davraniglara sahip bireyler ¢cevre sorunlarinin ¢ézlimiinde iist noktalarda yer almasina
ragmen, evsel atiklar ve geri doniisiimii kapsayan cevre egitimine iliskin bilimsel
caligmalarin yeterince yapilmadigi da goriilmektedir. Calisma bu boslugu kapatmak
adina bir adim olarak tasarlanmistir, sonucunda "Evsel Atiklar ve Geri Doniistim"

konusunda farkindalik artirilarak literatiire katk saglayacagi umulmaktadir.
1.4 Problem Ciimlesi

Probleme dayali STEM etkinliklerinin ortaokul 7.simif 6grencilerinin "Evsel
Atiklar ve Geri Donlisiim" konusundaki akademik basar1 ve farkindalig tizerindeki

etkisi nedir?
1.4.1 Alt Problemler

Arastirma kapsaminda, bahsedilen temel probleme dair belirlenen alt

problemler asagida verilmistir:

1. Mevcut programda kullanilan yontemlerle yiiriitilen kontrol grubu
ogrencilerine ait Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Basar1 Testi on test ve son test

puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Probleme Dayali Ogretimde STEM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu
ogrencilerine ait Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Basar1 Testi on test ve son test

puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Mevcut programda kullanilan yontemlerle yiiriitiilen kontrol grubu ve

Probleme Dayali Ogretimde STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu



Ogrencilerinin basari testi On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark var midir?

Mevcut programda kullanilan yontemlerle ylriitiilen kontrol grubu ve
Probleme Dayali Ogretimde STEM etkinliklerinin uygulandig: deney grubu
ogrencilerinin basari testi son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark var midir?

Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim konusunda probleme dayali STEM

etkinliklerinin kullanilmasina iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?

1.5 Sayiltilar

Bu arastirmaya ait varsayimlar asagida liste halinde sunulmustur:

Calismaya katilan tiim 6grencilerin uygulanan testlere ve goriisme sorularina

diiriist, igten ve tarafsiz sekilde cevap verdigi,

Uygulama ve veri toplama asamalarinda arastirmaci tarafindan tiim gruplara

esit ve tarafsiz olarak davranildigi,

Calismay1 olusturan kontrol ve deney gruplarina ait grencilerin ayn1 hazir

bulunugluk diizeyine sahip oldugu,

Caligsma siirecinde tiim 6grencilerin kontrol edilemeyen dis etkenlerden ayni

sekilde ve derecede etkilendigi,

Arastirmada kullanilan istatistiksel analizlerin amacini gergeklestirmekte

yeterli oldugu varsayilmaktadir.

1.6 Stmirhlhiklar

Bu c¢alisma;
2019-2020 egitim 6gretim yili ile,

Ordu ili Unye ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligi'na (MEB) bagli bir 6zel
ortaokulda iki farkli smifta egitim Ogretime devam eden toplamda 30 tane

7.smuf 6grencisi ile,

7. smf fen bilimleri 6gretim programinda bulunan "Evsel atiklarda geri

doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder, evsel kat1 ve sivi



atiklarin geri doniistimiine iliskin proje tasarlar ve yakin ¢evresinde atik

kontroliine 6zen gosterir." kazanimlart ile,

4, Haftada 4 ders saati olmak {izere 2 hafta stre ile sinirlidir.

2. GENEL BILGILER

2.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Bir kavramin su anki durumunu devam ettirebiliyor ve ayn1 zamanda da
kendini  yenileyebiliyor  olmasi,  siirdiiriilebilirlik ~ olarak  tanimlanabilir.
Siirdiiriilebilirlik kavrami, gelecegi ve glinimiizden gelecege nasil ve hangi

stratejilerle gidileceginin belirlenmesidir (Arat, 1989).

Sanayi devrimi ile ivme kazanan iiretim faaliyetleri diinya lizerindeki dogal
kaynaklara oldukg¢a fazla zarar vermis ancak artan ihtiyacglarin karsilanmasi amaciyla
ve llkeler arasi rekabetler dogrultusunda bu zararlar uzunca bir siire géz ardi
edilmistir. Baslangigta kalkinma ve endistrilesme amaciyla hos gorillen bu
problemler, zamanla bdlgesel olmaktan ¢ikip kiiresel boyutlara ulagsmistir. Glinlimiizde
kalkinma ve kaynaklarin devamliligi arasinda denge saglanmasi artik zorunlu hale
gelmigstir. "Siirdiiriilebilir Kalkinma" kavrami bu denge arayisinin bir sonucu olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Ayrica kavram olarak "Strdiiriilebilirlik" ilk kez 1972 yilinda Stockholm' da
gerceklestirilen "Insan Cevre Konferansi" nda kullanilmis ve 1987 yilinda Birlesmis
Milletler'e ait Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu' nun yayimlamis oldugu "Ortak
Gelecegimiz" isimli raporda bugiinkii tanimiyla yer almistir. Komisyonun yaptig1 bu
tanima gore kalkinma; ‘gelecek kusaklarn ihtiyaglarini karsilayabilme becerisini

ortadan kaldirmaksizin bugiinkii kusagin ihtiyaglarinin karsilanmasi’ dir.

Ozetle, siirdiiriilebilir kalkinma cevreye duyarli sekilde dogal kaynaklari
dikkatli ve verimli kullanarak yalnizca bugiiniin degil gelecegin de planlanmasi
islemidir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesinde geri doniisiim temel 6ge

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
2.1.1 Atik Kavramm

Atik; fiziksel ya da kimyasal islemden gecerek olusan maddelerden artan, bu

maddelerin ise yaramayan bdliimii ile sanayide iiretimden tiiketime kadar olan biitiin
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basamaklarda olusan ya da atilan maddelerin tamamidir. Resmi Gazete’de yayinlanan
05.07.2008 tarihli Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik’te ise atik;
herhangi bir islem sonucunda ortaya ¢ikan, ¢evreye birakilan ya da atilan herhangi

maddelerdir (Kiling, 2014).
2.1.1.1 Atik Cesitleri ve Ozellikleri

Kati atiklar; evsel kat1 atiklar, endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar,
tibbi atiklar, tarimsal ve bahge atiklari, insaat artig1 ve moloz atiklar1 olmak iizere yedi

sinifta incelenmektedir.

a) Evsel Kat1 Atiklar: Belediye hizmeti ile toplanip ¢op depolama alanlarina taginarak
orada bertaraf edilen, gerekiyorsa ayirma yolu ile geri kazandirilan, kompost edilen
veya yakilan evsel ve endiistri kokenli atikladir. Mutfak ¢opleri, ambalaj atiklari, biiro

atiklari, endiistri ¢opleri gibi atiklardir (Sayar, 2012).

b) Tehlikeli Atiklar: Tehlikeli atiklar Atik Yonetimi Genel Esaslari Yonetmeligi;
tehlikelilik o6zelligine gore 15 alt gruba ayrilmistir: Bunlar; patlayici, oksitleyici,
yilksek oranda tutusabilenler, tahris edici, zararli, toksik, kanserojen, korozif,
enfeksiyon yapici, iireme yetisini azaltici, mutajenik, havayla, suyla veya bir asitle
temas etmesi sonucu zehirli gazlari serbest birakan madde veya preparatlardir (Atik

Yonetimi Genel Esaslar1 Yonetmeligi, 2008).

c¢) Endiistriyel Atiklar: Kaynagi endiistriyel faaliyetlere dayanan bu atiklar endiistriyel

islemler siirecinde ve sonrasinda olusan atiklar1 igermektedir (Sayar, 2012).

d) Tarimsal ve Bahge Atiklari: Bitkisel ve hayvansal iriinlerin eldesi ve islenmesi
siirecinde ortaya ¢ikan atik ve artiklardir. Elde kalan kat1 atiklarin miktari ile igerik
ozellikleri, tlkelerin teknolojik gelismislik diizeyleri, sosyoekonomik o6zellikleri,
beslenme aliskanliklari, gelenekler, cogratya, ¢evre bilinci, geri doniisiim politikalar

ve iklim gibi farkl faktorlerden etkilenmektedir (Palabiyik ve Altunbasg, 2004).

e) Ozel Atiklar: Cevre saglhigma en az zarar verecek sekilde bertaraf edilmesi zel
Onem tasiyan atiklardir. Radyoaktif atiklar, tehlikeli ve zararli kimyevi atiklar,
ekosistemi olumsuz etkileyen sanayi atiklar1 ve pillerbu grupta bulunmaktadir

(Palabiyik ve Altunbas, 2004).



f) Tibbi Atiklar: 25.01.2017 tarih ve 29959 sayili resmi gazetede yayimlanarak
yirtlige giren Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi’nin tanimlar bashkli 4.
maddesinin (0) bendinde diizenlendigi iizere; “ Enfeksiyon yapici atiklari, patolojik

atiklar1 ve kesici-delici atiklar1” ifade eder (Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi,

2017).

g) insaat Artig1 ve Moloz Atiklar: Herhangi bir yapinin ingaasi sirasinda arta kalan
veya bu yapilarin yikilmasi sonucu meydana gelen yeniden islenmeden kullanilmast

miimkiin olmayan atiklardir (Sayar, 2012).

Yukarida tanimlar1 yapilan atik gesitlerinden de anlasildig: {lizere, atiklar ilk
akla gelidinin aksine yalnizca kati atiklarla sinirli degildir. Kati atiklara ek olarak; sivi
ya da gaz atiklar da mevcuttur. Sivi atiklar; yaglar, deterjan igerikli temizlik sulari ile
kanalizasyon sulari, hastane kaynakli olan kan ve tibbi igerikli sular ile disgilik yikama
sulari, diyaliz makinesi ve diger tibbi cihazlara ait kirli, sular sivi atiklar olarak
nitelendirilmektedir (Karasu, 2013). Gaz atiklarsa; termik ve niikleer enerji santralleri,
fabrika bacalari, enerji liretmek amagli yakma tesisleri, depolama sahalar1 gibi

faktorlere dayanmaktadir (Karasu, 2013).
2.1.2 Geri Doniisiim

Kat1 atiklarin mekanik ve kimyasal islemlerden gegirilerek yeniden
hammadeye doniistiirtilmesi islemidir. Plastik bir atigin ilgili geri doniisiim tesisinde
parcalanarak ve eritilerek hammaddesinin tekrar kullanilmasiyla yeni bir plastik {iriin

elde edilmesi 6rnek olarak verilebilir.

Diger bir deyisle, Yiicel (1997)'in belirttigi gibi geri doniisiim; kati atik i¢indeki
cam, kagit, plastik ya da metal gibi malzemelerin ¢esitli islemlerden gegirilerek bu
atiklardan ikinci tirlin veya hammadde elde edilmesi olayidir.

Cevre Kkirliliginin Onlenmesi ve dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi
amaciyla geri kazanim yollarindan olan “yeniden kullanim”, “azaltma” ve “geri
doniistim” faaliyetleri biiyiik neme sahiptir (Tibben-Lembke, 2004:90; Guide ve Van
Wassenhove, 2003:10-14). Bu noktada geri doniisiimiin hedefi firiinlerin atik

malzemelerden yeniden iiretiminin gergeklestirilmesidir (Umut, Topuz ve Velioglu,
2015).



2.1.2.1 Geri Doniisiimii Yapilan Atiklar

Kagit: Gazete, dergi, kullanilmig defterler, ambalaj kartonlar1 gibi iirlinler bu
atik sinifina girmektedir. 1 ton atik kagidin geri doniisiimii saglandiginda; havadan
12400 m3 karbondioksit bertaraf edilebilirken, 12400 m3 oksijen gazinin iiretilmeye
devam etmesi saglanir. Ayrica 17 yetiskin agacin kesilmesi onlenirken, tasarruf edilen
enerji 20 ailenin bir ay siireyle tiiketecegi elektrik miktarina esdegerdir (PAGCEV,
2018).

Plastikler: Pet siselerden ambalaj kutularina genis bir yelpazede se¢enege sahip
olan plastiklerin yeniden kazanimi incelendiginde 2,5 litrelik plastik sise geri
dontstiiriiliip tGretimde kullanilirsa 360 W-h elektrik enerjisini tasarruf edilebilir.
Ayrica 25 adet 2 L’lik icecek sisesi geri kazanildiginda bu maddeden bir plastik
stiveter, 25 kullanilmis plastik siseden bir ceket ve 35 adet 2,5 L’lik kullanilmis PET
sisesinden bir uyku tulumu yapilabilir (PAGCEV, 2018).

Camlar: Geri doniistiiriilme sayisinda sinir olmayan bu grupta 6giitiilerek toz
haline getirilen cam pargaciklar1 yeniden eritilerek cam malzeme formuna sokulur.
Siseler, kavanozlar, pencere camlari, bardaklar gibi esyalar ve onlara ait pargalar cam
atik kapsaminda degerlendirilmektedir. Camdan {iretilmis bir sisenin yeninden
kazanimi ile tasarruf edilen enerji; bir televizyonun 20 dakikada veya bir ¢amasir
makinesinin 10 dakikada tiiketigi enerji miktarina esittir. Genel olarak camin geri
doniistimii sonucunda hava kirliliginde %20, enerji tiikketiminde %25, maden atiginda
%80 ve su tiiketiminde %50 azalma gozlenirken camin hammaddesi olan kum, kireg,

soda gibi dogal kaynaklar da korunmus olur (PAGCEV, 2018).

Metaller: Yag ve mesrubatlara ait teneke kutular, konserve kutulari,

alliminyum mutfak gerecleri ve bunlara dair parcalar bu sinifita degerlendirilir.

Atik Piller: Kullanim Omrii bitmis veya aldigi fiziksel hasar sonucu
kullanilmayacak hale gelmis piller atik pil olarak degerlendirilir. Atik pillerin geri
doniisiimiinden manganez, ¢inko ve kadmiyum bilesikleri, lityum, nikel, giimiis ve

kobalt elde edilmektedir (TAP, 2018).



2.1.2.2 Geri Doniisiimiin Yararlari

Glindiizalp ve Giiven (2016)'in ¢alismalarinda belirtmis olduklar1 gibi genel

olarak geri doniisiimiin yararlar1 agagida belirtildigi lizere;

a) Atik miktar1 ve gevre kirliliginin azalmasi

b) Dogal kaynaklarin korunmasi,

¢) Kiiresel iklim degisimini yavaslatmasi

d) Enerji tasarrufu saglanmasi

e) Ulke ekonomisine katkida bulunmasi

f) Sektorel istihdam saglanmasi

g) Biyogesitlilik dengesinin korunmasina yardimci olmasi seklinde siralanabilir.
2.1.2.3 Diinyada Geri Doniisiim

Ikinci Diinya Savasi'nin ardindan hizla endiistrilesme yarisina giren iilkelerde
kitlik bag géstermeye baslayinca geri dontisiim faaliyetlerinin de temellerinin atilmaya
baslamis oldugunu belirten Yetim (2014), glinlimiizde ise geri doniisiimiin faydalarinin
kiiresel anlamdaki popiilerligini giderek artirmakta oldugunu vurgulamaktadir. Birgok
tilke geri doniigiim faaliyetleri i¢in biiylik yatirnmlar yapmaktadir. 2010 senesinde
sonra diinya genelinde toplam 200 milyon ton atik geri donistiiriilerek, yaklasik 130
trilyon kilowat-saat elektrik enerjisi elde edilmistir (Yetim, 2014). Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Tegkilati (OECD)’nin incelemelerine gore, Almanya, ¢oplerinin %65’ini
ayristirarak geri doniistiirmektedir. Bunu, tiim atik tiirleri icin farkli renk kodlari
gelistirerek atiklarin  diizenli bir sekilde ayr1 ayr1 toplanmasini saglayarak
yapmaktadirlar. Geri doniistiiriilemeyen ¢oplerden ise yakit ya da farkl tasarimlarla
yeni maddeler iretmektedirler. Ayrica bu sistemi kabul etmeyip ¢oplerini
ayristirmadan ayni kutuya atanlara cezai yaptirnmuygulanmaktadir. Bunun yani sira,
okullar, parklar, tren istasyonlari, otobiis duraklari, aligveris merkezleri ve meydanlar
gibi birgok farkli noktaya yerlestirilen geri doniisiim kutular1 tilkedeki geri doniistim

oranini olumlu etkilemektedir (Dogan, 2020).

Geri doniigiim Ve gevreyi koruma konularinda Almanya’dan sonra gelen Giiney

Kore ise atiklarinin %59’unu geri doniistiirmekteyken, Amerika %35’lik oranla
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gelismis iilkelerin geri doniisiim ortalamasinin biraz {lizerinde kalmaktadir. Avrupa
Cevre Ajansi’nin (EEA) verilerine gore de Avusturya, Isvicre, Hollanda, Belgika ve
Isve¢ ¢oplerinin en az %50’sini geri doniistiirerek ve biiyiikk bir kismi yeniden

kullanmaktadirlar (Copiline Sahip Cik Vakfi, 2018).
2.1.2.4 Tiirkiye'de Geri Doniisiim

Tiirkiye’de geri doniisiimiin temelleri 1991 senesinde mevzuatlastirilan Kati
Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeligi’yle atilmistir (Dogan, 2020). Yetim (2014)'in
calismasinda belirttigi iizere iilkemizde her y1l yaklasik 25 milyon ton evsel atik, 530
bin ton elektronik atik, 100 bin ton tibbi atik ve 1,2 milyon ton endiistriyel atik

olusmaktadir.

Bir milyona yakin isletmenin yer aldig1 geri doniisiim sektdriinde ve 500 bin
toplayict oldugu tahmin dilmektedir. Ayrica hurdacilik sektoriinden kazang
saglayanlarin orani niifusun %3’ olarak ifade edilmektedir. Tiirkiye'de geri doniistim
sektorii giiniimiizde, yaklasik olarak 5 milyar Euro'luk bir pazar haline gelmistir.2010
yilina kadar %35 olan geri doniisiim orani ise 2012°den sonra %40'lara yiikselmistir

(Yetim, 2014).
2.1.2.5 Miifredatta Geri Doniisiim

Geri donistiiriilebilen iriinlerin tecih edilmesi veya giinliik hayatta ¢6p/geri
dontistim ayrimini dikkate alarak hareket edilmesi gibi ¢evre koruma davraniglarinin
kazanmlmasinda okullarin énemli rolleri vardir (Cimen, 2012). Ogrenciler geri
doniistimiin onemini egitim yoluyla kazandiklar1 gibi ¢evreye karsi duyarlilig: da
okullarda pekistirirler. Connor (1989), geri doniisiimiin 6grenciler tarafindan
igsellestirilebilmesinde okullara 6nemli roller diistiigiinii belirtmektedir. Bu noktadan
hareketle, yasadigi ¢evrede bireyin hayati ile son derece i¢ ige olan evsel atiklar ve geri
dontisim konusunda gerekli egitimin saglanmasi bilyiik Onem tagimaktadir.
Ayrica Vining ve Embrou (1990)'nun ¢alismalarinda geri doniisiim konusunda

yeterli bilgiye sahip bireylerin egitim hayatlarinda edindikleri ¢evre bilgilerinin de
yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Bununla ilgili olarak 6gretim programlari
incelendigi zaman okul oncesi 6gretimden itibaren tiim kademelerde geri doniisiim

kavramina ait kazanimlar bulundugu goriilmektedir. Talim Terbiye Kurulu 2013
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Ogretim programina gore sinif seviyelerine gore kazanimlar Cizelge 2.1'de sematize

edilmistir.

Cizelge 2.1 C')g“ retim Programlarinda Geri Doniisiim

Simif Diizeyi Dersin Ad1 Ogrenme Alani/Unite Kazanim

Ana sinifi - Fen, Doga ve Cevresel Cevreye ve dogaya iligskin
Farkindalik sorumluluklarini kavrar.

1 Hayat Bilgisi Dogada Hayat HB.1.6.5 Geri doniigiimi
yapilabilecek maddeleri

ayirt eder.
2 Hayat Bilgisi Dogada Hayat HB.2.6.4 Tiiketilen maddelerin geri
doniisiimiine katkida
bulunur.
3 Hayat Bilgisi Dogada Hayat HB.3.6.6 Geri doniisiimiin

kendisine ve ¢evreye olan
katkisina 6rnekler verir.

4 Fen Bilimleri Insan ve Cevre F.4.6.1.2 Yasam i¢in gerekli olan
kaynaklarin ve geri
doniigiimiin 6nemini fark
eder.

5 Fen Bilimleri Insan ve Cevre F.5.6.2.2 Yakin gevresindeki veya
iilkemizdeki bir ¢evre
sorununun ¢oziimiine
iligkin Oneriler sunar.

7 Fen Bilimleri Maddenin Yapisi ve F.7.4.5.1 Evsel atiklarda geri
Ozellikleri doniistiiriilebilen ve
doniistiiriilemeyen

maddeleri ayirt eder, evsel
kati ve siv1 atiklarin geri
doniistimiine iligkin proje
tasarlar ve yakin
¢evresinde atik kontroliine
Ozen gosterir.

F.7.4.5.2 Geri doniisimii

kaynaklarim etkili
kullanimi agisindan
sorgular.
8 Fen Bilimleri Enerji Doniisiimleri ve F.8.6.4.3 Geri doniisiim igin kati
Cevre Bilimi atiklarin ayristirilmasinin

Onemini agiklar.

F.8.6.4.4Geri doniistimiin iilke
ekonomisine katkisina
iligkin aragtirma verilerini
kullanarak ¢6ziim nerileri
sunar.
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10 Biyoloji - 10.3.3.1 Dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilirliginin
Onemini agiklar.

11 Cografya - 11.4.7 Dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilir kullanimim
geri doniisiim stratejileri
acisindan degerlendirir.

2.2 Problem Cozme Becerisi

Insan diinyaya geldiginde beraberinde kesfetme ve merak duygularini da getirir
ve cevresini slirekli olarak bu duygularin etkisiyle algilamaya, anlamlandirmaya ve
O0grenmeye baslar. Deneyimler kazanarak, test ederek ve bazen de var olan bilgisini
kullanarak ya da gelistirerek aktif kesfetme siirecine devam eder. Tiim bunlari

yaparken stirekli olarak sorar ve sorgular.

Boylece, ¢evresini kavramaya ve 6grenmeye calisan insan aslinda karsilastigi
problemleri anlamlandirmaya ve merakiyla ¢éziime ilerlemeye baslamis demektir.
Karsilasilan problemi dogru ve net analiz edebilmek icin belirli bir seviyede bilgi
birikimine sahip olmak gerekir. Bu 6n bilgi, ¢ikarimlarin yerinde olmasi ve probleme

ait hedeflenen ¢oziimlere ulasilmasinda biiyiik oneme sahiptir.

Birey yasaminin her alaninda ve asamasinda ¢esitli sorunlarla karsilasir ve bu
sorunlara genellikle benzer sorunlarin ¢oziimiinde kullandigr yontemler 1s18inda
deneyimlerine dayanarak ¢oziim yollar1 gelistirmeye calisir. Sonunda da kazandig
tecriibeler yoluyla gittikge gelisen diisiinme becerileri ile hayatini kolaylastirir (Bozan,
2008).

Problem ¢6zme ve 6grenme arasinda giiclii bir bag bulunmakladir, dyle ki
problemi ¢dzebilmek 6grenmenin merkezidir. Ogrenme ise problem ¢dzmenin bir
sonucudur. Bireylerin problem ¢dzme becerilerinde onlarin 6grenme yontemlerinin
etkisi biiyliktiir ve problem ¢O6zme becerisinin temelinde Ogrenme teorisi

bulunmaktadir (Unsal ve Ergin, 2011).

Shin, Jonassen ve Gee'ye gore problemi ¢ozmek i¢in gelistirilen modellerde

temel olarak tii¢ asama bulunur. Bunlar:
i) problemi betimleme,

i) ¢ozlim i¢in plan yapma ve

13



iii) ¢oziim basamagindan olusur.

[k basamak olarak karsimiza ¢ikan problemi betimleme, ¢oziime ait yontemi
ve yonil belirlemede 6nemli role sahiptir. Dolayisiyla betimleme agamasini dogru
sekilde tamamlayan birey sonuca daha kolay ve net sekilde ulasir. Ardindan yapmis
oldugu betimlemeyi var olan prensiplerle iliskilendirerek ¢6zlime ait siirecini
belirlemis olur. ikinci basamak olan planlama asamasinda ise veriler ve bilinmeyenler
arasinda tam bir iligki kurularak yol haritasinin ¢ikarilmasi islemidir. Bu asama hizli
gecilmemesi gereken, lizerinde diistiniilmesi gereken 6nemli bir adimdir. Son basamak
olan ¢oziim asamasinda ise Onceki adimlarin biiyiik etkisi gozlenir. Eger problem
dogru olarak betimlenip ¢ozliime ulagmak i¢in anlamli bir plan olusturulabildiyse
problemin ¢ézliimii asamast da saglikli ve hizli sekilde sonuglanir ve gerekli islemler

faaliyete gegirilmis olur.
2.3 Probleme Dayali Ogrenme Yaklasim

Temeli John Dewey'in yaparak-yasayarak 6grenme ilkesine dayanan Probleme
Dayali Ogrenme (PDO) yaklasimi1 gercek bir probleme ¢oziim iiretme faaliyetlerini
iceren bir 6grenme yontemidir. Bu yaklagimda var olan bir problem tizerinden bireyler
problem ¢6zme becerilerini kullanarak bu soruna ¢6ziim onerileri sunarlar. Dolayisiyla

PDO gercek yasami ve ona ait problemleri merkeze alir.

Benzer sekilde; PDO, dgrencilerin gercek diinya sorunlarini isbirligi icinde ve
aktif katilimla ¢ozerek 6grendiklerini kalict hale getirdikleri bir yaklasimdir. (Dischino
vd., 2011). Bu yaklasimda 6grencilerin aralarinda gii¢lii bir paylasim ag1 bulunur.
Ayrica 21. ylizy1l becerileri arasinda vazgegilmez kabul edilen elestirel diistinme
becerilerini de destekleyen PDO heyecan verici ve etkili bir alternatif olarak

distiniilmektedir (Dischino vd., 2011).

Gencer ve Bahtiyar (2016)'a gore PDO; aktif 6grenmeyi gelistirirken, bilginin
yapilandirilmasin1 da amaglayarak, verilen probleme ¢6ziim arar ve sonunda da birey
gercek yasamini sekillendirerek kalict 6grenmeyi saglamis olur. Kisacasi, kalici
O0grenmenin gergeklesebilmesi icin bireyin cevresi ile aktif etkilesimde olmasi ve

karsilagilan probleme ¢oziimler iiretebilmesi gerekmektedir.

Bunun yani sira, grup ¢alismasi PDO' niin vazgecilmez bir pargasidir. Ancak bu

noktada, grup i¢inde gegirilen zamandan ve kullanilan kaynaklardan en etkili sekilde
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yararlanabilmek ¢ok 6nemlidir. Boylece bireyde bir grubun iiyesi olma bilincinin
olusurken ayn1 zamanda ait olma duygusunun tatmin oldugu gdzlenir. Gruplarin en
etkili bicimde c¢alismasi ve arzu edilenis birliginin saglanmasi i¢in genellikle kiicilik
gruplar tercih edilir. Bireyin problemi dogru sekilde degerlendirebilmesi ig¢in kendi
ogrenmesinden kendisinin sorumlu oldugunun bilincinde olmasi gerekmektedir. Birey
bdylece kendi potansiyelinin farkina varir ve yasami boyunca 6grenme becerilerini
yoneterek gelistirmeye devam eder. Bireyin kendi 6grenmesi fark edebilmesi igin

yerine getirmesi gereken PDO asamalar1 Sekil 2.1'de gdsterilmistir.

PROBLEMI ANALIZ ETME
{ PROBLEMLE

TANISMA J m
— - KENDI KENDINE OGRENME
=
A
T
COZOM

a >

[ SUNUM ]

DEGERLENDIRME

Sekil 2.1 Probleme Dayali Ogrenme Basamaklar1

Ozetle Savery (2015)'nin de belirtmis oldugu gibi, PDO, 6grencileri teori ile
pratigi biitiinlestirme ve tanimlanmis bir soruna uygulanabilir ¢éziimler iiretebilmek
icin bilgi ve becerilerini uygulama konusunda gii¢lendiren 6grenci merkezli bir

yaklasimdir.
2.3.1 Probleme Dayali Ogrenmenin Avantajlar

Merkezine 0Ogrenciyi koyan bu yaklasim geleneksel yaklasimin aksine
ogrenciyi aktif kilan, sorgulamasina imkan taniyan ve yaparak-yasayarak 6grenmesini
saglayan bir modeldir (Taskesenligil vd., 2008, Sahin A. 2011).

Parim'e (2001) gére PDO faydalari asagida ifade edilmistir;
a) Derse veya konuya kars1 olusmus olan 6nyargilarin yikilmasina yardimci olur.

b) Ogrenmeye kars1 motivasyonun artirilmasinda etkilidir. Ogrenme icin daha

merakli ve istekli olunmasini saglar.
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¢) Derse aktif katilmayi tesvik eder.
d) Is birligi ve grup ¢alismasi becerilerinin gelismesine destek olur.
e) Sorumluluk ve yardimlagma bilinicini gelistirir.

f) Calisma siiresince fikirlerin rahatca ifade edilebilecegi bir ortam sunar. Ozgiiven

duygusunun beslenmesine yarar.
g) Ogrencilerin yaratici fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasini destekler.
h) Ust diizey diisiinme becerilerini destekleyerek bilissel gelisimlerine katki saglar.
2.3.2 Probleme Dayali Ogrenmenin Dezavantajlari
Yaklasima ait dezavantajlar asagida siralanmstir;
a) Ogretmen PDO siirecinde aktif olsa da otoriteyi birakmak istemeyebilir.
b) Ogretmene ait is yiikii daha da artabilir.

¢) Uygulama siiresince pasif kalan ve fazlaca aktif olan 6grenciler arasindaki dengeyi

saglamak zor olabilir.
d) Zaman planlamasinda aksamalara sebep verebilir.

e) Geleneksel yaklasimin digina ¢ikmaya karsi var olan on yargilar uygulamaya ket

vurabilir.
2.3.3 Probleme Dayali Ogretimin Fen Bilimleri Egitimindeki Yeri

Ogrenme ortam1, dgrenenlerin problem ¢dzme becerilerini destekleyici sekilde
olusturuldugunda, bireyler daha fazla sorgulama firsat1 bulur ve bilgiyi igsellestirerek
anlamli hale getirirler. Bunu yaparken dgrenciler var olan bilgileri ile yeni edindikleri
bilgiler arasinda kavramsal iligkiler kurarak anlamli ve kalict &grenmenin

gerceklesmesini saglarlar (Hsu, 2004).

Savin-Baden ve Major (2004)'n da calismalarinda belirtmis olduklar1 gibi
probleme dayali 6grenme yaklasiminin hedef noktasi bireylerin var olan bilgilerini
kullanmalar1 ve onlart anlamli bulduklar1 sekilde yeniden yapilandirmalarina yardimci
olmaktir. Bu siiregcte 6grenciler aktif rol alirken 6gretmenler ise birer yonlendirici
konumundadir. Yani, Ogretmen Ogrencinin Ozgiir hissetmesini saglayarak

girisimciligini destekler. Bu tiir 6grenme ortamlarinda arastirma, sorgulama ve
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elestirel diistinme becerileri kullanilarak bilgiye ulasilmasit kalici 6grenmenin

gerceklesmesinde onemli bir role sahiptir (Balim vd., 2012).

Fen bilimleri 0gretim programinin yapilandirmaci  yaklasim ile
temellendirilmesiyle birlikte yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin olusturulmasina
dayanan yontem ve teknikler giincel hale gelmeye baslamistir. Burada 6grenciler var
olan problemi tanimlayarak arastimada bulunurlar ve elde ettikleri bilgileri giindelik
yasamda karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanirlar. Bu siirecte amaglari
dogru yanmitt bulmak degil, bilimsel arastirma yapmaktir (Yager, 2000).
Yapilandirmaci yaklagim bireyin sorgulama, elestirel diisiinme, problem c¢dzme
becerileriyle birlikte girisimciligini 6n plana ¢ikarmaktadir (Brooks ve Brooks, 1993).
Pearson (2006) probleme dayali 6grenmenin temelinin, yapilandirmaci diisiincelerle
dogrudan baglantili oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda, probleme dayali
O0grenme Ogrencilerin gilinliik yasam problemlerini ¢ozmek i¢in isbirligi igerisinde
calisirken var olan bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirmelerine olanak tanidig i¢in
yapilandirmaci yaklasima uygun olarak gosterilmektedir (Tarhan ve Acar, 2007;
Tseng, Chiang ve Hsu, 2008; Yenal, Ira ve Oflas, 2003).

Fen bilimleri dersinde, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek konuya odaklanmalarini
saglamak ve sosyal bir ortam igerisinde diisiincelerini ifade edebilmelerine katki
saglamak icin probleme dayali 6gretim yonteminin yararli olacagi diisiiniilmektedir

(Balim vd., 2012)

Bununla birlikte, Cakir ve Tekkaya (1999) da yaptiklar arastirmada, fen
bilimleri egitiminin gilindelik yasamla i¢ ice olan bir miifredatla verilmesini ve
probleme dayali 6grenmenin de bu miifredatin igerisinde bulunmasi gerektigini

vurgulamastir.
2.4 STEM Egitimi

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birlikteligine dayanan
bu yeni bir egitim yaklagimi lilkemizde FeTeMM olarak da kullanilmaktadir.

Sayary, Forawi ve Mansour (2015)'un ¢alismalarinda vurgulamis olduklar gibi
STEM'i anlamak i¢in, dayandig: disiplinler arasindaki iliskiyi anlamak ¢cok énemlidir.
Fen, dis diinyanin ve onu olusturan etmenlerin algilanarak kesfedilmesini hedefler.

Teknoloji ise insan zekasi1 ve yaraticiligi ile yonlendirilirek insanlarin hayatlarimi
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kolaylastirmak i¢in verimli ve iiretken bir yasam sunar. Miihendislik, insanogluna
yarar saglayabilecek her tiirlii kaynagi verimli olarak kullanmak igin deneysel ¢alisma,
tecriibe, uygulama ve bilgi gerektiren bir alandir. Matematik ise bilimlerin iligkilerini
ve ilerleyisini arastirirken yalnizca say1, 6l¢tim ve olasiliklari ortaya koymak igin degil,
formulasyon, oran ve etkinligi agiklamada da kullanilan genis bir alandir.

Becker ve Park (2011)'a gore STEM egitimi, herhangi iki veya daha fazla
STEM bileseni arasinda veya herhangi bir STEM bileseni ile balka bir bilimsel alan
arasinda kurulan 6grenme ve 6gretme siireglerini arastiran bir yaklagimdir.

Yapilan arastirmalar egitim &gretim faaliyetlerinde biitiinlesik yaklasimdan
yararlanmanin  bireylerin akademik basarilarini  olumlu yo6nde etkiledigini
gostermektedir. Ozdilek ve Ozkan (2008), yaptiklar1 ¢alismada birden ¢ok dgretim
stratejisinin birlikte kullanildig1 biitiinlesik yaklagimin bireylerin 6grenme diizeylerine
olan etkisini arastirmis ve neticesinde de gelistirilen 6gretim yaklasiminin uygulandigi
bireylerin, mevcut program ile 6grenim goéren bireylere oranla akademik basarilarinin
daha yiiksek diizeyde oldugunu ortaya koymuslardir.

Bybee'e gore STEM bilgisine sahip olmak,

- bireylerin ger¢ek diinya sorunlarini algilayabilme konusundaki bilgi, kabiliyet ve
tutumlarini gelistirmelerini,

- STEM disiplinlerinin 6zniteliklerini kavramalarini,

- STEM disiplinlerinin ¢evre sartlari ile algisini nasil sekillendirdigini anlamalarini,
-kiiresellesen diinyada sorgulayan bir birey olarak STEM konulariyla ilgilenmelerini
gerektirmektedir.

STEM proje tabanli, isbirlik¢i ve gercek diinya problemlerini ¢dzmeyi
hedefleyen bir 6gretim ve 6grenme modelidir. STEM temelli 6gretimin amaglari
arasinda bireylerin ¢evrelerinde var olan sorunlarin farkina vararak analizler
yapabilmesi, ¢0ziim yollar1 iiretebilmesi ve tiim bunlar1 igbirligi igerisinde
gerceklestirmesi bulunur.

Literatiir incelendiginde entegre STEM egitimi kavramini destekleyecek ¢ok
sayida kanit bulunmaktadir.Fakat 6grenci basarisini incelemek ve biitliinlesik STEM
egitiminin en verimli uygulamalariniortaya koymak i¢in bu alanda yapilacak daha

fazla caligmaya ihtiya¢ vardir (Karakas, 2017).
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Temelleri Amerika'da atilan bu kavram kisa siirede tiim diinyada karsilik
bulmus ve bu egitim yaklasimi iizerine onemli ¢aligmalar yapilmis ve halen de
yapilmaya devam etmektedir. Bu yaklasimi dogru analiz edebilmek icin birgok farkli
boyutta aragtirma yapilabilir, ancak temelde 21. yiizyill insanina ait becerileri

kazandirmay1 amagladig1 sOylenebilir.

Fen, teknoloji, miithendislik ve matematigi biitlinciil bir bakis agisiyla ele alan
bu yaklasim 6grenciler arasindaki paylasim ve iletisimle birlikte, elestirel ve yaratict
diisiince diizeylerini de artirmay1 amaglayanrealist bir problem ¢6zme yaklagimidir

(Karakas, 2017).

STEM egitimi, Ogretmen merkezli geleneksel siniflari, Ggrencilerin
problemlere ¢6ziim bulmak i¢in igerikle ve birbirleriyle etkilesim iginde oldugu,

arastirma tabanli ortamlara doniistiirmeyi amaclamaktadir (Fioriello, 2010).

Ayrica STEM egitimi, ¢ocuklara derse katilim ve basari i¢in de firsatlar tanir.
Bu yaklasim, 6grencilerin igbirligi i¢erisinde gruplarda ¢alisirken farkli becerilerini
gelistirmekle kalmayip ayni zamanda gercek diinyadaki sorunlar1 kesfetmelerine ve
¢ozlim tretmelerine imkan saglar. Ciinkii 6grenciler giiniimiizde Ogrendikleriyle
gercek diinya arasinda baglanti kurabilmeyi bekliyorlar, aksi takdirde sistemden

tamamen kopabilirler (Havice, W.; Havice, P.; Waugaman, C.; Walker, K. ,2018).

STEM egitiminin formal hale gelmesi; 0grencilere uygulamali, arastirmaya
dayali bir yaklasimla miihendislik ve matematik alanlarinda 6grenme firsat1 tanirken

ayni zamanda akademik basarilarini da olumlu yonde gelistirme giicline sahiptir

(Dugger, 2011; Williams, 2011).

STEM egitimi, Ogretmenlerin soyut ve kavranmasi daha zor konularda
ogrencilerle birlikte derin tecriibeler kazanmasina olanak saglayarak yapilandirmaci
bir yaklasimi savunmaktadir (Becker, K., ve Park, K. 2011; Capraro ve Slough, 2008;
Cunningham ve Cordeiro, 2006).

STEM egitimi, 6grencileri gercek diinya problemleri {izerine yogunlagtirarak
karmagik problemlere ¢oziim oOnerileri gelistirme motivasyonu saglar. Acik uglu,
sorgulama temelli ve uygulamali 6grenme, karmasik diisiinme ve is birligine dayal

ogrenmeye olanak saglar (Nathan vd., 2010).
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Yasamin i¢inde her gecen gin daha da artan matematik ve fen
gereksinimleriyle birlikte egitimde ortaya ¢ikan teknoloji ve miihendislik kavramlari;
Ogrencileri, ¢agin beklentilerini karsilayabilecek mesleki yeterlilige sahip bireyler

haline getirecektir (Brown vd., 2011).
2.5 Probleme Dayalh STEM Egitimi

Probleme dayali 6grenme, Ogrencilerin karsilagtiklar1 problemleri algilama,
analiz edebilme ve ¢ozebilmelerine yonelik bilimsel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesine yardimer olur. Bu yoniiyle STEM disiplinleri i¢in de uygun bir alt
yaptya sahiptir. Problemlere ¢6ziim Onerileri sunmak i¢in 6grencilerin kendilerinin
gelistirdigi modeller, yapilandirict ve yaratici etkinlikler, 6grencilerin problemin
gevecevesini  net sekilde anlamalarini, agiklamalarini  ve tahmin etmelerini

saglamaktadir (Smith ve Starfield, 1993; Starfield vd., 1994).

Bireylerin kendi yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri tanimlayip olasi
¢Ozlim Onerilerini ortaya koyarken bilim, teknoloji, mithendislik ya da matematikten
yararlanmas1 probleme dayali STEM egitiminin temelini olusturmaktadir. Burada
bireye disiplinlerarasi bag kurma becerisi kazandirmak merkez hedeflerden biridir. Bu
cercevede coOzililmesi istenen probleme farkli bakis agilariyla yaklasabilmek ve
disiplinler arasinda iligki kurabilmek bireyin 6grenme becerilerini desteklemekle
kalmaz ayn1 zamanda sosyal ve biligsel gelisimine de katki sunar. Bu baglamda,
Bransford vd. (2002) calismalarinda vurgulamis olduklar1 gibi, gercek yasam
problemine ¢6ziim arayan PDO, STEM egitimi i¢in olduk¢a uygun bir yaklagimdar.

STEM yaklasimi, derslerin teorisi ile uygulamayi birbiriyle biitiinlestirme
firsatt tanidigr i¢in ve problem ¢6zme siirecinde Ogrencilerin  dgrenme

motivasyonlarini artirmak i¢in etkili oldugu sdylenebilir (Lou vd., 2011).

Probleme Dayal1 Ogrenme, yaparak-yasayarak dgrenmeye dayanan ve problem
¢ozme becerisini destekleyen, 6grenci merkezli bir 6grenme modelidir. Bu modelin
kullanildig1 sinif ortamlarinda 6grenciler kendi 6grenmelerini gergeklestirmek igin
sorumluluk alirlar ve zaman igerisinde 6gretmenleri olmadan calisma aliskanligi
kazanirlar. Bu durum hayat boyu 6grenme aligkanliginin kazanilmasina Onciiliik
ederken bireylerin kendini gelistirmesine de biiylik katki saglar. Bununla birlikte

STEM egitimi, gercek yasam problemlerini konu aldigindan
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bireylere konunun kavratilmasinda, ¢6ziime ortak olmalarinda, arastirma siireglerine
katilmalarinda ve iiretkenliklerinin artirilmasinda biiylik katki saglar. Bu yaklagimda
ogrenciler isbiriligi icerisinde birlikte ¢alisarak, ekip olma ruhunu hissederken ayni
zamanda kendini ifade ve sunum yeteneklerini gelistirirken deneyimsel bir 6grenim

ortamu olustururlar (Mustafa vd., 2016).

Lou vd. (2011)’e gore probleme dayali 6grenme modelinin ruhu, teori ve
pratigin biitiinlestirilmesi, ger¢ek yasam sorunlarina karsi bilgi, beceri ve yetenegin bir
arada kullanilarak bilgiyi yeniden yapilandirma becerilerinin gelistirilmesine dayanan

STEM’in misyonu ile ortiismektedir.
3. MATERYAL ve YONTEM

Bu kisimda arastirmanin yontemi, calisma grubu, veri toplama araglari,
arastirmanin degiskenleri, arastirmada kullanilan etkinliklerin ve materyallerin

hazirlanmasi asamasinda elde edilen verilerin analiziyle ilgili bilgiler yer almaktadir.
3.1 Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma karma yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Cepni (2014),
karma yontemi, “Nitel ve nicel metotlarin arastirmanin yontem, veri toplama ve
verilerin analiz kisimlarmin herhangi birinde ya da tamaminda biitiinlestirilerek
arastirma problemini daha detayli ve farkli perspektiflerden inceleyen bir desen”
olarak tanimlamaktadir (s.130). Sadece nitel veya sadece nicel yontem ile yapilan
calismalarda gézden kagirilan farkli noktalar, nitel ve nicel yontem arastirmalarinin
harmanlanarak birlikte kullanilmasiyla agiga ¢ikar ve arastirmacinin daha net bilgilere

ulagimasini saglar.

Bu arastirmada karma y&ntemin tercih edilmesinin nedeni, aragtirmaya konu
olan problemleri ¢ok boyutlu ve kapsamli ele alabilmektir. Calisma karma aragtirma
yontemlerinden "I¢ ice Karma Desen" segilerek gerceklestirilmistir. Bu calismada,
nicel asama icerisinde tek bir veri seti yeterli olmayacagindan ve farkli sorularin farkli
veri setleri ile cevaplanmasi gerektiginden dolayi nitel bir asama eklenerek i¢ ice
karma desen tercih edilmistir (Creswell ve Plano-Clark, 2014). i¢ ice ge¢mis karmasik
desende deneysel asama planlanarak nitel verilerin neden toplanmasi gerektigine karar

verilir. Daha sonra da nicel verilere destek vermesi amaciyla nitel veriler toplanir ve
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analiz edilir. Nitel bulgularin nicel bulgular1 nasil destekledigine de deginilerek

kapsamli bir analiz yapilir.
3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Ordu ilinin Unye ilgesinde bir 6zel ortaokulun
7. smifinda ve iki farkli sinifta 6grenim goérmekte olan 15 deney grubu, 15 kontrol
grubu olmak iizere toplam 30 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubunda yer alan
deney ve kontrol grubu 6grencileri olasiliga dayali 6rnekleme yontemlerinden rastgele
ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Bu yontemde her bir bireyin secilme olasilig
birbirine esittir ve ayn1 zamanda bireyler arastirilmak istenen 6zelliklere de sahiptir

(Y1ldirim ve Simsek, 2016).

Katilimcilarin evren igersinden rastgele yontemle secildigi ve arastirma
stirecine katilma sanslarini esit durumda oldugu bu yontem ile 6rneklem alinabilmesi
icin, orneklem alinacak evren birimlerinin arastirma konusu ile ilgili 6zelliklerinin
homojen olmasi gerekmektedir. Bu noktada okul igerisindeki benzer 6zelliklere sahip

iki adet 7. sinif subesinden rastgele biri kontrol biri ise deney grubu olarak segilmistir.

Katilimeilara ait cinsiyet dagilimi Cizelge 3.1°de goriilmektedir. Caligmaya
katilan Ogrencilerin  %50’sini erkek Ogrenciler %50°sini de kiz Ggrenciler

olusturmaktadir.

Cizelge 3.1 Deney ve Kontrol Grubundaki Katilimcilarin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet f %
Erkek 15 50
Kiz 15 50
Toplam 30 100

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyete gore dagilimi Sekil 3.1'de
gosterilmistir. Sekilde gorildiigii gibi deney ve kontrol grubu, cinsiyet dagilimi

bazinda dengeli sekilde dagilim gostermektedir.
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Erkek

6,4

Kontrol Grubu Deney Grubu

Sekil 3.1 Deney ve Kontrol Grubundaki Katilimcilarin Cinsiyete Gére Dagilimi
3.2.1 Deney ve Kontrol Grubu

Aragtirma kapsaminda rastgele 6rnekleme yontemi ile iki farkli sinifta 6grenim
gormekte olan katilimcilara ait gruplardan birisi kontrol grubu digeri ise deney grubu
olarak belirlenmigtir. Aragtirma boyunca kontrol grubunda belirlenen 6grencilere
ogretmen liderliginde mevcut uygulamalarla yiiriitiilmiis ve bu baglamda anlatim, soru
cevap, gosteri yontemi yaklagimlari kullanilmistir. Deney grubunda bulunan
ogrencilere ise PDO’ ye dayali STEM etkinlikleri ile egitim verilmis ve bu baglamda
etkinlikler yaptirilmistir.

3.3 Arastirmamin Degiskenleri
3.3.1 Bagimsiz Degisken

Arastirmanin bagimsiz degiskenini, deney grubuna uygulanan "Probleme

Dayali STEM Etkinlikleri" olusturmaktadir.
3.3.2 Bagimh Degisken

Aragtirmanin bagiml degiskenlerini ise, basari testi yardimiyla 6l¢iilen 6grenci
basaris1 ve farkindalik diizeyleridir. Ayrica yart yapilandirilmis goriisme ile
betimlenmeye calisilan O68renci gorlsleri de calismanin bagimli degiskenlerini

olusturmaktadir.
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3.4 Arastirmada izlenen Yol

Caligsma siirecinde tamamlanan adimlarin zamana gore dagilimi1 Cizelge 3.2°de

sunulmustur.

Cizelge 3.2 Arastirmada izlenen Yol

Islem Zaman
Literatiir taramast Ocak - May1s 2018
Uygulanacak olan Probleme Dayali
STEM etkinliklerin Haziran-Agustos 2019
gelistirilmesi
Hazrhk EAGDBT'nin madde havuzunun .
Eyliil 2019
olusturulmasi
Etik Kurul ve MEB izin ve onaylarinin Ekim 2019
alimasi
STEM etklnhkler} ve }E/ﬁGDBT icin Ekim 2019
uzman goriisiiniin alinmasi
Veri toplama aracina ait gegerlilik ve
Pilot Uygulama giivenilirlik ¢caligmalarinin Kasim 2019
yapilmasi
Veri toplama ar.ag;larlmr.l revize Aralik 2019
islemleri
On-test Uygulamasi Ocak 2020
Uvaulama Deneysel Uygulama Ocak 2020
Y Son-testlerin uygulanmasi Ocak 2020
Verilerin Analizi Mart-Mayis 2020
Raporlastirma Eyliil - Kasim 2020

3.5 Veri Toplama Araglari

Aragtirmaya ait veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis 12
sorudan olusan Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Basar1 Testi, arastirmaci tarafindan
hazirlanan Probleme Dayali STEM Etkinlik Yapragi ve Doganay(2018) tarafindan

gelistirilmis olan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanistir.
3.5.1 Nicel Veri Toplama Araglari
3.5.1.1 Evsel Atik ve Geri Doniisiim Basar1 Testi (EAGDBT)

Aragtirmaci tarafindan 2013 fen bilimleri 6gretim programi 7. sinif kazanimlari
g6z 6nlinde bulundurularak gelistirilen "Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Basar1 Testi"”
(EAGDBT), Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda bulunan, “Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri” iinitesi "Evsel atiklarda geri déniistiiriilebilen ve déniistiiriilemeyen
maddeleri ayirt eder, evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniistimiine iligkin proje tasarlar

ve yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir" kazanimlar1 dikkate alinarak
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hazirlanmistir. Bu kazanimlar ¢er¢evesinde dort se¢enekli coktan segmeli 12 maddelik
coktan se¢meli bir soru havuzu olusturmus ve kazanimlarin boyutlarinin
belirlenebilmesi i¢in uzman goriisiine sunulmustur. Her bir kazanimin Yenilenmis

Bloom Taksonomisi'ne gore diizeyleri Tablo 3.3'de goriilmektedir.

Cizelge 3.3 Evsel Atiklar ve Geri Dontlisiim Konusu Kazanimlarinin Yenilenmis
Bloom Taksonomisine Gore Diizeyleri

on = © © e o ©
Bilissel A"lan ‘ z g g g £ e
Diizeyi g 8 s 2 = 2
= [= =] £ S —
~ < [=2] = = ©
] > N = >
= ) =) =
7.Smaf Evsel o 80
Atiklar _
ve Geri
Dénisi - - i
m|O K IT|UOKITIUQKIT|UO K| IT|U O]KI|Ul O KIT]|U
AN | © o) < o
— ~ _k’ —
X N (o))
o — 2

t1 ve sivi atiklarin geri doniigiimiine iligkin

Oniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder, evsel

"Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve
D
ka
p
k

roje tasarlar ve yakin c¢evresinde atik

ontroliine 6zen gosterir."

O: Olgusal Bilgi K: Kavramsal Bilgi I: islemsel Bilgi U: Ustbilissel Bilgi
*: Madde analizi sonucu testten ¢ikarilan maddeler

12 sorudan olusan EAGDBT'ne ait kapsam gecerligi fen bilimleri egitiminde
uzman olan iki 6gretim iiyesi tarafindan incelemistir.

3.5.1.2 EAGDBT’nin Pilot Uygulamasina Ait Coktan Secmeli Sorularin Analiz

Sonuclari

Pilot uygulamay1 gerceklestirmek amaciyla oncelikle ilgili makamlardan
gereken izinler alinmis olup EK1'de yer almaktadir. Pilot olarak 12 sorudan olusan
basari testi 8. snifta okuyan 2 6grenciye uygulanarak teste anlasilmayan noktalar tespit
edilmistir. Ogrencilerden biri uygulanan testte 7. sorunun sorusunda yer alan *
kullanilabilir hale getirilme” kelimesini anlamadigin ifade ettigi i¢in “kullanilabilir

hale getirilme” yerine “geri doniisiim” kelimesi ile degistirilmistir. Yapilan
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diizeltmeler sonucunda Toplam 12 ¢oktan se¢meli maddeden olusan EAGDBT taslak
halin pilot uygulamasi, 2019-2020 egitim 6gretim yili igerisinde Ordu ili Unye
ilgesinde bulunan ve daha 6nceden evsel atiklar ve geri donilisiim konusunu 6grenen
toplam 99 tane 8. smif dgrencisine uygulanmustir. Ogrencilerin uygulanan testi
ictenlikle yanitlamalari istenmis ve testin kurallara uygun bir sekilde cevaplanmasi
hedeflenmistir. Pilot uygulama sonrasi 6grencilerin taslak hale vermis oldugu yanitlar,
madde ve test analizi i¢in kullanilan ITEMAN (Versiyon 3.50) program ile analiz
edilmistir. 12 maddelik testin ilk analizi sonucu elde edilen genel test istatistikleri

Cizelge 3.4'de sunulmustur.

Cizelge 3.4 12 Maddelik Testin Madde Analizinden Elde Edilen Test Istatistikleri

Testin
Madde N Varyans SS  Carpikhk Basikhk KR- Ottal.? ma Ayirt
Sayisi 20 Giicliik s

Ediciligi
12 99 5.38 3.30 -0.50 -0.13 0.65 0.75 0.44

Pilot uygulamada kullanilamis olan 12 maddelik EAGDBT’nin KR-20
glivenirlik katsayis1 0.65; ortalama giigliigii 0.75 ve testin ayirt edicilik indeksi 0.44
olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.4). Bu bilgiler 1s1ginda, testin ayirt ediciliginin
miikemmel oldugu séylenebilirken, glivenilir bir test oldugu soucuna da ulasilabilir

(Cronbach, 1951; Kii¢iikahmet, 2003; Kan, 2008).

Yapilan ilk madde analiziyle her bir maddenin madde ayirt edicilik ve gii¢liik

indeksleri hesaplanmis ve Cizelge 3.5'de verilmistir.

Cizelge 3.5 12 Maddelik Testin Madde Giigliik Ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Madde No Giicliik Indeksi Ayirt Edicilik Indeksi
1 0.76 0.56
2 0.56 0.28*
3 0.49 0.36
4 0.52 0.49
5 0.87 0.53
6 0.74 0.48
7 0.65 0.52
8 0.92 0.60
9 0.76 0.48
10 0.68 0.41
11 0.85 0.22*
12 0.56 0.68

26



*: Testten ¢ikarilan maddeler

Tagpiar (2004)’1n maddelerin ayirt edicilik indeksine iliskin degerlendirmesi
dikkate alinarak EAGDBT ’nin ilk madde analizi sonucunda 2. ve 11. maddelerin, ayirt
edicilik indisleri 0.30’un altinda olmas1 sebebiyle bu maddelerin testten ¢ikarilmasina
karar verilmistir (Cizelge 3.5). Bu maddeler testten ¢ikarildiktan sonra kalan 10 madde
icin bir kez daha analiz yapilarak elde edilen test istatistikleri Cizelge 3.6'de

sunulmustur.

Cizelge 3.6 10 Maddelik Testin Madde Analizinden Elde Edilen Test Istatistikleri

Testin
Madde N Varyans SS  Carpikhk Basikhik KR- O[ta!f'"ma Ayirt
Sayisi 20 Giicliik AP

Ediciligi
10 99 4.08 2.04 -0.60 -0.63 0.70 0.75 0.55

Asil uygulamada kullanilacak olan 10 maddelik EAGDBT’nin KR-20
giivenirlik katsayist 0.70; ortalama giigliigii 0.75 ve testin ayirt edicilik indeksi 0.55
olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.6). Bu bulgulara gore testin giicliik diizeyinin kolay
ve ayirt ediciliginin miikkemmel oldugu sonucuna ulasilabilirken; giivenilir bir test
oldugunu da soylenebilir (Cronbach, 1951; Kiigiikahmet, 2003; Kan, 2008).
EAGDBT’nin ikinci analizi sonucu genel test istatistikleri Cizelge 3.7'de sunulmustur.

Cizelge 3.7 10 Maddelik Testin Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Madde No Giicliik Indeksi Ayirt Edicilik Indeksi
1 0.76 0.56
2 0.56 0.36
3 0.49 0.49
4 0.52 0.53
5 0.87 0.48
6 0.74 0.52
7 0.65 0.60
8 0.92 0.48
9 0.76 0.41
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10 0.68 0.68

Gergeklestirilen ikinci analiz sonucuna gore KR-20 gilivenirlik katsayisi
0.65°den 0.70’e yiikselmistir. Pilot uygulama sonucunda, asil uygulamada kullanilacak
olan 10 maddenin ayirt edicilik indekslerine gore siniflandirilmasi Cizelge 3.8'de
verilmistir.

Cizelge 3.8 EAGDBT Maddelerinin Ayirt Edicilik Indeksine Gére Siniflandirilmasi
ve Degerlendirilmesi (Taspinar, 2004)

Ayirt
Edicilik Degerlendirme Mac'lde' Madde Testte Yer Alan
i . Kalitesi Sayisi Maddeler
ndeksi
0.40 ve iistii Cok iyi Miikemmel 9 162_4_5_6_7_8_9_
) Iyi bir madde yine de . .
0.30-0.39 aelistirilebilir Iyt 1 3
Genel olarak o .
0.20-0.30 diizeltilmeli Gelistirilmeli - -
Toplam

Taspinar (2004)’1n hazirlamis oldugu ayirt edicilik indeksi baz alinarak testte
yer alan maddelerin ayirt edicilikleri incelendigi zaman 3. madde disinda tiim
maddelerin “miikemmel seviyede oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.8). Bu maddenin
1yl diizeyde olmasi1 sebebiyle uzmanlardan goriis alinarak testte yer almasi kanaatine
varilmistir. Tiim bu islemlerden sonra testte kalan maddeler tekrarnumaralandirilarak
test revize edilmis ve son hale getirilmistir. Sonug olarak yapilan analizler sonucunda,

EAGDBT’nin gegerli ve giivenilir bir 6l¢gme aract oldugu kanisina varilmstir.
3.5.2 Nitel Veri Toplama Araglar:

3.5.2.1 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirma kapsaminda dgrencilerin uygulanmis olan PDO STEM etkinliklerine
dair goriislerinin saptanabilmesi i¢in Doganay (2018) tarafindan gelistirilmis “Yari
Yapilandirilmis Bireysel Goriisme Formu” gerekli revize islemleri yapilarak yeniden

uyarlanmig ve ardindan 6grencilere uygulanmaigtir.

3.5.2.2 Probleme Dayali STEM Etkinlik Yaprag:
Calisma siirecinde deney grubu 6grencilerinin evsel atiklar ve geri dontlistim

konusu kapsaminda bir probleme ¢6ziim Onerileri gelistirmek amaciyla arastirmaci
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tarafindan gelistirilmis olan probleme dayali STEM etkinlik yapragina dair 68renci

verileri nitel verilere ulasmada kullanilmistir.
3.6 Uygulama

Uygulama 2019-2020 egitim-6gretim yil1 siiresi igerisinde tasarlanarak, Ordu
ili Unye ilgesinde yer alan Milli Egitime bagl bir dzel ortaokulda iki farkli subede
egitim 6grenime devam eden toplam 30 tane 7. sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Bu
subeler rastgele kontrol ve deney grubu olarak secilmistir. Arastirmada; islenecek
konular, faydalanilacak calismalar, problemlere sunulabilecek olasi ¢dziim onerileri,
kullanilacak 6lgme araclari, uygulanacak yontemler vb. hazirliklar 2019-2020 egitim
ogretim y1l1 igerisine tamamlanmistir. On hazirlik asamasindan sonra deney ve kontrol
grubunda bulunan tiim 6grencilere EAGDBT 0n test olarak uygulanmistir. Deney ve
kontrol grubuna toplam 8 ders saatinde (2 haftada) "Evsel atiklarda geri
doniistiiriilebilen ve doniistiiriillemeyen maddeleri ayirt eder, evsel kat1 ve sivi atiklarin
geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar ve yakin cevresinde atik kontroliine 6zen
gosterir" kazanimlar1 cergevesinde ders islenerek tamamlanmistir. Kontrol grubu
Ogrencileri mevcut programda yer alan geleneksel 6gretim yontemi ile 68retmen
merkezli ders islerken, anlatim, soru cevap, gosteri yontemi yaklagimlar kullanilmistir.
Deney grubundaki 6grencilerle ise Probleme Dayali STEM etkinlikleri kullanilarak
Ogretim gergeklestirilmistir.

Ogrencilere rehberlik yapmak amaciyla ders dis1 zamanlarda da iletisim devam
etmis ve ilerlemekte olan ¢alisma siireci degerlendirilerek, problemlerin ¢dziimiine

iliskin 6nerilerde bulunulmustur.
3.6.1 Probleme Dayali STEM Etkinliginin Uygulamasi

Deney grubu 6grencileri ile gerceklestirilen bu uygulmada merkezine 6grenciyi
alarak aktif kilan, sorgulamasina imkan veren ve {ist diizey diisiinme becerilerini
kullanmasimi tesvik eden probleme dayali &grenme kapsaminda etkinlikler
gerceklestirilmistir. Bu baglamda arastirmaci derste EK5’de verilmis olan ders planini
kullanmis olup, Ogrencilere siire¢ boyunca damigsmanlik ederek onlarin konu
kapsaminda akademik, sosyal ve i¢sel gelisimini gdzlemlemistir.

(Calisma sirasinda aragtirmaci sinifa lizerinde geri doniisiim sembolii bulunan

bir pankart ile girirek 6grencilerin ilgi ve meraklarini bu kavram iizerine toplamaya
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calismustir. Ardindan dgrencilere semboliin anlamini sorarak ve gevrelerinde nerelerde
bu sembolii gordiiklerinden bahsetmelerini istemistir. Bu sirada 6grenciler fikirlerini
smif ile paylasarak atiklar ve geri doniisiim kavramlari tizerinde yogunlasmis ve dersin

konusunun bu kavramlar oldugunu sezmislerdir.

Daha sonra sinif beser kisilik li¢ gruba ayrilmis, gruplara bazi sorular
yoneltilmis ve kendi aralarinda fikir aligverisi yapabilecekleri kadar siire verilmistir.
Kendi iglerinde tartisarak fikir birligine ulasan her grup sorularin cevaplarini kendince

vermistir. Ogrencilere ydneltilmis olan sorular asagida sirasiyla goriilmektedir;
- Atik nedir? Cesitleri nelerdir?
- Evsel atik kavramini agiklaymiz ve 6rnekler veriniz.

- Geri doniisiim nedir? Geri doniisiim faaliyetlerini olumlu ve olumsuz yonleriyle

aciklaymiz.
- Cevrenizde gordiigiliniiz geri doniisiim faaliyetleri var midir? Agiklayiniz.

Bu asamadan sonra aragtirmact EK6’da verilmis olan probleme dayali STEM
etkinlik yapraklarini1 gruplara dagitmistir. Bu yapraklar 6grenciler igin belirlemis
olduklar1 probleme ait ¢oziime ulasana kadar yol gosterici bir arag niteliginde iken;
arastirmaci igin siireg igerisinde 6grencilerin elde ettikleri bilgi ve bulgular1 barindiran

kapsaml1 bir nitel veri toplama araci halini almistir.

Etkinlik yapraginda bulunan “Icerisinde yasadifimz ¢evreyi (mahallenizi,
okulunuzu, apartman ya da sitenizi diislinebilirsiniz) en sik karsilasilan sorunlardan
biri olan atiklar, ¢evre kirliligi ve geri doniisiim agisindan ele aliniz. Cevrenize bakinca
bu konuya ait duydugunuz en biiyiik rahatsizlik sizce nedir?" ifadesi kapsaminda
gruplar diisiinmeye ve On arastirma yapmaya baglamislardir. Bu asamada 6grenciler
etkinlik yapragindaki adimlar1 dikkate alarak igbirligi icerisinde ¢alismaya baslamis
olup ayn1 zamanda siire¢ boyunca ogrencilere bilgisayar destegi ve internet erisimi de
saglanmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan 6grencilerin siire¢ icerisinde demokratik
davranmalar1 ve grup igerisindeki tiim bireylerin fikirlerini agik¢a paylasabilmeleri

hassasiyeti gozetilerek calismalarin devamliligi stirdiiriilmiistiir.

Calisgma kapsaminda gruplar gerekgeleriyle birlikte problem

durumlarini, 6n arastirma bulgularini, ¢6ziime dair gerceklestirmek istedikleri temel
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adimlari, maliyet hesaplarini, grup liyelerinin gorev dagilimlarini, ¢6ziim Onerilerini,
kullanmay1 planladiklart yontem ve araglar ile gerceklestirmis olduklart probleme
dayal1 STEM etkinliklerine ait goriislerini ¢alisma siiresi boyunca etkinlik yapragina

aktarmiglardir.
3.7 Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

Basar1 Testi” ve yine arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan “Probleme Dayali STEM
Etkinlik Yapragi” ile Doganay (2018) tarafindan gelistirilmis olan "Yari
Yapilandirilmis Gorlisme Formu" verilerine ait analiz bu kisimda yer almaktadir.
Arastirmanin nicel boyutunda ortaokul 7. sinif 6grencilerinin problem dayali
STEM uygulamalarinin akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemek amaciyla
"Evsel Atiklar ve Geri Donlisim Basar1 Testi" arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve

uygulanmigtir.

Arastirmada karma desene uygun oldugu i¢in, Oncelikle nicel bulgular elde
edilip ardindan da anlamli fark olan 6zellikleri detaylandirmak i¢in “Probleme Dayali
STEM Etkinlik Yaprag:” ve "Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu" uygulanmistir.
Arastirmanin nitel boyutunda 6grencilerin evsel atiklar ve geri doniisiim konusundaki
goriis ve yorumlar1 betimlenerek durumun sartlar1 ve bireyin degerlendirmeleri

hakkinda bilgi edinilmistir.
3.7.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan gelisirilen EAGDBT, toplam 10 tane ¢oktan se¢meli
sorudan olugmaktadir. Coktan se¢gmeli sorularin degerlendirilmesinde her bir dogru
cevaba 10, bos ya da yanlis cevaba ise 0 puan verilmistir. Pilot ve asil uygulama
verileri SPPS programina girilerek degerlendirilmistir. Kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin EAGDBT den elde edilen 6n test ve son test verileri bagimsiz 6rnklemler
t-testi ile analiz edilmistir. Verilerin normal dagilim saglayip saglayamadigi durumuna

iliskin daha net yorum yapabilmek i¢in normallik testi sonuclar1 degerlendirilmistir.

Arastirmanin 1. alt problemini cevaplayabilmek i¢in bagimsiz gruplar t testinin
temel varsayimlarin1  karsilaylp karsilanamadigina  bakilmigtir. T testinin
kullanilabilmesi i¢in, bagimli degiskene iliskin elde edilen puanlarin normal dagilim

sergileyip sergileyemedigi incelenmistir.
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3.7.2 Nitel Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan Probleme Dayali STEM Etkinlik Yaprag: ve
Doganay (2018) tarafindan gelistirilen Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu, verilen
cevaplar dogrultusunda elde edilen verilerin daha onceden belirlenmis bir ¢ergeveye
bagl olarak islenmesi, tanimlanmasi1 ve yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz

tiirii olan betimsel analize (Ozdemir, 2010) tabi tutulmustur.

Betimsel analiz; belirli bir konu kapsaminda gerceklestirilen calismalarin
degerlendirilerek egilimlerin ve sonuglarin tanimlayici sekilde ele alinmasini savunan
sistematik caligmadir (Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin & Tsai, 2014; Selcuk,
Palanci, Kandemir & Diindar, 2014; Sozbilir, Kutu & Yasar, 2012). Bu baglamda,
betimsel analiz; elde edilen verilerin 6zgiin haline bagli kalinarak ve zaman zaman
dogrudan alintilarla gergeklestirilen betimsel bir yaklasima dayanmaktadir. Bu
yaklagimda temel amag¢ elde edilmis olan bulgularin okuyucua Ozetlenmis ve
yorumlanmis bigimde sunulmasi oldugu i¢in arastirmaci goriistiigii ya da gozlemledigi

bireylere ait bulgular1 a¢ik sekilde yansitmaya gayret gostermektedir.
4. BULGULAR

Calismanin bu kisminda nicel ve nitel veri toplama araglar1 ile elde edilen
veriler smiflandirilarak, problem durumuna uygun sekilde incelenmeye c¢alisilmistir.
Bu aragtirma ortaokul 7.sinif 6grencilerinden olusan 30 kisilik bir ¢aligma grubunun

katilimi ile gerceklestirilmistir.
4.1. Problem Durumlarina Yonelik Bulgular

Bu ¢alismanin temel problem ciimlesi "Probleme dayali STEM etkinliklerinin
ortaokul 7.sinif 6grencilerinin Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim konusundaki akademik
basar1 ve farkindalig1 tizerindeki etkisi nedir?" olarak belirlenmistir. Bu cergcevede

arastirmaya ait alt problemler ayr1 ayr1 incelenecektir.
4.1.1 Birinci Alt Problem Durumuna Yoénelik Bulgular

Arastirmaya ait ilk alt problem durumu "Mevcut programda kullanilan

yontemlerle yiiriitiilen kontrol grubu 6grencilerine ait Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
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Basar1 Testi 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?" olarak belirlenmistir.

Bu durumun test edilebilmesi amaciyla gruplara arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olan basari testi "EAGDBT" 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bu
kapsamda hem grup ici degerlendirme hem de gruplar arasi degerlendirme yapilmistir.
Oncelikle ulasilan verilerin normal dagilim gdsterip gostermedigi test edilmis, sonra
da sirasiyla istatistik iglemleri tamamlanmistir.

Cizelge 4.1. EAGDBT Normal Dagilim Sonuglari
Kolmogorov-Smirnov

N SD p
EAGDBT 0n test 30 37 0,168
EAGDBT son test 30 37 0,165

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi EAGDBT 06n test ve son teste ait deney ve
kontrol gruplar1 iizerinde uygulanan Kolmogorov-Smirnov normallik testinde
(p>0,05) oldugundan gruplarin normal dagilim gosterdigi sOylenebilir. Bu adimdan
sonra ise gruplar arasi ve gruplar icine ait 1. ve 2. alt problem durumunda bagimly; 3.
ve 4. alt problem durumlarinda ise bagimsiz t testleri yapilarak inceleme devam
etmistir.

Cizelge 4.2 Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Bagar1 Testi On Test ve Son
Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

N X SS SD t p
Kontrol grubu 15 56,70 9,13 19 - 3,428 0,002
on test
Kontrol grubu 15 66,20 9,38
son test

Cizelge 4.2'de kontrol grubunun uygulamalar gerceklestirilmeden 6nceki ve
sonraki akademik basari diizeylerinin tespiti goriilmektedir. Kontrol grubunun yapilan
bagari testleri sonucu 6n test ve son test puanlari incelendigi zaman puan sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir ve bu farkliligin da son test lehine oldugu
[t(19)=-3,428 p<0,05] agiktir. Bu veriler 1s18inda, kontrol grubunda egitim alan

bireylerin son testte daha basarili oldugu sonucuna ulasilabilir.
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4.1.2 Ikinci Alt Problem Durumuna Yénelik Bulgular

Arastirmaya ait ikinci alt problem durumu " Probleme Dayali Ogretimde
STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu 6grencilerine ait Evsel Atiklar ve Geri
Doniisiim Basar1 Testi 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark var midir?" seklindedir.

Cizelge 4.3 Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin Basar1 Testi On Test ve Son Test
Puanlarmin Karsilagtirilmasi

N X SS SD t p
Deney grubu 6n 15 54,20 10,86 19 9,443 0,000
test
Deney grubu 15 84,60 5,43
son test

Cizelge 4.3'de deney grubunun uygulamalar gergeklestirilmeden onceki ve
sonraki akademik basar1 diizeylerinin tespiti goriilmektedir. Deney grubunun yapilan
basari testleri sonucu 0n test ve son test puanlari incelendigi zaman puan sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir ve bu farkliligin da son test lehine oldugu
[t(19)=-9,443 p] a¢iktir. Bu veriler 1s1g1inda, deney grubunda egitim alan bireylerin son

testte daha basarili oldugu sonucuna ulasilabilir.
4.1.3 Uciincii Alt Problem Durumuna Yénelik Bulgular

Aragtirmaya ait tiglincii alt problem durumu " Mevcut programda kullanilan
yontemlerle yiiriitiilen kontrol grubu ve Probleme Dayali Ogretimde STEM
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu o6grencilerinin basari testi 6n test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?" olarak saptanmustir.

Cizelge 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Bulunan Ogrencilerin Bagar1 Testi On Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

N X SS SD t p
Deney grubu 6n 15 54,20 10,86 38 1,246 0,244
test
Kontrol grubu 15 56,70 9,13
on test

Cizelge 4.4'de deney ve kontrol gruplarina ait 6grencilerin heniiz uygulamalara
baslamadan Onceki basar1 diizeylerinin tespiti goriilmektedir. Calisma gruplarina
uygulanan basar1 testleri sonucu 6n test puanlari incelendiginde gruplar arasinda

anlamli bir farklilik bulunmadigi [t(38)=1,246 p>0,05] sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
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noktada uygulamalara baslamadan 6nce deney ve kontrol grubunda bulunan

ogrencilerin benzer basar diizeylerine sahip oldugu belirtilebilir.
4.1.4 Dordiincii Alt Problem Durumuna Yonelik Bulgular

Arastirmaya ait dordiincii alt problem durumu ise "Mevcut programda
kullanilan ydntemlerle yiiriitiilen kontrol grubu ve Probleme Dayali1 Ogretimde STEM
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin basari testi son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?" olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.5 Deney ve Kontrol Gruplarinda Bulunan Ogrencilerin Basar1 Testi Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

N Il SS SD t p
Deney grubuson 15 84,60 5,43 38 -7,102 0,000
test
Kontrol grubu son 15 66,20 9,38
test

Cizelge 4.5'de deney ve kontrol gruplarinin uygulamalar gergeklestirildikten
sonraki akademik basar1 diizeylerinin tespiti goriilmektedir. Calisma gruplarinin
uygulanan basari testleri sonucu son test puanlari incelendigi zaman gruplar arasinda
anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmis olup bu farkliligin deney grubu lehine oldugu
[t(38)=-7,102 p<0,05] goriilmektedir. Buna gore probleme dayali 6gretimde STEM
etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik anlamda

daha basarili oldugu sonucuna ulasilabilir.
4.1.5 Besinci Alt Problem Durumuna Yonelik Bulgular

Arastirmaya ait besinci alt problem ciimlesi “Evsel Atiklar ve Geri Dontlistim
konusunda probleme dayali STEM etkinliklerinin kullanilmasma iliskin 6grenci
goriisleri nelerdir?” olarak secilmistir. Bu alt problemi cevaplandirabilmek i¢in, deney
grubundaki ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriisme yapilarak betimsel analiz
yontemi uygulanmistir. Sonucunda elde edilen bulgular her bir soru i¢in grafikler

halinde sunulmustur.
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1.soru: Evsel Atiklar ve Geri Doniisim konusunu probleme dayali STEM
uygulamalarini kKullanarak islerken fen bilimleri dersine karsi olan ilginiz artt1

mi1?

10

H Evet artti

Hayirartmadi

1

Sekil 4.1 1.Gorlisme Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi
Evsel atiklar ve geri donilisiim konusunda gerceklestirilen probleme dayali
STEM uygulamalar1 sonucunda fen bilimleri dersine karst olan 6grenci ilgileri % 90

oraninda verilen olumlu yanitlarla gii¢lii sekilde pozitif bir egilim ortaya koymaktadir.

2.soru: Fen bilimleri dersinin diger konularmin da problem dayali STEM

uygulamalari kullanilarak islenmesini ister misiniz? Neden?
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H Evetisterim, uygulayarakve
yasayarak 6grenmek daha
etkili

Kararsizim, buyuk farklhk
yarattigini distinmiyorum

m Hayiristemem,fazlazaman
kaybettiriyor

Sekil 4.2 2.Gorlisme Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi
Derse ait diger konularin da bu yontem ile islenmesine dair 6grenci goriisleri
betimlenmeye calisildigi zaman katilimeilarin % 80’1 olumlu doniit vererek kullanilan
uygulamalarin etkili 6grenmede biiyiik katki sagladigini belirtmistir. Bununla birlikte,
bir dgrenci gergeklestirilen probleme dayali STEM etkinliklerinin ¢ok biiyiik bir
farklilik yaratmadigini diislinerek kararsiz kaldigimi belirtirken bir 6grenci de

uygulamay1 zaman kaybettirici bularak olumsuz doniit vermistir.

3. soru: Probleme dayali STEM etkinliklerinin olumlu ve olumsuz yonleri sizce

nelerdir?
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m Daha kalici 6grenme sagliyor,
olumsuz 6zelligi yok

Derslereglenceligecgiyorama
zaman kaybina yok agiyor

m Konuyu dahaiyikavramaya
yariyoramaher tiniteye
uygulanabilecegini
distinmiyorum

m Fazla arag-gereg gerektiriyor,
6gretmenve 6grencilerigin
yorucu

Sekil 4.3 3.Gorlisgme Sorusuna Verilen Cevaplarin  Dagilim
Gergeklestirilen probleme dayali STEM etkinliklerine dair olumlu ve olumsuz
yonleri betimlemeleri istenen 6grencilerden % 60’1 herhangi bir olumsuz 6zelligi
oldugunu diisiinmiiyorum; ayrica etkili ve kalic1 6grenme konusunda oldukca faydali
buluyorum yamitin1 vermistir. Ote yandan, &grencilerin % 20’si derslerin keyifli
gecmesine karsilik uygulamalarin zaman kaybina sebep oldugunu belirtirken, % 10’u
etkili 6grenmeye yardimci oldugunu ancak tiim tnitelerde uygulabilir nitelikte
olmadigint ve % 10’u da gerektirdigi arag-geregler yoniiyle uygulamalari yorucu

buldugunu ifade etmistir.

4.soru: Probleme dayali STEM uygulamalar ile konu islerken zorlaniyor musunuz?
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10

B Hayir zorlanmiyorum

Evet zorlaniyorum

1

Sekil 4.4 4.Gorlisme Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi
Ogrencilere probleme dayali STEM etkinliklerini yorucu bulup bulmadiklari
soruldugu zaman % 90’1mnin net bir ifadeyle zorlanmadigini belirtmesi uygulamalarin

ogrenci perspektifinden zorlayici goriilmedigini diisiindiirmektedir.

5.soru: Gergeklestirilen probleme dayali STEM uygulamalari hakkinda arkadaslariniz

ile konusuyor musunuz?

12 -

10

m Evet, konusuyorum

Hayir, konusmuyorum

1

Sekil 4.5 5.Goriisme Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi
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Ogrencilerin evsel atiklar ve geri doniisiim konusu kapsaminda gergeklestirilen
probleme dayali STEM  etkinliklerini arkadaslartyla konusup konusmadigi
soruldugunda tamamindan olumlu doniit alindi. Bu sorunun yanitlanmasi esnasinda
Ogrencilerden birkac1 “elbette aramizda ¢ok konusuyoruz ve okulumuzdaki geri
dontisiim faaliyetleri konusunda baska neler yapabiliriz diye sik sik sohbet ediyoruz”
derken, bazilar1 da “bu kadar eglenceli ders isledigimiz i¢in bundan diger siniflardaki
arkadaslarimiza da bahsediyoruz” seklinde agiklamalar yapti. Bu durum uygulamanin

Ogrenciler tarafindan olduk¢a benimsendigini diisiindiirmektedir.

6.soru: Grup olarak ¢alismak ve bir proje liretmek senin fen bilimleri dersine kars1
olan merakini nasil etkiliyor? Bu tarz uygulamalarin faydali oldugunu

diisiiniiyor musun?

9
8 -
7 —
m Grupcalismasifenekarsi
6 - ilgimi ve merakimi artiriyor,
. faydali buluyorum
4 - Grup igerisinde rahat
hissetmiyorum, ancak
3 - sonundagikanprojeleri
faydali buluyorum
2 —
1 —
0

Sekil 4.6 6.Goriisme Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi
Ogrencilere grup icerisinde is birligiyle calismak ve var olan bir sorunu ¢6zmek
icin proje ortaya koymak derse karst merakini nasil etkiledi diye soruldugu zaman
ogrencilerin % 80’ i grup ¢alismasiyla bir projeyi tamamlamanin fen bilimleri dersine
kars1 ilgilerini artirdigini belirtti. Ayrica goriisme esnasinda 6grencilerinden bazilar
toplum yararina bir is yapmanin ve bunu birlikte basarmanin kendilerini ¢ok iyi
hissettirdigini de belirtti. Bununla birlikte ¢calismalar sirasinda da kendilerini ¢ok rahat

ifade edemeyen ve g¢ekingen tavirlar sergiledigi gozlenen iki 6grenci yapilan
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goriismede grup icerisinde kendilerini rahat hissedemediklerini ancak sonunda ortaya

¢ikan ¢oziim Onerileri ve gerceklesen projeleri ¢ok basarili bulduklarini séyledi.

7.soru: Probleme dayali STEM calismalari ve projelerinizi aileniz ile hi¢ paylastiniz

mi1?

m Evet, paylastim

Hayir, paylasmadim

1

Sekil 4.7 7.Goriisme Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi Ogrencilerin
%70’1 bu goriisme sorusuna gergeklestirilen uygulamalar1 ve
tizerinde ¢alismig olduklari projelerini aileleriyle paylastiklart yanitini verirken %30’u

ise evde bu konudan hi¢ bahsetmedigini sdyledi.

8.soru: Probleme dayali STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri
arttirllsa bu durumdan memnun olur musun? Daha ¢ok fen bilimleri dersi

islemek ister misin?
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9

8 .

7 - B Evet artinlsin, STEM
uygulamalari dersi daha

6 - eglenceli hale getirirken
dgrenmenin de kaliciligini

5 - artiryor

4 - Kararsizim, STEM
uygulamalari eglenceli olabilir

3 - amadigeryontemlerledaha
hizlivekolaydersisliyorduk

2 —

1 -

0

Sekil 4.8 8.Goriisme Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi

Ogrencilere gergeklestirilmis olan probleme dayali STEM etkinliklerini goz
Oniine alarak bu tiir uygulamalara yonelik fen bilimleri ders saati artirilmas1 hakkindaki
goriisleri soruldugunda %80’i bu durumdan memnun olacagini ve bu uygulamar ile
ders islemenin daha eglenceli oldugunu dile getirdi. Bununla birlikte 6grencilerin
%20’s1 de kararsiz olduklarini belirtirken gerekge olarak geleneksel yontemlerle ders
islemenin daha hizli ve kolay oldugunu soyledi. Bu fikri belirten iki 6grenciden biri
hazirlanmamiz gereken merkezi bir sinav varken hizli sekilde konulari isleyerek fazla

sayida soru ¢ozmenin daha 6nemli oldugunu diisiindiiglinii vurgulada.
4.1.6 PDO’ye Yonelik STEM Etkinlik Yapragmna ait Bulgular

Arastirmaci tarafindan tasarlanmis ve uygulanmig olan etkinlikler toplam 2
hafta (8 ders saati) siiresince deney grubuna uygulanmis ve elde edilen veriler,
siniflandirilarak sunulmustur. Calisma siiresince gruplar tarafindan "Probleme Dayali

STEM Etkinlik Yapragi"nda verilen tiim cevaplar asagida yer almaktadir;

4.2 Probleme Dayali Ogrenmeye Ait STEM Etkinligi Ogrenci Cevaplari
Icerisinde yasadiginiz cevreyi (mahallenizi, okulunuzu, apartman ya da sitenizi

diistinebilirsiniz) en sik karsilasilan sorunlardan biri olan atiklar, ¢evre kirliligi ve geri

doniisiim acisindan ele aliniz. Cevrenize bakinca bu konuya ait duydugunuz en biiyiik

rahatsizlik sizce nedir?

o Problem durumunu agikg¢a ifade ediniz.
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1 grup: Okulumuzdaki 6grencilerde geri doniisiimle ilgili yeterli 6l¢lide farkindalik

yoktur, bir ¢ok iirlin geri doniisiimii diisiiniillmeden ¢ope atilmaktadir

2 grup: Mahallemizde daha biiyiik bir ¢6p konteynerine ihtiyag vardir, yetersiz kalan

¢Op konterneri sebebiyle etrafa ¢opler sagilmakta ve kirlilige sebep olmaktadir

3 grup: Her giin yemekhaneden litrelerce kullanilmis sivi yag geri doniistiiriilmeden

sulara karisiyor ve gevreyi Kirletiyor

Etkinlik yapraginda o6grencilerin evsel atiklar ve geri doniisiim konusu
kapsaminda ¢evrelerinde rahatsiz olduklar1 bir problemi belirlemeleri istendigi zaman
oncelikle gruplarin biiyiik bir heyecan ve duyarlilik igerisinde goriislerini paylagsmaya
basladig1 gozlemlenmistir. Ardindan grup iiyeleri kendi aralarinda fikir birligine
vararak iizerinde ¢alismak istedigi problemin genel ¢ercevesini olugturmustur. 1.grup
okul 6grencilerinde geri doniistim konusundaki fakindaligin yetersiz oldugunu ve her
giin bir¢cok atigin geri doniisiim zincirine katilmak yerine bilingsizce ¢ope atildigini
belirtmistir. 2. grup ise yasadiklar1 mahalledeki yetersiz kalan ¢6p konteynerine iliskin
sorunu lizerinde ¢aligmak istedikleri problem durumu olarak belirlemistir. 3. grup ise
okul yemekhanesinde hergiin fazla miktarda yemek hazirlandigin1 ve dolayisiyla da
litrelerce atik yagin sulara karisarak ¢evreyi kirletmesi durumunu iizerinde calismak

istedikleri problem belirlemistir.
o Bu problemi segmekteki sebepleriniz nelerdir?

1 grup: Okulumuzda her giin kantinden alinarak tiiketilen bir¢ok paketli iiriiniin
ambalajlar1 geri doniistiiriilmek yerine ¢ope atiliyor. Kagitlar ve pet siseler
konusunda da geri doniisiim yerine ¢opiin tercih edildigi goriilmiistiir. Bu

konuda okulumuzda yeterli derecede farkindalik bulunmamaktadir.

2. grup: Mahalledeki ¢Op konteyneri yetersiz gelmekte ve konteyner doldugu igin
insanlar cevresine c¢Oplerini birakmaktalar. Bu durum ¢oplerin etrafa

dagilmasina ve kirlilige sebep olmakta.

3. grup: Okuldaki yemekhanede her giin litrelerce s1vi yag kullanilmakta ve ardindan
olusan bu cok miktardaki atik yaglar her giin sulara karisip biiyiik bir kirlilige
sebep olmakta. Ayrica geri donistiiriilmek yerine bosa giderek dogal

kaynaklarimiza ve iilke ekonomisine da zarar vermekte.
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Ogrecilere problemi belirlemedeki sebepleri soruldugunda her grubun
problemlerini net sekilde gerekcelendirdigi goriilmiistiir. Yansitict diisiinme ve
elestirel diistinme gibi st diizey diisiince becerilerini kullanarak problemi
dayandirdiklar1 nedenleri birbirleriyle paylasan 6grenciler ardindan bu gerekcgeleri
yazili olarak etkinlik yapragina aktarmislardir. 1. grup 6grencilerin okul igerisinde
titketmis olduklari iirlin ambalajlarini, pet sisleri ve kagitlar1 geri doniisiim yerine ¢op
kutularina attigin1 belirtirken, 2. grup mahallede bulunan konternerin yetersiz geldigi
i¢cin konteynerin etrafinin da ¢oplerle dolu halde oldugunu vurgulamis ve son olarak
3. grup ise her giin yemekhanede kullanilan litrelerce atik yagin geri doniistiiriilmek
yerine sulara karisip hem iilke ekonomisine zarar ververdigini hem de cevreyi
kirlettigini belirtmistir.

o On arastirma bulgularimizi paylagmiz.

1.grup: Yaklasik 500 kisilik okulumuzda her giin kantinden alinan ¢ok fazla sayida
paketli gida tiiketilmektedir. Ogrenciler bu paketlerin neredeyse tamamini geri
doniisiim kutulart yerine ¢oplere atmaktadirlar. Okuldaki tiim 6grenciler hangi
atiklarin geri donustiiriilebilir hangilerinin doniistiiriilemez oldugu konusunda
yeterli bilgiye sahip degiller. Ayrica kantinin bulundugu alanda yalnizca ¢6p

kutular var, yakinda geri doniisiim kutusu yok.

2.grup: Mahalledeki ihtiyac1 karsilamaya yetersiz gelen konteyner igin civarda
yasayan insanlar duyarsiz davranmaktalar. Bunun sonucunda konteynerin i¢i
yerine etrafina birakilan ¢0p posetleri kedi ve kopekler tarafindan daha da
dagitilmakta kirlilik daha da yayilmaktadir. Zamanla bunu normal kabul eden
insanlar artik konteynerin oldugu boliimii ¢opliik gibi kullanmakta, ¢oplerini
icine degil yanina/yakinina birakip gitmekteler. Bu durum koéti koku da

olusturarak yakindaki parkta vakit gegiren ¢ocuklar: rahatsiz etmektedir.

3.grup: Okulumuzda her giin yiizlerce kisi yemek yiyor dolayisiyla fazla miktarda
yemek pisiriliyor. Litrelerce yag atik hale geliyor ve suyla birlikte atiliyor. Bu
durum su kirliligine sebep oluyor. Yemekhanede ¢alisan kisilerin bu konuyla

ilgili yeterli bilgi ve farkindaliklart yoktur.

Belirlemis olduklar1 problemler ve onlara ait gerekceleri netlestiren 6grenciler

artik On arastirma safthasina gelmis ve elde ettikleri bulgular1 da etkinlik yapragina
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aktarmiglardir. 1. grup okul bazinda tiiketilen iirlin miktarlariyla ilgili saptamalarda
bulunmaya ¢alismis ve tiim bu iriinlerin neredeyse tamaminin geri doniisiim yerine
¢Op kutularina atildigini belirterek geri doniisiime dair 6grencilerin yeterli bilgilerinin
bulunmadigin1 aktarmistir. 2. grup ise yetersiz kalan konteyner ile ilgili insanlarin
duyarsiz davrandigin1 ve artik konteyner etrafini da ¢Op biriktirme alani gibi
kullandiklarini belirterek olusan kétii kokularin yakindaki parkta vakit gegiren insanlar
i¢in rahatsizlik edici diizeyde oldugunu 6n arastirma bulgulari olarak paylagsmistir. Son
olarak 3. grup okulda giinliik hazirlanan yemek miktarina bagli olarak olusan atik yag
miktarint saptamaya c¢alismis ve bu noktada yemekhanede calisan kisilerde geri
doniisme dair yeterli derecede biling ve farkindalik var olmadigi bulgularini etkinlik

yapragina aktarmislardir.
o Coziim oOnerinizi gerekgeleriyle agiklaymiz.

1. grup: Okulda bilin¢lendirme kampanyasi baslatilacak ve Ogrencilere sunum ve
gosterimler yapilacak. Hazirlanacak olan el brosiirleri ve pankartlarla okul

donatilacak. Kantin yakinina geri doniisiim kutular1 koyulacak.

2.grup: durumu anlatabilmek icin tagsmis konteynere ve cevresine ait fotograflar
cekilerek konuyla ilgili yetkililerden yardim istenecek. Parkta oynayan
cocuklar ve yiirliylis yapan insanlarla ¢6p ve olusan koku hakkinda réportaj
yapilacak. Var olan bu problem tiim boyutlariyla yetkililere aktarilarak daha
biiyiik bir konteyner talep edilecek. Konteyner yanina ¢oplerin etrafa

atilmamasi i¢in uyar1 yazilar1 yazilacak.

3.grup: Var olan durumda okulumuzda her hafta litrelerce yag sularla birlikte ¢cevreyi
kirlettigi i¢in artik bu sorunu ¢6zmek gerekmektedir. Yemekhanede atik yaglar
icin baglatilacak olan geri doniisiim ¢aligmasi sonucunda hem dogal
kaynaklarimiz korunmus olacak hem de iilke ve okul ekonomisine de katki

saglanacaktir.

(Cozlime dair Onerileri belirleme konusunda grup icerisindeki paylagimlarin
demokratik olarak degerlendirilerek etkinlik yapragina aktarildigi ve Ogrencilerin
birlerinin fikirlerine son derece saygili davrandigi gozlenmistir. 1. grup cesitli
yontemlerle okulda bilinglendirme kampanyasi baslatarak farkindalifi artirmak

tizerine bir ¢6ziim onerisi belirlerken, 2. grup mahalledeki konteynere ait durumla ilgili
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olarak parktaki insanlarla roportaj yapmak ve olayi tiim boyutlariyla yetkililere aktarip

yeni bir konteyner talep etmek iizerine bir ¢6ziim yolu belirtmistir. 3. grup ise

yemekhanede olusan atik yaglar i¢in geri doniisiim kampanyasi baslatmay1 6nermistir.

©)

1 grup:

2 grup:

3 grup:

Coziime dair gergeklestirmek istediginiz projenizin temel adimlarimi kisaca

anlatiniz.

Durum analizi (haftalik ortalama tiiketilen paketli {irlin miktari, 6grencilerin
neden geri donilisiim yerine ¢Op kutularimi tercih ettigine dair anket vb.)
yapilacak. Daha sonra kantin boliimiine atiklarin geri doniisiimleriyle alakali
ilgi ¢ekici ve bilgilendirici posterler hazirlanarak yapistirilacak. Okulda geri
doniistim konusunda farkindalik olusturmak igin gorseller, sunumlar ve
brostirler hazirlanacak. Okul yonetimiyle is birligi yapilarak kantin yakinina

geri doniisiim kutular yerlestirilecek.

Ik olarak mevcut durumu belgelemek igin fotograflar ¢ekilecek ve parkta vakit
geciren insanlarla durum hakkinda sohbet edilecek. Yetkililere sunmak tizere
tiim veriler not edilerek bir dosya hazirlanacak. Biiyiiklerden konuyla ilgili
goriis ve destek istenecek, ardindan da belediyede yetkili kisiye hazirlanmig
dosya sunularak mahalleye daha biiyiik bir konteyner talebinde bulunulacak.
Daha fazla ¢6p birakilmamasi i¢in bilinglendirici uyar1 yazilar1 hazirlanarak

¢Op etrafina yerlestirilecek.

Okul miidiiriinden goriisme i¢in randevu alinarak evsel atiklar ve sivi yagin
geri doniigiimiine ait bir sunum yapilacak. Daha sonra yemekhane personeliyle
birlikte bir toplanti yapilarak durum onlara da anlatilacak. Geri doniisiim
konusunda farkindalik olusturulmaya c¢alisilacak. Ardindan haftalik ortalama
yag tiiketimi ve olusan atik yag miktar1 hesaplanarak bunlarin ne sekilde
toplanip, nasil geri doniisiim zincirine katilacagina dair bir yol haritasi
cizilecek. Okul miidiiriinden gerekli prosedurlerin tamamlanmasi konusunda
yardim istenecek ve artik yemekhaneden atik yaglarin sulara karigmasi

Onlenecek.

1. gruptaki 6grenciler 6ncelikle mevcut durumu ortaya koyabilmek igin okulda

bir anket uygulamasi gergeklestirerek baslamak istediklerini belirmis ardindan da

kantin katina geri doniistim konusunda ilgi ¢ekici ve bilgilendirici posterler asilarak
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farkindalik olusturmak igin gorseller, sunumlar ve brostirler hazirlanayacaklarini
aktarmigtir. Bununla birlikte kantin yakinina geri doniisiim kutusu koymak i¢in okul
yonetimiyle is birligi yapacaklarini da belirtmislerdir. 2. grup ise mevcut durumu
belgelemek i¢in fotograflar ¢ekilmesi ve parktaki insanlarla konteyner etrafina
sacilmig ¢Opler ile kokusuna dair roportajlar gerceklestirilmesini planlarken mevcut
durumu anlatan bir dosya hazirlayarak belediyede ilgili yetkiliye vereceklerini ve
konteyner etrafina da bilinglendirici uyar1 yazilar1 yerlestireceklerini belirtmistir. 3.
grup okul yonetiminden bir toplant1 talep ederek mevcut duruma ait 6n bulgularini
paylasmay1 planladiklarini ve ardindan da atik yaglar ve geri donilisiimiine dair
hazirlayacak  olduklar1  sunumu yemekhane personeline  gergeklestirerek
farkindaliklarin1 artirmaya ¢alisilacaklarini belirtmistir. Ayrica yemekhanede olusan
haftalik ortalama atik yag miktar1 hesaplayarak bunlarin ne sekilde geri doniisiim
zincirine katilacagina dair okul yoOnetimiyle birlikte hareket edilecegini

vurgulamiglardir.
o Yapmis oldugunuz maliyet hesabinin sonuglarini paylasiniz.

1.grup: Hazirlanacak posterler ve brosiirler i¢in kirtasiye masrafi: 50 TL

Talep edilecek geri doniisiim kutulari: belediye tarafindan karsilanacak
2.grup: Fotograf bastirma iicreti: 10 TL

Dosya ve kagit :10 TL

Biiyiik Hacimli Cop Konteyneri: Belediye tarafindan karsilanacak
3.grup: -

Bu agamada 6grenciler maliyet hesaplarini gergeklestirmisler ve 1. grup 50 TL,
2. grup 20 TL ve 3. grup ise herhangi bir biitce ayirmadan ¢6ziim Onerilerini
gergekletirebilecekleri saptamalarinda bulunmuslardir. Bu noktada maliyet miktarlar
ve sunulan ¢6ziim Onerilerinin niteligi arasinda pozitif yonlii bir iligki betimlenmedigi

gorilmiistiir.
o Proje ¢aligsma siiresi boyunca grup tiyelerinin gorev dagilimlarini belirtiniz.

1., 2, ve 3. gruplar: 1 grup lideri, 1 sézcii, 2 arastirmaci, 2 ig¢erik hazirlayici,
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Bu kisimda gruplar kendi iglerinde sistematik sekilde c¢alisabilmek igin
gorevlendirmeler yapmislar ve ilgili gorev igin goniilliiliik esasina dayali olarak
tiyelerini belirlemislerdir. Calisma kapsaminda kisisel verilerin gizliligi esas alinarak
Ogrenci isim/soyisimleri paylasiimamastir.

o Problemin ¢6ziimii i¢in Onerilerinizi denediniz mi?

1.,2. ve 3. grup: evet

Bu soruya her ii¢ grup da olumlu yanit vererek Onerilerine ait 6n denemeleri

gerceklestirmis olduklarini belirtmislerdir.

o Projenizi ¢cevrenize tanitmak i¢in hangi yontem ve araglar1 kullanacaksiniz?
1.grup: Sunum yaparak, el brosiirleri hazirlayarak, pankart ve posterler kullanarak
2.grup: Dosya ile sunarak, agiklayici yazi ve uyarilar kullanarak
3.grup: Sunum ve toplant1 yaparak, bilgilendirici metinler ile

Her bir grup projesini ¢evresine aktarmak amaciyla kullacak oldugu yontem ve
araclar1 acikca belirtmistir. 1. grup bunu sunum yaparak ve brosiir, pankart, poster
kullanarak, 2. grup dosya ile sunarak ve aciklayici yazilar hazirlayarak ve 3. grup ise
toplantr, sunumlar ve bilgilendirici metinler kullarak tanitimlarmi yapacaklarini

belirtmistir.
o Sizce projeniz hedefine ulast1 ve problem ¢oziime kavustu mu?
1.,2. ve 3. grup: evet

Gruplarin tiimii belirlemis olduklar1 problemi c¢oézdiiklerini ve hedeflerine
ulastiklarini vurgularken grup igerisindeki tiim 6grencilerde de bu durumun yarattigi
tatmin duygusu gozlenmistir. Bu baglamda toplumun yararia bir is yapma hissi

ogrencilerde manevi hazzi besleyerek olumlu duygular gelistirmistir.
o PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmay1 kisaca degerlendiriniz.

1 grup: Oldukca eglenceli ve motivasyon artirici oldugunu diisiiniiyoruz. Probleme
dayali 6gretim etkinlikleri ¢evremizdeki sorunlar1 dogru analiz etmemizi ve
daha sistematik de coziimler iiretmemizi sagladi. Keske daha ¢ok boyle

etkinlikler yapsak.
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2 grup: Keyif aldigimiz bir etkinlik oldu. Ise yarayan ¢oziimler ortaya ¢ikmasi ¢ok
glizel. Grubumuz verimli ¢aligt1 ve bu yontem 6grencilerin fen bilimleri dersine

kars1 istegini artiriyor.

3 grup: Calismaya baglarken bu kadar etkili olacagini diisiinmiiyorduk ama sonunda
projemizi hayata gecirince ¢ok mutlu olduk. Cevremizdeki bir soruna ¢6ziim
iiretebilmek, insanlarda farkindalik yaratabilmek harika bir duygu. Tim

derslerde boyle etkinlikler yapilmali.

Bu boliimde her ti¢ gruba ait 6grencilerin genel olarak uygulamalardan ve ¢ikan
sonuclardan memnun sekilde ayrildigi gozlenmistir. 1. grup gerceklestirmis olduklar
etkinlikleri ve c¢evrelerindeki sorunlarin ¢6ziimiinde rol oynamayr eglenceli ve
motivasyon artirict olarak betimlemistir. Uygulamalarin sorunlar1 belirlemede ve
¢ozim yollar1 gelistirmede ise yaradigini vurgularken benzer sekilde daha fazla
etkinliklerin yapilmasini istediklerini de belirtmistir. 2. grup ise siirecin keyifli
gectigini ve gruplarinin verimli sekilde ¢aligarak giizel sonuglar ortaya koydugunu
belirtmistir. Sonug¢ olarak da bu tarz aktivitelerin derse karsi daha istekli olmalarini
sagladigim1 vurgulamiglardir. En son olarak 3. grup ¢oziim Onerilerinin hayata
geemesinden cok biiyiik mutluluk duyduklarini ve aslinda baslangicta gerceklestirilen
etkinliklerin bu kadar ise yarayacagii beklemedikleri aciklamasinda bulunmustur.
Var olan bir soruna ¢dziim liretmenin ve insanlarda farkindaligr artirmanin harika bir
duygu oldugunu belirten 3. grup tiim derslerde bu tiir uygulamarin olmas1 gerektigi

onerisinde de bulunmustur.
5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Calismanin bu kisminda onceki boliimlerde yer alan ve arastirma sonucunda
ulasilan verilerin degerlendirilmesine ve tartismasina yer alacaktir. Bunun yani sira
aragtirmadan elde edilen sonuglarin yorumlanmasina bagli olarak gelecekteki

calismalara 151k tutmasi umut edilen onerilere de yer verilmistir.

49



5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Ortaokul 7.sinif 6grencilerinde "Evsel Atiklar ve Geri Donlisiim" konusunun
ogretiminde PDO’ye dayali STEM etkinlikleri ile gergeklestirmis olduklart
uygulamalar sonucunda 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri ve farkindaliklarinda

farkindaliklarinda meydana degisim arastirilmis ve asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Calisma kapsaminda olusturulan probleme dayali STEM etkinlikleri sonucu
deney ve kontrol gruplarinin akademik bagar1 kiyaslarinda anlamli bir farklilik ortaya
¢ikmig ve bu farkliligin probleme dayali STEM etkinlikleriyle 6gretimini tamamlamis
olan deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Bu sonug¢ alan yazinla da benzerlik
gostermektedir. Deveci (2002), Lehti ve Lehtinen (2005) de calismalarinda STEM
egitimi ile islenen derslerde deney grubunda bulunan ogrencilerin akademik
basarilarinin kontrol grubunda bulunan 6grencilere daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Bunun yani sira, Sifoglu (2007) ise STEM uygulamalarindan 4 hafta
sonra dahi Ogrencilerde bilgilerin kalici olmaya devam ettigi ve neticede bu
uygulamanin 6grenci bagarilarint olumlu etkiledigini vurgulamigtir. Ayrica 6grenme
ortamin1 olustururken farkli etkinliklerden yararlanmanin akademik basariyr olumlu
yonde destekledigine dair ¢aligmalar da mevcuttur (Akcay, Tiiysiiz ve Feyzioglu,
2003).

Calisma kapsaminda olusturulan probleme dayali STEM etkinlikleri sonucu
deney ve kontrol gruplarinin Evsel Atiklar ve Geri Doniisim konuna Kkarsi
farkindaliklart incelendigi zaman anlamli diizeyde farklilik saptanmis ve bu farkliligin
probleme dayali STEM etkinlikleriyle 6gretimini tamamlamis olan deney grubu lehine
oldugu goriilmiistir. Bu durum alan yazinla da benzerlik gdstermektedir. Sendag
(2008) STEM egitimi alan ogrencilerin farkindaliklarinin artarak fen bilimleri
derslerine karst olumlu tutum gelistirdigini belirtmistir. Bununla birlikte, Bayram
(2010), Aka (2012) ve Gogiis (2013) de ¢alismalarinda benzer sonuglara ulastiklarini
ifade etmislerdir. Sonug olarak, literatiir incelendigi zaman Evsel Atiklar ve Geri
Doniisiim konusunda 6grencilerde farkindalik olusturulabilmesine dair alan yazinla

calismalariyla ortiisme goriilmektedir.

Calisma kapsaminda iki hafta siiresince yiiriitiilen probleme dayali 6gretimde

STEM etkinliklerine dayali proje gelistirme ¢alismalarina yonelik etkinlik yapragi
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incelenmis ve probleme dayali Ogretimde kullanilan probleme dayali STEM
etkinliklerinin 6grenci diisiincelerini ve konuya karsi ilgilerini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Etkinlik kagitlar1 Ogrenciler tarafindan eksiksiz ve donaniml
hazirlanmis sekilde arastirmaciya sunulmustur. Cevrelerinde var olan bir soruna
yonelik ortaya konulan ¢6ziim Onerileri Ogrencilerin sorumluluk bilincini de
desteklemistir. Ayrica etkinlikler sonucu bir soruna ¢ézliim Onerileri gelistirilmesinin
ve toplumun yararina bir is yapilmasinin 6grencilerde olumlu duygular gelistirdigi

goriilmektedir (Yaman, 2005).

Calisma kapsaminda olusturulan probleme dayali STEM etkinlikleri sonucu
ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerde, deney grubu
ogrencileri uygulanan etkinliklerin konuya ve fen bilimleri dersine kars: olan ilgilerini
artirdigin1 belirtmistir. Ayni sekilde deney grubu 6grencileri probleme dayali STEM
etkinlikleri sonunda fen bilimleri dersinin daha eglenceli ve merak uyandirict hale
geldigini vurgulamistir. Doganay(2018) yaptig1 calismada benzer noktalara vurgu
yaparak, STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
pozitif yonde etkiledigini bildirmistir. Ayrica deney grubu o6grencileriyle
gerceklestirilen yari  yapilandirilmis  goriismede, oOgrencilerin  ¢ogu ¢alisma
kapsaminda yiiriitiilen probleme dayali STEM etkinliklerini ve projelerini aileleriyle
de paylastigimi belirtmistir. Bu durum uygulanan yonteminin &grenciler tarafindan
oldukg¢a benimsendigini diisiindiirmektedir. Sonug olarak, 6grenciler bu yontemle daha
fazla fen bilimleri dersi islemek istediklerini ifade etmis ve uygulanan yontemin kalici

o0grenmenin ger¢eklesmesinde ¢ok daha yararl olabilecegi goriisiinii paylasmislardir.
5.2 Oneriler

Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonuglarin yorumlanmasiyla gelistirilen

Oneriler agagida siralanmaigtir;

1 Probleme dayali STEM egitimine yonelik yapilan etkinliklerin daha uzun siireli
olarak gerceklestirilmesi gerekmektedir. Probleme dayali STEM egitimi
etkinlikleri biitiinlesik, disiplinler aras1 gii¢lii bir bag gerektiren, kapsaml
siireglere dayanan bir yapiya sahipti. On hazirlik, uygulama, proje,

degerlendirme ve gelistirme gibi bir¢ok adim g6z oniine alindiginda
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caligmalarin ¢ok daha uzun siirelere yayilmasi uygun olacaktir. Bu sebeple
stirenin yeterli olmasi yiiriitilen calismalarin niteligini de ayni oranda

yiikseltecektir.

Probleme dayali STEM egitimine yonelik gerceklestirilen etkinliklerin ana
smifindan liseye dek birbirleriyle baglantili ve destekleyici sekilde tasarlanarak
kazanim ve hedefler igerisinde yerini almasi gerekmektedir. Ciinkii bu
etkinlikler her yas donemi i¢in kalict 6grenmenin gergeklestirilmesinden
farkindalik diizeylerinin artirilmasina kadar bircok farkli amag¢ igin
kullanilabilir. Miifredatta bunu saglayacak alt yapilarin olusturulmasi egitim

ogretim faaliyetlerinin niteligine olumlu yansimalar saglayacaktir.

Giliniimiizde bir¢ok okulda kiitiiphane, akilli tahta ve internet erisimi bulunuyor
olmas1 problem dayali STEM etkinliklerinin gerceklestirilebilmesi i¢in ¢ogu
zaman yeterli alt yapiyr saglamamaktadir. Bu kapsamda {ilke capinda firsat
esitligi de gozetilerek okullar malzeme, arag, gere¢ ve teknoloji agisindan

yeterli donanima sahip hale getirilmelidir.
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EK 3:Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Basar1 Testi - Deneme Hali

Sevgili Ogrenci, yiiksek lisans tez konusu “Evsel Atiklar ve Geri Déniisiim
Konusunda Uygulanan Probleme Dayali STEM Etkinliklerinin Ogrenci Farkindalig
Uzerindeki Etkisi” olan c¢alismamda sizlere basar1 testi uygulamak istiyorum.
Calismaya ait test sonuglariniz sadece bilimsel amaglarla kullanilacak olup, baska
hi¢bir kimse ile paylasilmayacaktir. Katkilarinizdan dolay1 ¢cok tesekkiir ederim.

Burcu Cimen

Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Evsel atiklar geri doniistiiriilebilir ve doniistiiriillemeyenler olmak iizere iki gruba
ayrilir.

Buna gore asagidaki atiklardan hangisi geri doniistiiriillemeyen evsel bir atiktir?
A) Kullanilmig defterler

B) Plastik siseler

C) Yemek artiklar1

D) Cam siseler

2. Asagidakilerden hangisi cevreyi koruma bilincine sahip bir bireyin
davranislarindan glamaz?

A) Atiklari geri doniisiim kutularina atmak
B)Ormanlik alanlarin ¢cogalmasina destek vermek
C) Ulasimda toplu tagima araglarini tercih etmek
D) Atik kagitlari biriktirip yakit olarak kullanmak

3. Atik sorumlulugu gelisen bir 6grencinin, asagidakilerden hangisini yapmasi_
beklenmez?

A) Toplu tasima araglarini kullanir
B) Gereksiz kagit tiikketimini azaltir
C) Coplerini yakarak ortadan kaldirir

D) Evsel atiklarimi geri doniisiim kutularina atar

4. Geri doniisiim ile ilgili;

1. Geri doniislimiin ¢evreye ve ekonomiye faydasi vardir

2. Geri doniisiimii olan maddelerin tizerinde bu durumu ifade eden bir sembol bulunur
3. Farkli iirtinlerin geri doniigsiimleri farkli yontemlerle gergeklestirilir

ifadelerinden hangileri dogrudur?
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A) Yalniz 1 B)1lve?2
C)2ve3 D)1,2ve3

5. 1. Dogal kaynaklar1 korur
2. Enerji tasarrufu saglar
3. Ekonomiye katki saglar
Yukaridakilerden hangileri geri doniisiimiin sagladig: faydalardandir?
A)lve?2 B)1lve3
C)2ve3 D)1,2ve3

6. Asagidakilerden hangisi su kirliligine sebep olmaz?
A) Evsel atiklar

B) Asit yagmurlari

C) Kanalizasyon sular1

D) Baliklarin ¢ogalmasi

7. 1. Toplanan atiklar geri doniisiim tesislerine gonderilir
2. Farkli 6zellikteki atiklar ayrilarak biriktirilir
3. Atiklar, atik araglar ile toplanir

Atik maddelerin kullanilabilir hale getirilme siireci asagidakilerin hangisinde
dogru siralanmstir?

A) 2-1-3 B) 2-3-1
B) 1-2-3 C) 1-3-2

8. 1. Kagit
2. Komiir kiili
3. Cam sise
4. Metal kutu
Yukaridaki evsel atiklardan hangilerimin geri doniisiimii yapilmaktadir?
A) Yalniz 1
B)1lve3
C)1,3ve4d
D)1,2,3ved

9. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarla ilgili 6grencilerden asagidaki proje drnekleri gelmistir;
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Kerem: Okulun girigine s1izdirmaz yag toplama kaplar1 koyalim
Yaman: Kagit, cam ve plastik i¢in siniflara geri doniisiim kutular1 yapalim
Burcu: En ¢ok atik pil toplayan sinifi ddiillendirelim

Buna gore hangi d6grencilerin projeleri evsel kati ve sivi atiklarin cevreye olan
zararlarim azaltmaya yoneliktir?

A) Yalniz Kerem B) Kerem ve Yaman
C) Yaman ve Burcu D) Kerem, Yaman ve Burcu

10.Aysen 6gretmen'in "Atiklarimizi azaltmak icin neler yapabiliriz?" sorusuna
asagidaki cevaplar gelmistir;

Kemal: Uriinleri miimkiin oldugu kadar uzun siire kullanmaliy1z
Aysu: Ambalajli iirlin tiiketimini artirmaliyiz

Bugra: Tiiketimi tamamen sonlandirmaliyiz

Buna gore hangi 6grencilerin verdigi cevap yanhstir?

A) Kemal ve Bugra

B) Aysu ve Bugra

C) Kemal ve Aysu

D) Kemal, Aysu ve Bugra

11.

Yukarida verilen kutuya asagidakilerden hangisi atilmamahdir?
A) Ciirimiis meyve atiklari

B) Teneke icecek kutusu

C) Gazete

D) Plastik sise

12.

64



Yukarida verilen geri doniisiim kutusu ile ilgili,

1. Igerisine kullanilmis ameliyat malzemeleri, siringalar vb. atiklar atilir

2. Igerisindeki atiklarla dogrudan temastan kaginilmalidir

3. Uzerinde "Uluslararasi Biyotehlike" anlamina gelen amblem bulunmaktadir
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lve?2 B)1ve3

C)2ve3 D)1,2ve3
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EK 4: Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Basari Testi - Nihai Hali

Sevgili Ogrenci, yiiksek lisans tez konusu “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Konusunda Uygulanan Probleme Dayali STEM Etkinliklerinin Ogrenci Farkindalig
Uzerindeki Etkisi” olan calismamda sizlere basari testi uygulamak istiyorum.
Calismaya ait test sonuclariniz sadece bilimsel amaglarla kullanilacak olup, baska
hicbir kimse ile paylagilmayacaktir. Katkilariizdan dolay: ¢ok tesekkiir ederim.

Burcu Cimen
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Evsel atiklar geri doniistiiriilebilir ve doniistliriillemeyenler olmak {izere iki gruba
ayrilir.

Buna gore asagidaki atiklardan hangisi geri doniistiiriillemeyen evsel bir atiktir?
A) Kullanilmig defterler

B) Plastik siseler

C) Yemek artiklar1

D) Cam siseler

2. Atik sorumlulugu gelisen bir 6grencinin, asagidakilerden hangisini yapmasi_
beklenmez?

A) Toplu tasima araglarimi kullanir
B) Gereksiz kagit tiiketimini azaltir
C) Coplerini yakarak ortadan kaldirir

D) Evsel atiklarini geri doniisiim kutularina atar

3. Geri doniisiim ile ilgili;
1. Geri doniigiimiin ¢evreye ve ekonomiye faydasi vardir
2. Geri doniistimii olan maddelerin tizerinde bu durumu ifade eden bir sembol bulunur
3. Farkl1 iirtinlerin geri doniistimleri farkli yontemlerle gergeklestirilir
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B)lve2
C)2ve3 D)1,2ve3
4. 1. Dogal kaynaklar1 korur
2. Enerji tasarrufu saglar
3. Ekonomiye katki saglar
Yukarnidakilerden hangileri geri doniisiimiin sagladig: faydalardandir?
A)lve?2 B)1lve3
C)2ve3 D)1,2ve3
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5. Asagidakilerden hangisi su Kirliligine sebep olmaz?
A) Evsel atiklar

B) Asit yagmurlari

C) Kanalizasyon sulari

D) Baliklarin ¢ogalmasi

6. 1. Toplanan atiklar geri doniisiim tesislerine gonderilir
2. Farkli 6zellikteki atiklar ayrilarak biriktirilir
3. Atiklar, atik araglari ile toplanir

Atik maddelerin kullanilabilir hale getirilme siireci asagidakilerin hangisinde
dogru siralanmstir?

A) 2-1-3 B) 2-3-1
B) 1-2-3 C) 1-3-2

7. 1. Kagit
2. Komiir kiilii
3. Cam sise
4. Metal kutu
Yukanidaki evsel atiklardan hangilerimin geri doniisiimii yapilmaktadir?
A) Yalniz 1
B)1lve3
C)1,3ve4d
D)1,2,3ve4

8. Evsel kat1 ve s1vi1 atiklarla ilgili 6grencilerden asagidaki proje drnekleri gelmistir;
Kerem: Okulun girisine sizdirmaz yag toplama kaplar1 koyalim

Yaman: Kagit, cam ve plastik i¢in siniflara geri doniisiim kutular1 yapalim

Burcu: En ¢ok atik pil toplayan sinifi 6diillendirelim

Buna gore hangi 6grencilerin projeleri evsel kat1 ve s1v1 atiklarin ¢evreye olan
zararlarini azaltmaya yoneliktir?

A) Yalniz Kerem B) Kerem ve Yaman
C) Yaman ve Burcu D) Kerem, Yaman ve Burcu
9. Aysen 6gretmen'in "Atiklarimizi azaltmak i¢in neler yapabiliriz?" sorusuna

asagidaki cevaplar gelmistir;
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Kemal: Uriinleri miimkiin oldugu kadar uzun siire kullanmaliy1z
Aysu: Ambalajli iirlin tiiketimini artirmaliyiz

Bugra: Tiiketimi tamamen sonlandirmaliyiz

Buna gore hangi 6grencilerin verdigi cevap yanhstir?

A) Kemal ve Bugra

B) Aysu ve Bugra

C) Kemal ve Aysu

D) Kemal, Aysu ve Bugra

10.

Yukarida verilen geri doniisiim kutusu ile ilgili,

1. igerisine kullanilmis ameliyat malzemeleri, siringalar vb. atiklar atilir

2. Igerisindeki atiklarla dogrudan temastan kaginilmalidir

3. Uzerinde "Uluslararasi Biyotehlike" anlamina gelen amblem bulunmaktadir
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lve?2 B)1ve3

C)2ve3 D)1,2ve3
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EK S: Deney Grubuna Uygulanan Ders Plam

Dersin Adi:

Fen Bilimleri

Sinif:

7.Smf

Unite No-Adu:

3.Unite:Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri

Konu: Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Onerilen Ders | 8 Saat
Saati:
Ana Disipline Ait Kazanim:
"Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve donistiiriilemeyen
maddeleri ayirt eder, evsel kat1 ve sivi1 atiklarin geri doniisiimiine
iliskin proje tasarlar ve yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen
ogrencj gésterir"
Kazammlar/ | STEM Alt Hedefler:
Hedef ve o
Fen: Atk kavraminin  farkina  vararak  hangilerinin
Davranislar: - o
doniistiiriilebilir hangilerinin doniistiiriilemez oldugunu kavrar
Teknoloji: Arastirma yapmak i¢in bilgisayar ve internet kullanir
Miihendislik: Hayata gecirmek istedigi projenin prototipini yapar
Matematik: Gerekli hesaplamalari yapar
Unite

Kavramlari ve

Sembolleri:

Evsel kat1 atik maddeler, Evsel s1v1 atik maddeler, Geri doniisiim,

Yeniden kullanma, Atik ¢esitleri

Uygulanacak
Yontem ve

Teknikler:

Probleme dayali STEM yaklagimi
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Kullanilacak

Arag — Geri doniisiimii olan her tiirlii evsel atik
Geregler:
Kaynaklar: MEB 7.sinif fen bilimleri kitabi
Yapilacak e e . .
o Evsel atiklarin geri doniisiimii i¢in proje tasarlar ve hayata gegirir
Etkinlikler:
Evsel Atiklar
Tiim canlilar atik tretirler. Bu dogal bir durumdur. Ancak insanlarin biraktigi atiklarin gesidi ve miktari
diger canlilarinkine gére oldukea fazladir. Teknoloji ilerledikge, nifus ve tiketim arttikga atik miktari da
her gegen giin artmaktadir. Gegmiste yasayan insanlarin trettigi atiklar daha ¢ok agag, kagit, kul gibi
dogada kolay bozulan malzemelerden olusurken glinimiizde agiga cikan atiklar dayanikli olmalari icin
ozel Uretilmis ve dogada kolay bozulmayan maddelerdir.
>
o
Yandaki kutuda evsel atiklardan bazilari gérilmektedir. Sizler de evlerinizde ortaya
cikan atiklara drnekler veriniz. Bu atiklari nasil degerlendirdiginizi agiklayiniz.
Ginlik faaliyetler sonucunda ev ortaminda olusabilecek atiklara evsel atiklar adi
verilir.
GIRME:
Derse iizerinde geri donilistim sembolii bulunan bir pankart ile
Ozet girilir ve Ogrencilerin ilgi ve meraklart bu kavram {zerine
zet:

toplamaya c¢aligilir. Semboliin anlami sorulur ve cevrelerinde

nerelerde bu sembolii gordiiklerinden bahsetmeleri istenir.
DENEME:

Smif beger kisilik ii¢ gruba ayrilir ve gruplara kendi aralarinda
fikir aligverisi yapabilecekleri kadar siire verilerek bazi sorular
yoneltilir. Kendi i¢lerinde tartigarak fikir birligine ulasan hergrup

sorularin cevaplarini kendince verir.
Sorular;
- Atik nedir? Cesitleri nelerdir?

- Evsel atik kavramini agiklayiniz ve ornekler veriniz.
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- Geri donilistim nedir? Geri doniisiim faaliyetlerini olumlu ve

olumsuz yonleriyle agiklayiniz.

- Cevrenizde gordiigiiniiz geri doniisiim faaliyetleri var midir?

Agiklaymiz.

Daha sonra fikir gelistirme asamasina gecilmesi amaciylaetkinlik
yapraklart dagitilarak 6grencilerin icerigi incelemeleri i¢in zaman

taninir.

DESTEKLEME:

Her grup kendi igerisine fikir paylasimi yaparken bir yandan da
elde ettigi bilgi/bulgulart etkinlik yapragina not eder. Etkinlikte
bulunan "Icerisinde yasadiginiz cevreyi (mahallenizi, okulunuzu,
apartman ya da sitenizi diislinebilirsiniz) en sik karsilagilan
sorunlardan biri olan atiklar, ¢evre kirliligi ve geri doniigim
acisindan ele aliniz. Cevrenize bakinca bu konuya ait duydugunuz
en biiylik rahatsizlik sizce nedir?" ifadesi kapsaminda gruplar
diisiinmeye ve On arastirma yapmaya baglarlar. Bu asamada
Ogrencilere bilgisayar ve internet erisimi de saglanir. Projelerinin
temel noktalarina karar veren 6grencilerden etkinlik yapragindaki
adimlar1  dikkate alarak igbirligi icerisinde c¢alismalarini
yiirtitmeleri istenir. Daha sonra gruplar sirasiyla gerekgeleriyle
birlikte problem durumlarini, 6n arastirma bulgularini, ¢6ziime
dair gerceklestirmek istedikleri temel adimlari, maliyet
hesaplarmni, grup {yelerinin gorev dagilimlarini, ¢oziim
Onerilerini, kullanmay1 planladiklar1 yontem ve araglar ile
gerceklestirmis olduklari probleme dayali STEM etkinliklerine ait

goriislerini etkinlik kagidi tizerinde ilgili yerlere aktarir.

DERINLESTIRME:

Ug grup da projesine ait temel bilgileri kendilerine verilen siire
kapsaminda smif ile paylasarak tahtaya yazar. Boylece simif

tiyeleri Dbirbirlerinin fikirlerini degerlendirme sansina sahip
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olurken; projeye en uygun ve maliyeti en diisiik olan efektif
secimler yapabilme firsatin1 da yakalamis olur. Boylece paylasilan
tiim bilgi ve yorumlar sinif igerisinde tartisiimis ve diistincelerde
derinlesme saglanmis olur. Ayrica gruplara tamamlayarak hayata

gecirecekleri proje igin toplam 2 hafta siire verilir.

DEGERLENDIRME:

Ogrencilerin belirledikleri problemlere sunmus olduklar1 ¢dziim
Onerilerine dayanan projelerinin tamamlanmasindan sonra
uygulanan basari testi ve yari yapilandirilmig goriisme formu ile
Ogretmenin yani sira Ogrencilerin de bireysel ve siirece dair
degerlendirmelerini gerceklestirme olanagi olusur. Bunun yani
sira Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 evsel atiklar ve geri
dontisiim konusundaki projelerine ait bilgilerin bulundugu etkinlik
kagitlar1 da degerlendirmeye alinir. Buradan &grencilerin
cevrelerinde var olan problemlere karsi farkindaliklari, arastirma
ve bilgi edinme metotlari, grup i¢i gorev dagilimlari, yapilan
maliyet hesabi, projenin adimlar1 ve 6z degerlendirme bilgileri

elde edilmis olunur.
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EVSEL ATIKLAR

Geri Dénusgtirdlebilen Geri Dénugtarilemeyen
Atklar . Atiklar

Cam atiklar ') ¥

Plastik
atiklar

v

2 ‘t Meyve “5

" t ” kabugu

o

Metal éf

ambalajlar 8 Sipurge
—

birikintisi

Kagtt ve
karton

Elektronik
atiklar

Atk piller

Kullaniimis
sm yaglar

Olgmeve
Degerlendirme

Basari Testi

Yari-yapilandirilmis Gorligme Formu

Etkinlik Yaprag:

Dersin Diger
Derslerle
Mliskisi:

Teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinden yararlanilir.

Planin

Uygulanmasiyla
fgili Diger

Aciklamalar:
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EK 6: Probleme Dayali Ogrenmeye Ait STEM Etkinlik Yaprag

Icerisinde yasadifmiz cevreyi (mahallenizi, okulunuzu, apartman ya da sitenizi
diistinebilirsiniz) en sik karsilasilan sorunlardan biri olan atiklar, ¢evre kirliligi ve geri
doniisiim agisindan ele aliniz. Cevrenize bakinca bu konuya ait duydugunuz en biiyiik
rahatsizlik sizce nedir?

Problem durumunu agikea ifade ediniz.

Problemin ¢6ziimii i¢in Onerilerinizi denediniz mi?
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EK 7: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Sevgili Ogrenci, yiiksek lisans tez konusu “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Konusunda
Uygulanan Probleme Dayali STEM Etkinliklerinin Ogrenci Farkindaligi Uzerindeki
Etkisi” olan ¢alismamda sizlerle gériisme yapmak istiyorum. Calismaya cevaplariniz
yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacak olup, baska higbir kimse ile

paylasilmayacaktir. Katkilarinizdan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.
Burcu Cimen
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Goriisme Sorulari

1. Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim konusunu probleme dayali STEM uygulamalarini

kullanarak islerken fen bilimleri dersine karsi olan ilginiz arttt mi1?

2. Fen bilimleri dersinin diger konularinin da problem dayali STEM uygulamalari

kullanilarak islenmesini ister misiniz? Neden?
3. Probleme dayalt STEM etkinliklerinin olumlu ve olumsuz yonleri sizce nelerdir?
4. Probleme dayali STEM uygulamalart ile konu islerken zorlantyor musunuz?

5. Gergeklestirilen probleme dayali STEM uygulamalar1 hakkinda arkadaglarimiz ile

konusuyor musunuz?

6. Grup olarak galigmak ve bir proje iiretmek senin fen bilimleri dersine karsi olan

merakini nasil etkiliyor? Bu tarz uygulamalarin faydali oldugunu diisiiniiyor musun?
7. Probleme dayali STEM caligsmalar1 ve projelerinizi aileniz ile hi¢ paylastiniz m1?

8. Probleme dayali STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri arttirilsa

bu durumdan memnun olur musun? Daha ¢ok fen bilimleri dersi islemek ister misin?

Varsa eklemek istedikleriniz:
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EK 8: Goriisme Formu izin Belgesi

Burcu Gimen <cmn.burcu@gmail.com> 19 Ocak Sal 10:45 (1 giin 6nce) ¥
Alici: kamildoganay_37 ~

Iyi giinler Kamil bey,
Hazirlamakta oldugum “Evsel Atiklar ve Geri Déntisim Konusunda Uygulanan Probleme Dayali STEM Etkinliklerinin Ogrenci Farkindahd: Uzerindeki Etkisi* konulu

yUksek lisans tez arastirmamda tarafinizdan gelistiriimis olan “Yari-Yapilandinimis Odak Grup Gorismesi Formu'nu kullanmak Gzere sizden izin istiyorum.
Calismalarinizda basarilar dilerim. Saygilanmla

Tesekkurler

BURCU CIMEN
Ordu Universitesi/Fen Bilimleri Enstitisi/Yksek Lisans Ogrencisi

kamil doganay 19 Ocak Sal 10:49 (1 giin6nce) vy
Alicizben ~

Iyi Gunler

Burcu Hocam akademik etik ve atif kurallari cercevesinde kaynakca olarak belirtmek kaydiyla kullanabilirsiniz.
KAMIL DOGANAY

FEN BILIMLERI OGRETMENI
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