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OZET

FARKLI YETISTIRME ORTAMLARININ 5 BB AMERIKAN ASMA
ANACININ FiDAN KALITESI VE RANDIMANI UZERINE ETKISi

EMRE YAMAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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(IKINCI TEZ DANISMANI: PROF. DR. DAMLA BENDER OZENC)

Bu arastirma 2016-2017 vejetasyon doneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii uygulama ve arastirma alaninda yeralan 1sitmasiz serada ve
dis kosuldaki fidan biyiltme alaninda yiirtitiilmiistiir. Calismada farkli koklendirme
ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anacinin fidan kalitesi ve randimani {iizerine
etkileri incelenmistir. Arastirmada bitkisel materyal olarak 5 BB Amerikan asma
anact ve yetistirme ortamlar1 olarak Toprak, Perlit, Cay Atigi Kompostu, Findik
Zurufu Kompostu, Toprak+Ahir Giibresi, Toprak+Cay Atigi Kompostu,
Toprak+Findik Zurufu Kompostu, Toprak+Cay Atigi Kompostu+Ahir Giibresi,
Toprak+Findik Zurufu Kompostu+Ahir Gibresi, Toprak+Findik Zurufu Kompost+
Cay Atig1 Kompostu+Ahir Giibresi karigimlart  kullanilmistir.  Uygulamalarin
etkinliginin belirlenmesi amaciyla fidanlarin siirgiin gelisimi (siirgiin uzunlugu,
slirglin ¢api, yaprak sayisi, yaprak alani, siirgiin yas ve kuru agirligr), kok geligimi
(kok uzunlugu, kok sayisi, kok yas ve kuru agirligi, kok gelisim seviyesi) ve fidan
randimanlar1 (1. derece fidan randimani, 2. derece fidan randimani, toplam fidan
randimani) belirlenmistir.

Siirgilin gelisim bulgularina gore siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, slirgiin
yas ve kuru agirliklar1 lizerine ¢ay atigt kompostunun 6n plana ¢iktigi, yaprak
alaninda Toprak+Findik Zurufu Kompostu+Ahir Giibresi, klorofil igeriginde ise
Toprak+Cay Atigi Kompostut+Ahir Giibresi etkili sonu¢ verdigi saptanmistir. Fidan
randimaninda Cay Atig1 Kompostu 1.derece fidan randimani ve toplam derece fidan
randimaninda en iyi sonucu vermistir. Kok gelisim bulgularinda Cay Atig1 Kompostu
yine etkili olurken kok sayisi, kok gelisim seviyesi, kok yas ve kok kuru agirlig
bakimindan en iyi sonuglari vermis olup, yalnizca kdk uzunlugu bakimindan
Toprak+Findik Zurufu Kompost+Cay Atigi KompostutAhir Giibresi daha etkili
olmustur.

Anahtar Kelimeler: 5 BB, Amerikan asma anaci, ¢ay atig1 kompostu, findik zurufu
kompostu, fidan randimani ve kalitesi



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT GROWTH MEDIA ON SAPLING QUALITY
AND PERFORMANCE OF 5 BB AMERICAN GRAPEVINE ROOTSTOCK

EMRE YAMAN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

MASTER’S THESIS, 46 PAGE
(SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. HATIiCE BIiLIiR EKBIC)
(CO-SUPERVISOR: Prof.Dr. DAMLA BENDER OZENC)

This study was conducted in unheated greenhouses and open fields of Research and
Implementation Area at Ordu University Agricultural Faculty during 2016-2017
growing season. Effects of different rooting media on sapling quality and
performance of 5BB American Grapevine Rootstocks were investigated. The 5BB
American Grapevine Rootstocks were used as the plant material and soil, perlite, tea
residue compost, hazelnut husk compost, soil+farmyard manure, soil+tea residue
compost, soil+hazelnut husk compost, soil+tea residue compost+farmyard manure,
soil+hazelnut husk compost+farmyard manure, soil+hazelnut husk compost+tea
residue compost+farmyard manure were used as the growing media. To determine
the effects of treatments, shoot growth parameters (shoot length, shoot diameter,
number of leaves, leaf area, shoot fresh and dry weight), root growth parameters
(root length, number of roots, root fresh and dry weight, root development level) and
Final sapling performance (1st grade sapling performance, 2nd grade sapling
performance, total sapling performance) were determined.

While tea residue compost was found to be prominent for shoot length, shoot
diameter, number of leaves, shoot fresh and dry weight, soil+hazelnut husk
compost+farmyard manure was prominent for leaf area and soil+tea residue
compost+farmyard manure was prominent for chlorophyll content. Tea residue
compost also yielded the greatest 1st grade and total sapling performance. Tea
residue compost was also found to be effective on root growth parameters, thus
yielded the best outcomes for number of roots, root growth level, root fresh and dry
weight. Soil+hazelnut husk compost+tea residue compost+farmyard manure was
found to more effective only on root length.

Keywords: 5 BB, American grapevine rootstock, tea residue compost, hazelnut
husk compost, sapling performance and quality
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1. GIRIS

Ulkemiz icin ekonomik ve kiiltiirel olarak blyiik éneme sahip olan bagcilik, iiretim,
yetistiricilik ve pazarlama sorunlar1 gibi birden fazla problemle karsi karsiyadir.
Asmada kok ve yaprak formu bulunan filoksera zararlisinin omca kurumasi, verimde
azalma ve sonug¢ olarak omcanin Oliimiine neden olmasi ile bu zararlinin bag
alanlarindaki yayiliminin fazla olmasindan dolay1 eski bagcilik yerini yeni bagciliga
birakmistir (Ruckenbauer ve Traxler, 1975). Bag filokserasinin asmaya verdigi zarari
onlemek amaciyla Amerikan asma anaglarmin kullanimi zorunlu hale gelmis ancak
bu durum bazi sorunlar1 da beraberinde getirmistir (Kismali, 1984). Asili ve asisiz
asma fidan1 iiretimindeki kalite ve randiman diistikliigii de bu sorunlardandir (Celik,
1978). Bunlarin yaninda fidan talep miktarina bakilmaksizin iiretim yapilmasi, fidan
ureticilerinin Uretim igin yeterli alanlara sahip olmamasi, fidanlarin Uretim
asamasinda ki bakimina gerekli ilgi ve 6zenin gosterilmemesi gibi bircok sorunla
karsilasilmaktadir (Saglam ve ark., 2018). Ulkemizde 2017 verilerine gore 4 169 068
da bag alaninda, 4 200 000 ton (ziim iiretimi gergeklestirilmistir (Anonim, 2017).
Yetistiricilik yapilan bagin ekonomik 6mriiniin ortalama 40 yil oldugu varsayilirsa
cesitli literatiirlere gore Ulkemizdeki fidan ihtiyacinin 7.5-15 milyon araliginda
oldugu disiiniilmektedir (Sen ve Yagci, 2016). Yillara gore degisen miktariyla
ulkemizdeki 2016 yili sertifikali asma fidan1 Oretim miktar1 4 349 560 adettir
(Anonim, 2017). Talebin fazlaligina karsin {iretim miktarinin az olmasi, kontrolsiiz
olarak ithal asma fidanlarinin iilkemize biiyiik miktarlarda girmesine neden
olmaktadir (Saglam ve ark., 2005).

Ulkelerin hizla gelismesi, artan niifus ile birlikte daha fazla iiretim yapmay1 gerekli
kilmis, iiretimde de énemli yiikselisleri beraberinde getirmistir. Uretim artisina bagl
olarak olusan atiklar ise dnemsenecek duzeylere gelmistir. Olusan atik maddelerin
ise cevrede meydana getirdigi zararlar nedeniyle bu atiklarin en yararli sekilde
kullanilmasimi gerektirmistir. Miktar1 olduk¢a fazla olan bu organik kati atiklarin
tarimda kullanimiyla da hem dogadaki kirliligin 6nlenmesi hem de organik etkisiyle
bitki beslenmesi agisindan ¢ok biylik faydalarin saglanilabilecegi ortaya ¢ikmistir
(Arcak ve ark., 1997). Ulkemizde tarim arazilerinin biiyiik kismiin organik maddece
fakir oldugu bilinmektedir. Organik madde, topragin fiziksel 6zellikleri, su alimi1 ve

havalanmayi iyilestirmesi ve istenilen miktarda bitki besin maddesini saglamasiyla

1



hem toprak hem de bitki beslenmesi agisindan Onemli katkilar saglamaktadir
(Gallagher, 1974). Organik materyaller, toprak 6zelliklerini olumlu yonde etkilemek
ve verimliligi arttirmak amaciyla yaygm olarak kullanilmaktadir (Bender Ozeng ve
Ozeng, 2008). Bitkisel hasat atiklarinin ise tarimda kullanimi son yillarda
yayginlagmaya baglamistir. Yapilan bir¢ok arastirma atiklarin belirli bir siire
bekletilip kompostlastirildiktan sonra, dogrudan veya diger materyallerle karisim
yapilarak kullanilmasiyla yetistirme ortami, bitki besin maddesi kaynagi olarak
kullanilabilecegi ve organik madde miktari1 arttirmasi  yOniiyle de
degerlendirilebilecegini gostermistir (Aydeniz ve Brohi, 1991, Ozen(; ve ark., 2006a,
Benito ve ark., 2005 a,b, Citak ve ark., 2006). Bu atiklarin miktari, bitki tiir ve
cesidine bagl olarak, yetistirme sekli ve iklimsel kosullarin etkisiyle topraga
saglamis olduklar1 organik maddede degisiklik gostermektedir (Di Blassi ve ark.,
1997). Ayrica bitkisel iiretimde yetistirme ortami olarak kullanilan torf ve perlit igin
artan talep ve yukselen maliyetler, alternatif olarak yiiksek kalitede ancak diisiik
maliyetli materyaller aramaya yoneltmistir. Ulkemizde yerli ve ithal torf yetistirme
ortami olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir (Zeytin ve Baran, 2003). Gunimuizde
yerli torf, tuzluluk ve yiiksek pH gibi sorunlar1 bulundurmakta (Cayci ve ark., 1989)
olup ithal edilen torf ise olduk¢a pahalidir (Zeytin ve Baran, 2003). Bu nedenle
organik atiklarin ¢evresel sorunlari azaltmasi ve geri doniisiimle kullanabilmesiyle

torf icin alternatif olabilecegi goriisiinii akla getirmistir (Baran ve ark., 1995).

Cografik yapisindan dolayr Dogu Karadeniz Bolgesinde is gilicii ve materyal
temininde zorluklar bulunmakta ve bu agidan findik zurufu ve ¢ay atig1 organik
materyal ve kompost olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Ozeng ve ark., 2006a). Ulkemiz
icin ekonomik olarak blyiik éneme sahip olan findik, 705 500 ha tiretim alaninda,
675 000 ton miktarinda; cay ise 821 079 da alanda 1 300 000 ton miktarinda
uretilmektedirler (Anonim, 2017). Hasattan sonra 1 kg yas findiktan, 1/3 oraninda
kuru kabuklu findik ve 1/5 oraninda da kuru findik zurufu elde edilir. Dogu
Karadeniz’de gay yetistiriciliginde hasat edilen yas ¢ay yapraklari fabrikalarda tahvil
edilerek siyah ¢aya doniistiiriiliir. Bu doniisiim esnasinda bolgede tahmini olarak 30
bin ton dolayinda c¢ay atigimin meydana geldigi belirlenmektedir (Kutlk ve ark.,
1995, Kacar ve ark., 1996). Yesil renkten hasat olumunda kirmizimsi kahverengi

veya sarimst kirmizi renkli olan findik zurufu, findigin meyvesini distan kaplar



(Ozeng ve ark., 2006a). Karadeniz Bolgesinde organik madde olarak findik zurufu
potansiyeli olmasina ragmen, kii¢lik bir kism1 hayvan altli1 olarak kullanilmakta ve
kalan findik zurufu ise yer kaplamasin diye yakilmakta ya da kullanilmamaktadir. Bu
nedenle hasatin sonunda kullanilmayan findik zurufu her yil tretici ve bolge icgin
soruna neden olmaktadir. Cay atiklar1 ise bolgede depolama sorunlari ve fabrikalarda
tutularak fabrika alanlarini daralttiklart i¢in uygun bir sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir (Arcak ve ark., 1997). Findik zurufu Tirkiye’de ucuz ve ulasilabilir
materyaldir (Bender Ozeng, 2006). Ancak findik zurufu 33/1, cay atig1 ise 26/1
oraninda C/N oranma sahiptir ve bu sebepten dogrudan topraga karistilarak
kullanilmas1 uygun degildir. Findik zurufu igin C/N oraninin 20/1’in altina diismesi
hatta 10/1-15/1 araligina diistinceye kadar bekletilmesi gerekmektedir (Bender
Ozeng, 2006). Findik zurufunun, uygun kompostlamanin ardindan organik maddece
ve bitki besin 0gelerince zengin, uygun pH ve tuzluluk degerlerine sahip oldugu
bildirilmistir (Caliskan ve ark., 1996, Kacar ve Katkat, 1998). Organik madde
miktar1 yiiksek olan ¢ay atiginin ise makro elementlerden toplam azot ve potasyum
bakimindan zengin oldugu bildirilmektedir. Su tutma kapasitesi yiksek olan cay
atigmin da da kendi agirliginin 2.6 kat1 kadar su tutabildigi bildirilmistir (Kitik ve
ark., 1996). Cay atig1 tek olarak kullanilabilecegi gibi belirli oranlarda yetistirme
ortamlarina da karistirilabilecegi bildirilmektedir (Kutuk ve ark.,1995). Findik
uretiminde biyik s6z sahibi olan ve 6nemli bir cay Ureticisi olan tlkemiz i¢in findik
zurufunun ve cay atiginin organik materyal olarak tarimsal amacgli kullanimi

ekonomimiz ve tarimsal {iretim agisindan oldukga faydali olacagi diistiniilmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada, bolgenin findik ve ¢ay yoniinden ¢ok elverigli olmasi ve bu
tiirlerin atiklarinin degerlendirilmesi agisindan bagcilikta kullanilabilecegi fikrini
ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alisma 2016-2017 vejetasyon doneminde Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alaninda yer alan
1sitmasiz plastik sera ve dis kosullardaki fidan biiyiitme alaninda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada 5 BB Amerikan asma anaci ¢eliklerinde farkli ortamlar kullanilarak
fidan biiyiime ve gelismesi ile fidan kalitesi agisindan bazi organik atiklarin ortam

olarak kullanilabilirliginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Celik, (1982) Kalecik karasi/41 B kombinasyonunda fidan Gretimi icin en ideal
koklenme ortammin belirlenmesi ve NAA’in  uygulamalarinin  sonuglarini
aragtirmistir. Arastirict, asili koklii fidanlar i¢in en iyi kdklendirme ortaminin kum ve
perlit oldugunu, maliyet ve kolaylik acgisindan ise kumun ortam olarak

kullanilmasinin daha ideal olacagini bildirmistir.

Carlile ve Sweetland, (1983) domates yetistiriciliginde torf ve torfa belirli oranlarda
karistirilan ¢op atiginin ortam olarak kullanilabilirligi ile bitki gelisimi ve verim
tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Arastiricilar, torfa % 20 hacim oraninda ¢op atigi
ilavesinin daha yiiksek verim alinmasinda etkili oldugunu bildirmislerdir. En yuksek
verim alinan karigimin bitkiye toksik etki yapmamasina karsin domates bitkilerinde

ilk agan ¢i¢ek salkimlarinin biraz yiiksekte olustugunu belirlemislerdir.

Kilig, (1992) yaptigi ¢alismada kompost hazirlamak i¢in hayvan giibresi, misir
kogani, evsel atiklar, gam yapraklari, ay¢icegi saplari, bigilmis ot ve son olarak da
toprak kullanmis olup, topragin biyolojik faaliyetlerine olumlu katki sagladigini
belirtmistir. Ayrica organik madde, N, pH ve tuzluluk bakimindan da gerekli
yiikselislerin gergeklestigini de belirtmistir.

Kiitik ve ark., (1995) Cay isletmeleri Genel Miidiirliigiinden sagladiklar1 ince ve
kaba cay atiklarinin kompost yaninda ve zenginlestirilmis kompost haline getirilen
cay atiklarmin bitki yetistiriciligi i¢in alternatif olarak kullanilabilme durumlarini
aragtirmiglardir. Arastiricilar, ¢ay atiklarini agregat biiyiikliigiine goére 4 gruba
ayirmig  (0-2.00 mm, 2.00-4.00 mm, 4.00-6.35 mm ve >6.35 mm) ve bu
fraksiyonlarda fiziksel analizleri gergeklestirmiglerdir. Cay atigimin 0-2.00 mm
fraksiyonunda en uygun ortam oldugunu, fiziksel olarak sorunlu olan ¢ay atiklarinin
ise su tutma kapasitesi yiiksek ve havalanmasi iyi olan torf ve perlit gibi
materyallerle olusturulan karisimlarla da  kullanilabilecegini  bildirmislerdir.
Aragtiricilar, kimyasal Ozellikler acisindan genelde cay atiklariin bir sorunu
bulunmadigini ancak kompost ve zenginlestirilmis kompost haldeki ¢ay atiklarinin
pH degerlerindeki yiikseklikten dolayr bitki beslenmesi agisindan pH’larinin

ayarlanmasi gerektigini belirtmislerdir.



Kituk ve ark., (1996) yaptiklar1 ¢alismada ¢ay atigi, ahir giibresi ve farkli kimyasal
gibreler ile iki farkli toprakta yetistirilen arpa bitkilerinin gelisimlerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda, cay atigimin farkli kimyasal giibrelerle
zenginlestirildikten sonra ya da belirli sure bekletildikten sonra uygulanmasinin

gerekliligi vurgulanmistir.

Yalinkilig ve ark., (1996) yillik 7-8 bin ton potansiyelindeki cay yapragi fabrika
atiklarinin kompostlastirildiktan sonra organik gibre olarak orman fidanliklarinda
uygulanmasimi arastirmislardir. Caligmalarinda, ¢ay atigi kompostu kizilgam
fidanlarmin gelisiminde ¢ok 6nemli bir etkiye neden olmazken akasya fidanlarinin
gelisiminde kontrole gore fidan uzunluklarinda % 75-177, kok bogazi capinda %
55.9-96.6, kok kuru agirliginda % 196.0-289.7, govde kuru agirhiginda % 230.3-
378.6 ve fidan kuru agirhginda % 220.3-329.1 gibi ylksek oranlarda katki
saglamistir. Arastiricilar, kompost haline getirdikleri ¢ay yapragi atiklarinin genis
yaprakli tilirlere ait fidanliklarda organik giibre olarak kullanilmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Arcak ve ark., (1997) cay atiginda yaptiklar1 ¢alismada, fabrikalarda agiga c¢ikan
kaba ve ince atikla, ¢ay atigindan olusturulan kompostun topraktaki enzim aktivitesi
ile nitrifikasyona olan etkilerini arastirmiglardir. Atiklar 200 g’lik saksilara agirlik
hesabina gore % 0, % 2.5 ve % 5.0’ lik oranlarda karigtirllmistir. Ayrica saksilara
stilfat formunda azot (amonyum siilfat) 200 ug/g verilmis ve 1, 7, 14 ve 28 glnlik
inkiibasyon siirelerinin sonunda topragin enzim aktiviteleri incelenmistir.
Nitrifikasyonun belirlenmesi iginse arastirmada bu inkiibasyon siirelerinin sonunda
NH,;"-N ve NO;3™ -N belirlenmistir. Toprakta inceledikleri tireaz enzim aktivitesi, cay
atigiin dozlarina ve ilk 3 haftadaki inklibasyon siresiyle artmis, 4.haftada azalmis
oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda alkali fosfotaz enzim aktivitesinin inkiibasyon
stiresince artmis oldugu da bildirilmistir. Farkli ¢ay atigi ve dozlarinin etkisiyle
topragin NH"4-N’unun da azaldigt NO’3-N’ununda ise ilave edilen ¢ay atigiyla

birlikte zamanla 6nemli bir artisin gergeklestigi bildirilmistir.

Ilgin ve ark., (1998) fidan randiman ve Kkalite tizerine farkli karsimlarin etkilerini
arastirdiklar ¢alismada; 1613 C, 110 R ve 5 BB anaglart iizerine asilanan ¢ekirdeksiz

lizim ¢esitlerini materyal olarak kullanmiglardir. Dikilen fidanlarda besin elementi



noksanligini alistirma durumundayken goézlemlemislerdir. En etkili sonucun talas +

perlit + torf + ¢am kabugu (2:1:1:1) karisiminda meydana geldigini bildirmiglerdir.

Kirag ve Celik, (1998) tiiplii asma fidani iiretiminde 110 R ve 140 Ru anaglarimi
kullanip, IBA uygulamalar1 ve koklendirme ortamlarimin fidan randimanina olan
etkilerini arasgtirmiglardir. Uziim ¢esidi olarak Kalecik karasi ve Razaki cesitlerini
kullanmislardir. Ast kombinasyonlarinin sonuglarina gére perlit + kum (1:1), kum +
turba (1:1) ve turba’nin en etkili sonu¢ gosteren koklendirme ortami oldugunu

bildirmislerdir.

Ecevit ve ark., (2000) 5 BB Amerikan asma anaci iizerine asili Trakya Ilkeren iiziim
cesidiyle birlikte 11 ¢esidin fidaninda toprak, perlit + toprak, perlit + toprak + turba,
perlit + toprak + kum ve toprak + turba + kum uygulamalarinin bu fidanlarda gelisme
ve tutma lizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu uygulamalarin olumlu etki sagladigini
ve en iyi etkinin perlit + toprak + turba uygulamasinda ortaya ¢iktigini

bildirmislerdir.

Kitik, (2000) ¢alismasinda kroton sus bitkisinde, yetistirme ortami olarak ¢ay atigi
kompostu, torf ve perlitten olusan 8 farkli karisim hazirlamis ve yetistiricilige olan
etkilerini arastirmistir. Hazirlanan karigimlarin kolay alinabilir su igerigi ile suyu
tamponlama kapasitesinin  yeterli duzeyde oldugunu belirlerken ortamlarin
havalanma kapasitelerini diisiik saptamigtir. Arastirmada genel goriiniis ve bitki
dereceu agisindan en stiin sonuglar 3:1:1 oranindaki ¢ay atigi:torf:perlit
karigitmindan elde edilmistir. Baslangigtaki ortamlarin suda ¢oziinebilir besin
maddesi igeriklerinin karisima bagli olarak degistigi saptanmistir. Cay atigi
kompostu ile olusturulan ortamlarin toplam azot, fosfor ve potasyum igerigi
yonunden daha olumlu oldugu bildirilmistir. Buna karsin kalsiyum miktar1 atik
mantar kompostunda daha yiksek bulunmustur. En yiiksek Mg igerigi 2:2:1
oranindaki cay atigi kompostu:torfiperlit ortamindan elde edilmistir. Arastirict
degisik ortamlarda yetistirilen kroton bitkilerinin farkli seviyedeki satis kalitelerine

ulastiklarini bildirmistir.

Ongun, (2001) domates yetistiriciliginde organik tarima uygun sekilde bitkisel atik
kompostu ve ahir giibresi kullanarak verim ve kalite 6zelliklerini incelemistir. Sera

ortaminda yapilan ¢alismanin sonucuna gore, dekara 15 ton kompost + 10 ton ahir



giibresi + yapay organik giibre uygulamasinda en yiiksek verimin elde edildigini
bildirmistir. Kompost ve ahir giibresi uygulamalariyla toplam suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktarlar1 ile titre edilebilir asitlik ve kuru madde degerlerinin domateste

arttigini bildirmistir.

Ozeng¢ ve Caliskan, (2001) vyiiriittiikleri calismada, hayvan giibresi, findik zurufu
kompostu ve suni giibreyi topraga belirli oranlarda uygulamislardir. Uygulamada
toprak ozellikleri ve bitkiye yonelik verim ve kaliteye etkileri arastirilmis olup,
findik zurufu kompostunun toprakta bulunan organik madde miktarini arttirdigini ve
ayrica olusan organik bilesiklerin ayrismaya daha direngli oldugunu belirlemislerdir.
Fakat mineral giibrenin sagladig1 verim artisi, kompostun sagladigi verim artigindan

yiiksek bulunmustur.

Zeytin ve Baran, (2003) topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri iizerine findik zurufu
kompostunun etkilerini aragtirmislardir. Findik zurufu kompostunun yiiksek organik
madde icerigine sahip ve agregat stabilitesi, toplam gozeneklilik ve havalandirma
gibi fiziksel 6zelliklerini gelistirmek i¢in topraga uygulanabilecegini bildirmislerdir.
Fakat tarimsal amagh yetistiricilik i¢in findik zurufunun kompostlastirildiktan sonra

topraga uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Demirsoy, (2004) sebzecilikte fide yetistirme ortami olarak findik zurufu, komur
tozu, orman topragi, dogal torf, odun kiilii, tavuk gubresi, yanmig ahir giibresi, bahge
topragi, koyun giibresi, perlit ve ticari torftan olusan ortamlarin domates, biber, hiyar
ve patlican tlrlerinde kullanimini arastirmistir. Calismanin sonucunda fide yetistirme
ortami olarak orman topragimi biber icin 1. ve 2. donemde, hiyar i¢in sonbahar
doneminde, patlican igin ise ilkbahar doneminde kullaniminin en uygun oldugu
bildirilmistir. Fide ortami1 olarak sonbahar déneminde 1:1 (orman topragi : torf) ve
ilkbahar déneminde 2:1 (orman topragi : ahir giibresi) Oranlarindaki ortamlarin

domates i¢in uygun olacagini bildirmistir.

Leaungvutivirog ve ark., (2004) topraga kompost, ciftlik giibresi, ¢eltik samani ile
kimyasal giibre ilavesinin etkilerini karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda, organik

giibre uygulamasinin, organik madde miktarini daha ¢ok artirdigini bildirmislerdir.

Ozeng ve Cayeci, (2005) findik zurufu ve degisik organik materyalleri kullandiklari
calismada, fiziksel ve kimyasal toprak Ozelliklerine ilave olarak Tombul findik gesidi

7



yetistiriciliginde verim ve kalite Gzerine etkilerini arastirmislardir. Yapilan ¢alisma
sonucunda topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmede findik zurufu kompostu ve
torfun 6n plana ¢iktigini belirtmislerdir. Topragin kimyasal 6zelliklerine olan etkisi
bakimindan ise tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresi daha iyi sonuglar vermistir. Ayrica
tombul findik ¢esidinin verim ve kalitesi Uzerine de olumlu etkileri oldugunu

belirlemiglerdir.

Alag6z ve ark., (2006) calismasinda tavuk giibresi, islenmis leonardit ve ¢op
kompostu olmak Uzere 3 farkli ortam kullanmis ve denenen ortamlarin topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine olan etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda,
farkli organik materyallerin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklere olumlu etki

yaptigini belirtmislerdir.

Bender Ozeng, (2006) findik zurufu kompostunun domates yetistiriciliginde
alternatif bir yetistirme ortami olarak kullanimini arastirdigi ¢aligmasinda, findik
zurufunun farkli fraksiyon biiyiikliikleri ve oranlarini kullanmigtir. Findik zurufu
kompostunun bitki biytme ve kalite parametrelerini olumlu etkiledigini saptamistir.
0-2 mm ve 2-4 mm fraksiyon biiyiikliigii ve % 8 karisim oraninda, meyve kalite

Ozelliklerinde daha basarili olundugunu bildirmistir.

Ozeng ve ark., (2006a) findik zurufu kompostu, tavuk giibresi, peat ve ciftlik
giibresini  kullandiklar1 g¢aligmada, materyalleri degisik miktarlarda findiga
uygulamislardir. Ortamlarin toprak organik maddesi, N ve verim Uzerine olan etkileri
arastiritlmis olup, findik zurufu kompostunun ve c¢iftlik giibresi uygulamalarinin

topragin organik madde igerigini yiikselttigini belirmislerdir.

Ozeng ve ark., (2006b) findik zurufu kompostu, ciftlik giibresi, tavuk giibresi ve torf
kullanmis olup, topragin pH, fosfor ve katyon degisim kapasitesine olan etkilerini
aragtirmiglardir. Uygulanan materyallerin toprak pH’s1 (zerine olan etkisi 1. ve 2.
yillarda artmis olup 2. yil sonunda en yulksek degere ulasmistir. 3. yil ise etkinin
diistiigii g0zlenmistir. Topragin fosfor ve katyon degisim kapasitesi iizerine

yaptiklari etkiyi ise yiikselis olarak 2. ve 3. yilda tespit etmislerlerdir.

Bender Ozeng ve Ozeng, (2007) farkli dozlarda IBA ve findik zurufu kompostu,
ciftlik gubresi, perlit, pomza ve torfun kivide koklendirme ortami olarak kullanildigi
calismada kOk blyumesi Gzerine etkileri arastirilmigtir. 2000 mg/kg IBA dozunun
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koklenme tizerinde ve kok kuru agirliginda yeterli oldugunu bildirmislerdir. 6000
mg/kg IBA dozunun ise kok dereceutu icin etkili oldugunu bildirmislerdir. Organik
maddelerin ise kok uzunlugunu ve kok alanimi etkiledigini belirtmislerdir. Bu
parametrelerden en iyi etkinin 6000 mg/l IBA ile findik zurufu kompostundan elde
edildigi ve bu uygulamayi 2000 mg/l IBA ile torf ortaminin takip ettigi saptanmistir.
Findik zurufu kompostunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine dayali iyi bir

koklendirme ortami oldugunu bildirmislerdir.

Cimen ve ark., (2007) toprak hiimik asidi ve topragin bazi kimyasal 6zellikleri
tizerine kompostlastirilan findik zurufunun etkilerini belirlemeyi amagcladiklar
calismada, kompost uygulamasi ile topragin organik madde miktar1 belirgin sekilde
artarken, organik madde miktar1 3 yilda % 3.18’den, % 3.89’a ¢iktigini
bildirmislerdir. Kompost uygulamasindan 6nce toprak pH’s1 5.37 iken kompost

uygulamasi sonrast 5.61°¢ yiikseldigi bildirilmistir.

Uzun ve ark., (2007) Karadeniz bdlgesinde 1sitilmayan plastik seralarda ve sonbahar
doneminde yaptiklar1 calismada yatay torba kiiltiirtinde kullanilan farkli organik ve
inorganik materyallerden olusan ortamlarin sera igerisine 3 farkli uzunluk (0, 25 ve
50 cm) kullanilmasmin patlican bitkisinin (Solanum melongena L.) vegetatif
biiyiimesi iizerine olan etkisi arastirilmistir. Genel olarak en iyi sonug; A (2 birim
ciftlik glibresi, 1 birim elenmis bahge topragi, 1 birim findik zurufu, 1 birim c¢eltik
kavuzu 1/3 birim kum, 1 birim ibre, 1/2 birim tutin atigi, 1/2 birim kémur kili ve

0.25 birim komiir tozu) ortamindan elde edildigini bildirmislerdir.

Bender Ozeng ve Ozeng, (2008) arastirmalarini findik zurufu kompostu ve diger
organik materyallerin, secilen toprak fiziksel o©zellikleri Uzerine kisa vadedeki
etkilerini incelemek maksadiyla killi toprak itizerinde yiiriitmiislerdir. Findik zurufu
kompostu, torf, ciftlik gilibresi, tavuk giibresi ve toprak materyal olarak kullanilmig
olup, toprak yogunlugu, su tutma kapasitesi, gozeneklilik, stabilite ve toprak organik
karbonu gibi topragin fiziksel 6zellikleri tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Findik
zurufu kompostunun topragin kiitle yogunlugunu azalttigin1 bildirmislerdir. Ayrica
findik zurufu kompostunun goézeneklilik, su tutma kapasitesi ve topragin solma

noktasini arttirmigtir. Findik zurufu kompostunun 75 ton/ha uygulamasinin en etkili



oldugu bildirilmistir. Findik zurufu kompostunun toprak fiziksel ozellikleri
Uzerindeki etkileri genel olarak 2. yil sonunda gozlenmistir.

Bender Ozeng, (2008) findik zurufu kompostunun su stresi altinda yetistirilen
domates fideleri lizerine etkisini arastirmistir. Yapilan ¢alismada torf, perlit ve farklh
oranlarda findik zurufu kompostu kullanilarak 7 ortam hazirlanmstir. Iki aylik
blyume doneminden sonra (¢icek agincaya kadar) transpirasyon orani, toplam kuru
madde, koklenme orani ve bitki dereceu Olgiilmiistiir. Bu ortamlar arasinda % 50
findik zurufu kompostu + % 50 torf ve % 25 findik zurufu kompostu + % 50 torf + %
25 perlit karisimlarinin digerlerine gore daha ideal oldugunu bildirmistir. Domates
gelisimi i¢in % 25 ve % 50 findik zurufu kompostunun su stresi kosullar1 altinda bir

ortam olarak torfla karisimlarda kullanilabilecegini belirtmistir.

Kog, (2008) findik zurufu ve musir bitkisinden elde edilen organik gubrelerin
toprakla degisik oranlarda (% 100 toprak, % 1 findik zurufu + 1485 g toprak, % 1
musir organik giibresi + 1485 g toprak, % 2 findik zurufu + 1470 g toprak, % 2 musir
organik gubresi +1470 g toprak, % 3 findik zurufu + 1455 g toprak ve % 3 misir
organik gubresi + 1455 g) 7 farkli karisim hazirlayip, domates ve biber bitkilerinin
gelisim ve bitki beslenmesine olan etkilerini arastirmistir. Domates bitkisinin bitki
dereceu bakimindan % 1 findik zurufu ve misir organik giibresi +1485 g toprak
ortami ile % 3 findik zurufu ve misir organik giibresi + 1455 g toprak ve kontrol
ortamlar1 arasinda belirlenen farkliliklarin diger ortamlara goére on plana c¢iktigini
bildirmistir. Domates bitkisinin kok uzunluklari bakimindan % 2 findik zurufu ve
misir organik giibresi + 1470 g toprak ortami ile % 1 findik zurufu ve misir organik
gubresi + 1485 g toprak ve kontrol ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklarin meydana
geldigini bildirmislerdir. Biber bitkisinin kok uzunluklar1 bakimindan % 1 findik
zurufu ve musir organik giibresi + 1485 g toprak ortami ile % 2 findik zurufu ve
misir organik giibresi + 1470 g toprak ortami arasinda belirlenen farkliliklar diger
ortamlara gore On plana ciktigini bildirmistir. Biber bitkisinin kuru agirliklar
bakimindan kontrol ortami ile % 2 findik zurufu ve misir organik giibresi + 1470 g
toprak, % 3 findik zurufu ve musir organik giibresi + 1455 g toprak ortaminda
yetistirilen bitkilerin kuru agirliklart arasinda farkliliklar diger ortamlara gore on

plana ¢iktigin1 bildirmistir. Biber bitkisinin kok kuru agirligi ve kok yas agirlhig
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lizerine uygulama x giibre etkileri istatiksel agidan 6nemli bulunmazken, giibreler

arasinda ise en iyi etkinin findik zurufu giibresinde saglandigini bildirmistir.

Bender Ozencg ve Ozeng, (2009a) yaptiklar1 ¢alismada dogal kosullar altinda findik
zurufunun kompostlasma seviyesini ve bazi bitki besin Ogelerinin igerigini
arastirmuglardir. ikinci yilda dogal sartlar altinda tutulan findik zurufunun halen
yiiksek bir C: N oranina sahip oldugunu ve organik madde olarak kullanima uygun
olmadigimi bildirmislerdir. Findik zurufunun iiglincii ve dordiincii yilda tamamen
ayrigsmasa bile, tarimda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, findik zurufundaki
besin 6gelerinin igerigi, bozunma déneminde azalmig, ancak bu degerlerin organik
madde olarak kullanilabilmesi i¢in kabul edilebilir bir simirin altina diismedigini

bildirmislerdir.

Bender Ozeng ve Ozeng, (2009b) findik zuruf kompost uygulamalarmin toprak
tizerine uzun donem etkilerini arastirmislardir. Toprak Ozellikleri ve hidrolik
iletkenlik, su tutma kapasitesi, gézeneklilik gibi 6zelliklerini belirlemislerdir. Findik
zurufu kompostu uygulamalarinin topragin hidrolik iletkenligini arttirdigi, ancak bu

etkinin uzun vadede geriledigini bildirmislerdir.

Ozyazic1 ve ark., (2010) kivide yaptiklar1 calismada findik zurufunun ve organik
ticari gubrelere alternatif olma durumunu ve bazi meyve Ozellikleri ve verimi
aragtirmiglardir. Calisma sonucunda, verim U(zerine organik gubrelerin etkisinin

fazlasiyla 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Turan ve ark., (2010) yiirittiikleri ¢alismada Giresun ilinde organik findik tiretim
olanaklarin1 arastirmiglardir. Calisma sonucunda 25 kg/bitki ciftlik gibresi ve 50
kg/bitki findik zurufu kompostu uygulamalarinin verim ile beraber meyve kalite

parametreleri bakimindan kullanilabilecegini dnermislerdir.

Dede ve ark., (2011) topraksiz yetistirme ortamlarini hazirlamada farkli ayrisma
dereceleri ile findik zurufunun fizikokimyasal karakterizasyonunun belirlenmesini
arastirmiglardir. Temel fiziksel parametreler giiglii ayrisma derecesi i¢in ideal
yetistirme ortamui Ozellikleri araliginda oldugunu belirtmislerdir. Hammadde harig,
pH, elektriksel iletkenlik (EC), karbon (C)/ azot (N) ve besinlerin kabul edilebilir

siirlar i¢inde oldugunu belirtmislerdir. Sonug¢ olarak havalanma ve su tutma
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gereksinimleri igin optimum partikil derecesi 0-2 mm araliginda ise belirtilen findik

zurufunun alternatif biiylime ortami olabilecegini bildirmislerdir.

Karaal, (2011) findik zurufu kompostunun organik giibre katkisiyla birlikte tere ve
roka yetistiriciliginde kullanilma durumunu aragtirmistir. Yetistirme ortami olarak %
100 findik zurufu kompostu, % 95 findik zurufu kompostu + % 5 organik gubre, %
90 findik zurufu kompostu + % 10 organik gubre, % 85 findik zurufu kompostu + %
15 organik glbre, % 80 findik zurufu kompostu + % 20 organik giibre kullanilmistir.
Calismanin sonucunda, findik zurufu kompostunun yetistirme Ortami olarak
kullanilabilecegi, roka ve tere yetistiriciligi icin ise organik giibre katkisiyla

kullabilecegi bildirilmistir.

Asik ve Kiitik, (2012) cay atigi kompostu, ahir giibresi ve torfla yaptiklar
caligmada, bu materyallerin ¢im alanlarinin olusturulmasinda kullanim olanaklarin
aragtirmistir. Cay atigi kompostunun ¢im alan olusumunda st kapak materyali
olarak kullaniminin etkili oldugunu belirlemislerdir. Cay atig1 kullaniminin N ve K

igerikleri tizerine faydali olacagi da bildirilmistir.

Yilmaz ve Bender Ozeng, (2012) cay atiginda ve findik zurufu kompostunda
yaptiklar1 calismada, bu materyallerin farkli karigim oranlarimin misir bitkisinin
gelisimine olan etkilerini aragtirmiglardir. Findik zurufu kompostu ve ¢ay atiginin
olumlu etkiler sagladigini, ¢ay atiginin misirda kok ve gévde gelisiminin artmasinda

daha etkin bir materyal oldugunu bildirmislerdir.

Caglar, (2014) findik zurufu kompostu ve ¢ay atigindan olusturulan karisimlarin
kivircik maruldaki etkilerini aragtirmistir. Calismada % 100 findik zurufu kompostu,
% 80 findik zurufu kompostu + % 20 ¢ay kompostu, % 60 findik zurufu kompostu +
% 40 cay kompostu, % 50 findik zurufu kompostu + % 50 ¢ay kompostu, % 40
findik zurufu kompostu + % 60 ¢ay kompostu , % 20 findik zurufu kompostu + % 80
cay kompostu ve % 100 ¢ay kompostunu yetistirme ortamlari olarak kullanmustir.
Arastirmada verim, yaprak eni, yaprak dereceu, yaprak rengi, vitamin C icerikleri
gibi ozellikler arastirilmistir. Calisma sonucunda marul c¢esitlerinde iyi sonuglar
alindig1 ve iklime bagl olarak farkli kosullardaki findik zurufu kompostunun ve ¢ay

atigiin degisik karisimlarla yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini bildirmistir.
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Flores, (2014) asma celiklerinde ahir giibresi kompostu, vermikompost ve
vermikompost ¢ayinin 777 klon anaci {izerine asili Pinot Noir asmasinin, Kok
biiyiime ve gelisimine olan etkisini gozlemlemistir. Kompost numuneleri % 5, % 10,
% 20 ve % 40’lik oranlarda kompost/toprak ortamlar: ile arastirilmistir. Haftalik
solucan 0zi, 2.5 mL, 5 mL, 10 mL ve 20 mL oranlarinda ilave edilmistir. Koklenme
arttiktan 8 hafta sonra uygulamaya son verilmistir. Uygulama sonucuna gore ahir
giibresi kompostu ve vermikompost ¢ayr arasinda Onemli bir fark oldugunu
bildirmistir. Ahir giibresi ve vermikompost ¢ayinda asma koklerinin % 15 daha fazla
gelistigini bildirmistir.

Askin ve ark., (2015) findik zurufu kompostunu farkli dozlarda, farkli deneme
zamanlarinda iki ayr tekstiire sahip findik bahgesinde uygulanmasiyla topragin
toplam stabilitesindeki degisikleri arastirmiglardir. Findik zurufu kompostu, toprak
yapisint ve deneme zamanini istatistiki olarak etkilerken, toplam stabilitenin
istatistiki olarak etkilenmedigini bildirmislerdir. Farkli toprak dokusu ve deneme
zamani arasinda belirgin farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir. En etkili findik
zurufu kompostu uygulamasinin organik madde icerigini % 2 artirmak icin dekara 5

ton oldugunu bildirmislerdir.

Aygun, (2015) findik zurufunun biyoteknolojik yontemlerle kompost haline getirilip,
toprak iizerine olan etkilerini aragtirmistir. Kontrole gére findik zurufu kompostunun,
organik madde igerigindeki artisa bagli degisebilir sodyum, potasyum ve

magnezyum igeriginde artis sagladigini bildirmistir.

Gulser ve ark., (2015) findik zurufu ve kompost uygulamalarinin toprak kalitesi
tizerindeki degisik etkilerini arastirmislardir. Fiziksel ve kimyasal toprak kalite
parametreleri findik bahgesinde findik zurufu ve kompost ile kullaniminin artmis
oldugunu bildirmislerdir. Buna ragmen her ikisi de organik madde kaynaklarindan
kil toprak kalitesi tzerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Kontrole goére toprak
kalitesinin iyilestirilmis oldugunu bildirmislerdir. Organik toprak diizenleyicisi
olarak findik zurufu, ¢evre koruma ve ¢iftgiler i¢in ekonomik ve yararl bir uygulama

oldugunu belirtmislerdir.

Kizilkaya ve ark., (2015a) kompostlastirilan findik zurufunun toprak mikrobiyal

aktivitelerindeki degisimlerin belirlenmesi amaciyla, farkli tekstlire sahip findik
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bahcelerinde ve artan dozlarda findik zurufu kompostu uygulayarak arastirma
yapmislardir. Sonugta toprakta organik madde miktar1 ve besin maddesini
artirabilmek i¢in findik zurufunun kompostlastirildiktan sonra kullanilabilecegini,
toprak organik madde igerigini % 2 artirmak igin ise 0.5 ton/ha findik zurufu

uygulamasinin ideal olacagini bildirmislerdir.

Kizilkaya ve ark., (2015b) tarim atiklarindan kompostlanan findik zurufunun bazi
kimyasal 06zelliklerini ve findik zurufunun ayrismasini saglayan bakterilerin
belirlenmesini amacglamislardir. Bu amagla, findik bahgesinden toplanan 1 m? findik
zurufunu agik toprakta tepeleme olarak aerobik ayrigsmaya birakmigslardir. Bakteri
tiiri igin 2 y1l boyunca periyodik olarak findik kabugu 6rnekleri alinmigtir. Toplam
N, pH ve elektrik iletkenligi findik zurufu yi§ininda ¢alisma periyodu sonunda elde
edilen ytiksek deger ile 2 yillik periyod i¢inde 6nemli 6lglide arttigi, ilk C/N oraninin
55.7 oldugu ve 24 ay sonra son oranin 22.6 oldugu bildirilmistir.

Acikbag, (2016) 5 BB Amerikan asma anaci iizerine asilanan Trakya ilkeren
fidanlarinda vermikompostun vejetatif gelisme ve bitki besin elementi igeriklerine
olan etkilerini gézlemlemistir. Aym1 miktarda torf, toprak, perlit karigimi igeren
ortama % 0 (kontrol), % 10, % 20, % 30 ve % 40 oranlarinda vermikompost
uygulanmistir. Arastirma sonucunda en iyi etkinin kontrol ortami (hacimce 1:1:1
oranlarinda toprak + torf + perlit karigimi) ile birlikte % 20 vermikompostun
kullanildig1 ortamda ¢ikmis olup, vejetatif aksamda olumlu etkiler meydana getirip,

mineral maddeyi arttirdigini bildirmistir.

Hut, (2016) biber bitkisinde cay ¢Opii kompostu ve tuz uygulamalarinin bitki
gelisimine olan etkilerini arastirmistir. Calisma sonucunda ¢ay ¢opl kompostunun,
biber bitkisinde kok, yaprak yas ve kuru agirliklari, bitki dereceu, meyve agirligi, N
ve K iceriginde artis gosterip, gelisimi pozitif yonde etkiledigini bildirmistir.

Karaca, (2016) yapilan ¢alismada findik zurufu kompostu biyoteknolojik yontemlerle
saglanmis olup, iki farkli findik bahgesinde topraklarin ve findik bitkisi yapraklarinin
besin maddeleri iizerine etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda findik zurufu
kompostu topragin organik madde miktarin1 ve topragmin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zelliklerine olumlu etki yapacagini belirtmistir.
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Kizilkaya, (2016) Tiirkiye’de findik bahgelerinde farkli oranlarda findik zurufu
kompostu uygulamalarinin toprak kalite parametreleri {izerine etkilerini incelemistir.
Arastirmadan elde ettigi bulgularda, organik madde igerigini % 2 artirmak i¢in ideal

findik zurufu kompostu uygulamasinin dekar basina 5 ton oldugunu bildirmistir.

Yang ve ark., (2016) istiridye mantari yetistiriciligi i¢in ortam olarak ¢ay atiginin
kullanildig1 ¢aligmada, farkli oranlara sahip ¢ay atiklari farkli biiylime ve verim
performanst gostermistir. Cay atiginin % 40-60 oraninda kullanilmasiyla en 1yi
verimin ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Cay atifinin, istiridye mantar yetistiriciligi
icin etkili ve ekonomik bir ortam olarak kullanabilecegi onerilmistir. Bu ¢alismada
ayni zamanda yogun miktarlardaki ¢ay atiginin degerlendirilmesi i¢in faydali bir yol

olacagi da belirtilmistir.

Bender Ozeng ve Senlikoglu, (2017) sera kosullarinda farkli oranlarda kompost
(findik zuruf kompostu, hayvan giibresi ve zenginlestirilmis kompost) ilave edilen ve
azotlu giibre uygulanan topraklarda yetistirilen 1spanak bitkisinin (Spinacia oleracea
L.) gelisimi {izerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, azotlu giibre uygulanan
topraga % 8 oraninda zenginlestirilmis kompost karistirilmasinin bitkinin gelisimini
artirdigini; kompost ve kompost iriinlerinin giibre uygulamasini destekledigi igin

diizenli olarak kullanilmast onerilmektedir.

Bender Ozeng ve Sahin, (2018) findik zurufunun ¢im alanlarinda &rtii materyali
olarak kullanilabilirligini arastirmistir. Sonug olarak Ortii materyali amaciyla findik
zuruf kompostunun yalniz kullanimin yeterli olmayacagini, hayvan gubresi ile

birlikte kullanimiyla degerlendirilmesi gerektigini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2016-2017 vejetasyon déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii uygulama ve arastirma alaninda yeralan isitmasiz plastik

serada ve dis kosulda yeralan fidan biiylitme alaninda yiiriitilmiistir.

3.1 Materyal

Arastirmada materyal olarak 5 BB Amerikan asma anacina ait celikler ve farkli
yetistirme ortamlar1 (Toprak (T), Perlit (P), Cay Atigi Kompostu (CAK), Findik
Zurufu Kompostu (FZK), Toprak + Ahir Giibresi (T+AG), Toprak + Cay Atigi
Kompostu (T+CAK), Toprak + Findik Zurufu Kompostu (T+FZK), Toprak + Cay
Atig1 Kompostu + Ahir Giibresi (T+CAK+AG), Toprak + Findik Zurufu Kompostu
+ Ahir Giibresi (T+FZK+AG), Toprak + Findik Zurufu Kompostu + Cay Atigi
Kompostu + Ahir Giibresi (T+FZK+CAK+AG) kullanilmistir.

Materyallere ait genel 6zellikler asagida belirtilmistir.

3.1.15BB

Celik verimi yonunden oldukga fazla verime sahip, kuvvetli bir ana¢ olan 5 BB, ¢ok
kurak olan topraklar1 pek sevmez. Vejetasyon siiresi kisa olup, kuzeyde yeralan iklim
bolgelerinde daha kolay yetistiriciligi yapilmaktadir. Nemli ve killi topraklara uygun
olup, % 20’ yi asan aktif kirece ve nematodlara dayanabilmektedir. Siirglin ucu ve
gen¢ yapraklart tiiyll, disi ¢igek yapisina sahip, cicek salkimi kiicliktiir. Strgun
bogumlar1 kirmizi sarap renginde ve tuyludir. 5 BB anacinin siirgiinlerinde bogumlar
mor renkte ve yari tlysiizdir. Siirgiin ve yapraklardaki tiiyliiliigiin yogunlugu

bakimindan 161-49 C anacindan ayrilmaktadir (Celik, 1998).

3.1.2 Toprak

Denemede kil blnyesine sahip toprak kullanilmistir. Denemede kullanilan topragin
pH degeri 7.20, organik madde miktari ise % 2.44 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1).
Uziim vyetistiriciligi bakimindan en uygun toprak pH araligi Funt ve ark., (1999)
5.5-6.5 olarak bildirmis olup, denemede kullanilan topragin pH’smin istenen
degerden biraz yiikksek oldugu saptanmistir. Kullanilan topragin organik madde
miktar1 Funt ve ark., (1999)’nmin belirttigi optimum deger (% 2-3) araliginda oldugu
goriilmistiir. Topragin total azot degeri % 0.091 olarak bulunmus olup, Giines ve

ark., (1998)’nin belirttigi optimum deger (% 0.09-0.17) araliginda oldugu
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goriilmiistiir. Topragmn fosfor degeri 9.63 mg kg™ olup, Funt ve ark., (1999)’nin
bildirdigi 8.0-25.0 mg kg™ araliginda belirlenmis ve fosfor bakiminda yeter diizeyde
oldugu saptanmistir. Denemede kullanilan topragin mikro elementler bakimindan
Lindsay ve Norvell, (1978)’in belirttigi standart degerlere gore; Cinko igerigi
bakimindan ¢ok az, demir icerigi bakimindan yUksek, mangan bakimindan az, bakir
icerigi bakimindan smir degere sahip siniflarda yer almistir. Deneme topraginin
binye, baz1 kimyasal 6zellikler ile besin elementi analiz bulgular1 Cizelge 3.1 ve

Cizelge 3.2°de sunulmustur.

3.1.3 Tarim Perliti
Tarim perliti, asidik volkanizma faaliyetleriyle olusan catlaklarin meydana geldigi
camsi yapida bir kayactir. Farkli renklerde olabilen yalniz hamlasinca tiimiiyle

beyazlagmakta olan bir materyaldir (Orhun, 1969).

3.1.4 Ahir Giibresi

Yanmis ahir giibresi, Giresun’un Tirebolu ilgesinde yeralan Orenkaya kdyiinden
temin edilmistir. Denemede kullanilan ahir giibresinin organik madde miktart %
47.6, pH degeri 8.50, EC degeri 5.430 mmhos cm™, total azot miktar1 % 1.20, fosfor
degeri 8.11 mg kg?, potasyum miktar1 ise 7.62 me 100g™ olarak belirlenmistir
(Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2). Yanmis ahir giibresi, Lindsay ve Norvell, (1978)’in
belirttigi standart degerlere gore; organik madde igerigi yoniinden ¢ok zengin; pH
degeri acisindan hafif alkali; EC degeri bakimindan hafif tuzlu; azot igerigi
bakimindan ¢ok zengin; fosfor icerigi bakimindan orta sinifta yer almigtir. Mikro
element igerikleri bakimindan Lindsay ve Norvel, (1978)’in belirttigi standart
degerlere gore; ¢inko igerigi bakimindan ¢ok fazla, demir igerigi bakimindan oldukca
yiiksek, mangan bakimindan da ¢ok fazla degere sahip olup, bakir icerigi bakimindan

yeterli sinifta yer almistir.

3.1.5 Findik Zurufu Kompostu

Calismada  kullanilan findik zurufu, Tirebolu Orenkaya kéoyiindeki findik
bahgesinden elde edilmistir. Alinan bu organik materyal kompostlastirildiktan sonra
kullanilmigtir (Sekil 3.1). Denemede kullanilan findik zurufu kompostunun organik
madde miktar1 % 44.30, pH degeri 6.49; EC degeri 0.544 mmhos cm™ olarak
bulunmustur. Funt ve ark., (1999)’nin belirttigi optimum organik madde degerine
(%2-3) gore oldukca yiiksek organik madde miktarina sahip oldugu ve ideal pH
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araligindan (5.5-6.5) ise ¢ok az yuksek deger gostererek hafif asitli yapida oldugu
saptanmistir (Cizelge 3.1). Denemede kullanilan FZK’nun total azot degeri % 0.98
olarak bulunmus olup, Giines ve ark., (1998)’nin belirttigi optimum deger (% 0.09-
0.17) araligindan daha yiiksek degerde oldugu; FZK’nun fosfor degeri ise 8.25
mg/kg olup, Funt ve ark., (1999)’nin bildirdigi yetistiricilik i¢in ideal fosfor degeri
(8.0-25.0 mg kg™) araliginda oldugu gorillmiistir. Denemede kullanilan findik
zurufu kompostu mikro elementler bakimindan Lindsay ve Norvell, (1978)’n
belirttigi standart degerlere gore; ¢inko igerigi bakimindan ¢ok fazla, demir igerigi
bakimindan oldukga yiliksek, mangan bakimindan da c¢ok fazla degere sahip olup,

bakir igerigi bakimindan yeterli sinifta yer almistir.

Sekil 3.1 Denemede kullanilan kompostlastirilmis findik zurufunun gérinim

3.1.6 Cay Atig1 Kompostu

Denemede kullanilan ¢ay atigi Giresun ili Tirebolu ilcesinde yer alan CAYKUR’dan
temin edilmis ve kompostlastirildiktan sonra kullanilmistir (Sekil 3.2). Cay atigi
kompostunun % 50.97 oraninda organik madde igerdigi, bu degerle Funt ve ark.,
(1999)’nin belirttigi optimum degere (%2-3) gore olduk¢a yiiksek organik madde
miktara sahip oldugu goriilmiistir. CAK’nun pH degeri 4.22 olup bu deger ile
kuvvetli asit 6zelliginde yer alarak, Funt ve ark., (1999)’nin bagcilik icin bildirdigi
ideal pH araligina (5.5-6.5) gore daha diisiik pH degerine sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.1). Toplam azot degeri % 1.73 belirlenmis ve Giines ve ark., (1998)’nin
belirttigi optimum degere (%0.09-0.17) gore daha yiiksek deger gOstererek azotca
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zengin oldugu saptanmistir. Denemede kullanilan CAK’nun fosfor degeri 9.68 mg
kg™ olup, Funt ve ark., (1999)’mn bildirdigi 8.0-25.0 mg kg™ araliginda oldugu,
potasyum degeri ise 1.93 me 100g™ bulunmustur (Cizelge 3.2). Denemede kullanilan
cay atig1 kompostu mikro elementler bakimindan Lindsay ve Norvell, (1978)’in
belirttigi standart degerlere gore; Ginko igerigi bakimindan ¢ok fazla, demir igerigi
bakimindan oldukga yiliksek, mangan bakimindan da c¢ok fazla degere sahip olup,
bakir igerigi bakimindan yeterli sinifta yer almistir.

g 7

oy

Sekil 3.2 Denemede kullanilan ¢ay atig1 kompost y1gini

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan materyallerin bazi1 kimyasal 6zellikleri

Materyal Tekstiir Simfi pH EC C(rrg.rf)‘hos M%%ae”(';) )
Toprak Killi 7.20 0.260 2.44
CAK - 4.22 2.420 50.97
FZK - 6.49 0.544 44.30
Ahir Giibresi - 8.50 5.430 47.63

Cizelge 3.2 Denemede kullanilan materyallerin makro ve mikro element igerikleri

Ortam Mikro Elementler (mg kg™?) Total p K

zZn Fe Cu Mn B (go ) (mg kg™)  (me 100g™)
Toprak  0.12 9.20 0.28 4.68 0.73 0.09 9.63 5.50
CAK 66.11 1173.06 188.51 604.28 0.64 1.73 9.68 1.93
FZK 66.80 1288.81 136.94 572.33 0.59 0.98 8.25 4.33
AG 72.14 1336.86 105.73 850.66 0.81 1.20 8.11 7.62
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3.2 YOntem

Bu c¢alisma 2016-2017 vejetasyon déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait 1sitmasiz plastik serada ve sonrasinda dis kosullardaki
fidan biyutme alaninda gergeklestirilmistir. Denemede materyal olarak kullanilan 5
BB Amerikan asma anacinin dinlenme dénemindeki odun gelikleri, Manisa Bagcilik
Aragtirma Enstitiisiinden Subat ayinda temin edilmistir. Celikler dikim siiresine

kadar +4 °C’deki soguk hava deposunda muhafaza edilmistir.

Dikimi yapilan gelikler 3 gozlii olacak sekilde hazirlanmiglardir. Celiklerin altta
yeralan iki gozleri koreltildikten sonra koklenmelerinin saglanmasi amaciyla iginde
perlit ortaminin bulundugu 1sitmasiz dikim tavasina 8 Mart 2017 tarihinde dikimleri
yapilmistir (Sekil 3.3). Dikilen geliklerin tamami koklenmis olup belli bir gelisimi
tamamlamig tek strginli koklii gelikler yaklasik 3 ay sonrasinda 3 litrelik saksilara
asagidaki kombinasyonlarin yer aldig1 ortamlara homojen bir dagitim olacak sekilde

15 Haziran 2017 tarihinde sasirtilmiglardir (Sekil 3.4).

- Toprak

- Perlit

- Cay Atig1 Kompostu

- Findik Zurufu Kompostu

- Toprak + Ahir Giibresi (1:1)

- Toprak + Cay Atig1 Kompostu (1:1)

- Toprak + Findik Zurufu Kompostu (1:1:1)

- Toprak + Cay Atig1 Kompostu + Ahir Giibresi (1:1:1)

- Toprak + Findik Zurufu Kompostu + Ahir Giibresi (1:1:1)

- Toprak+ Findik Zurufu Kompostu + Cay Atigi Kompostu + Ahir Giibresi (1:1:1:1)
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Daha sonra bitkilerin bulundugu saksilar seradan alinarak 13 Temmuz 2017 tarihinde
golgelendirmenin yer aldigi dis kosuldaki fidan biiylitme alanina tagmmislardir.
Deneme siiresince yalniz sulamasi yapilan fidanlarin gelisim ve Kkalitesinin
belirlenmesi amaciyla vejetasyon siiresince asagida belirtilen Ozelliklerde

incelemeler yapilmis ve 18 Eylil 2017 tarihinde deneme sonlandirilmistir.

Sekil 3.4 Fidanlarin sasirtilma Sonrasi ve fidan biiylitme alanindaki gérintmleri

3.2.1 Ortamlarm Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Denemede yeralan ortamlarin igeriginin belirlenmesi amaciyla asagida belirtilen
fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Findik zurufu kompostu, cay atig
kompostu ve ahir giibresi ise bitki materyali olarak kabul edilmis ve mikro dalgada

yas yakma yapildiktan sonra besin elementi analizleri yapilmistir.
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3.2.1.1 Bunye Analizi
Denemede kullanilan toprak Orneginin kum, silt ve kil fraksiyonlarmin

belirlenmesinde Bouyoucus hidrometresi kullanilmistir (Demiralay, 1993).

3.2.1.2 pH ve EC (mmhos cm™)

Denemede kullanilan topragin pH icerigi; 1:2.5 toprak ve su oraninda pH metre ile
okunarak belirlenmistir (Kacar, 1995). Findik zurufu, ¢ay atig1 ve ahir giibresinin pH
icerikleri; 1:5 (organik materyal:su) oraninda pH metre ile okunarak belirlenmistir
(Kacar, 1999). Topragin EC degeri, saturasyon macunundan elde edilen ekstraklarda
EC metre ile okunarak; findik zurufu, ¢ay atig1 ve ahir giibresinin EC degerleri ise
saturasyon macunundan elde edilen ekstraklarda (1:5 oraninda) EC metre ile

okunarak belirlenmistir (Demiralay, 1993).

3.2.1.3 Organik Madde (%)
Denemede kullanilan topragin organik madde igerigi Smith-Weldon yéntemine gore;
findik zurufu, ¢ay atig1 ve ahir giibresinin organik madde miktart ise kil firininda

yakma metoduna gore belirlenmistir (Kacar, 1995).

3.2.1.4 Toplam Azot (%)
Denemede kullanilan toprak ve materyallerin toplam N icerikleri mikro kjeldahl

yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1995).

3.2.1.5 Degisebilir Potasyum (mg kg™)
Denemede kullanilan toprak ve materyallerin degisebilir potasyum icerikleri,
amonyum asetat ile doyurulan suzukler izerine atomik absorbsiyon spektrofotometre

cihazinda okunarak belirlenmistir (Kacar, 1995).

3.2.1.6 Almabilir Fosfor (mg kg™)
Denemede kullanilan toprak ve materyallerin elverisli  fosfor icerikleri,
molibdofosforik mavi renk yOntemine gore elde edilen ¢Ozeltilerde

spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Kacar, 1995).

3.2.1.7 Mikro Elementler (mg kg™)
Denemede kullanilan topraklarin elverisli Zn, Fe, Mn ve Cu igerikleri, DTPA
eksraksiyon yontemine gore elde edilen stzlklerin (Mertens, 2005a) ICP cihazinda

okunmasi (Mertens, 2005b) ile belirlenmistir. Topraklarin bitkiye yarayish B
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icerikleri; H3BOj3 ile karmin arasinda olusan kompleksin renk yogunluguna bagl

olarak Spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Kacar, 1999).

3.2.2 Fidan Gelisimi ve Kalite Analizleri
Denemede yeralan fidanlarin gelisimleri ve kalitelerinin belirlenmesi amaciyla

asagida yeralan 0zelliklerde incelemeler yapilmstir.

3.2.2.1 Siirgiin Uzunlugu (cm)
Farkli ortamlarda biiyliyen fidanlarin uygulama sonrasi olusturduklari siirglinlerin

uzunluklari cetvel yardimiyla cm cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.2 Siirgiin Cap1 (mm)
Farkli ortamlarda biiyliyen fidanlarin uygulama sonrasi olusturduklari siirglinlerin

capi slirgiinlerin orta kismindan kumpas yardimiyla mm cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.3 Yaprak Sayisi1 (adet)
Farkli ortamlarda biiyliyen fidanlarin uygulama sonrasi olusturduklari siirgiinlerin

yapraklari sayilarak belirlenmistir.

3.2.2.4 Toplam Yaprak Alami (cm?)
Farkli ortamlarda biiyliyen fidanlarin uygulama sonrasi olusturduklari siirglinlerin
orta kismindan alinan temsili yaprak érneklerinde planimetre yardimiyla yaprak alan

dlctimleri cm? cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.5 Siirgiin Yas Agirhg (g)
Farkli ortamlarda biiyiiyen fidanlarin uygulama sonrasi olusturduklari siirgiinler
+0.001 g duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla tartilarak gram cinsinden

belirlenmistir.

3.2.2.6 Siirgiin Kuru Agirhg (g)
Farkli ortamlarda biiyiiyen fidanlarin uygulama sonrasi olusturduklari siirgiinler
etiivde 65°C de 72 saat kurutulduktan sonra +0.001 g duyarliliktaki hassas terazi

yardimiyla gram cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.7 Klorofil icerigi (SPAD)
Yaprak klorofil igerigi siirgiiniin orta kisminda yeralan yapraklarda SPAD yardimiyla

belirlenmistir.
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3.2.2.8 Toplam Fidan Randimani (%)
Tupli asma fidani standardi (TS 3981) dikkate alinarak toplam fidan randimani, 1. ve

I1. derece fidan performanlarinin toplanmasiyla belirlenmistir (Anonim, 1995).

3.2.2.9 1. Derece Fidan Randimani (%)

Tupli asma fidan standardi (TS 3981) dikkate alinarak I. derece fidan randimani
olarak degerlendirilmistir (Anonim, 1995). Buna gore Amerikan asma fidanlarinda
en az 30 cm govde uzunlugu, en az 7 mm gdévde kalinligi, en az 3 adet gelismis ana
kok, strgun de ise gelismis, odunlagsmis ve en az 20 cm uzunlukta olacak sekilde

degerlendirilmistir.

3.2.2.10 11. Derece Fidan Randimani (%)

Tupli Asma Fidani1 Standardi (TS 3981) dikkate alinarak toplam fidan randimani, 1.
ve Il. derece fidan randimani olarak degerlendirilmistir (Anonim, 1995). Buna gore
Amerikan asma fidanlarinda en az 30 cm govde uzunlugu, en az 5 mm gdvde
kalinligi, en az 2 adet gelismis ana kok, siirglin de ise gelismis, odunlasmis ve en az

10 cm uzunlukta olacak sekilde degerlendirilmistir.

3.2.2.11 Kok Uzunlugu (cm)
Farkli ortamlarda biiyiiyen fidanlarin koklerinin yikanmasi sonrasinda Kok

uzunluklari cetvel yardimiyla cm cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.12 Kok Sayisi (adet)
Farkli ortamlarda biiyliyen fidanlarin yikanmasi sonrasinda koklerin sayisi adet

cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.13 Kok Yas Agirhgi (g)
Farkli ortamlarda biiyliyen fidanlarin kokleri, sokUmi ve yikanmasi ve neminin
alinmasim takiben yas agirliklari +£0.001 g duyarliliktaki hassas terazide gram

cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.14 Kok Kuru Agirh (g)
Farkli ortamlarda biiyiiyen fidanlarin kokleri, kok yas agirliklarinin aliminin
sonrasinda 65 °C’lik etiivde 72 saat kurutulduktan sonra + 0.001 g duyarliliktaki

hassas terazi yardimiyla gram cinsinden belirlenmistir.

24



3.2.2.15 Kok Gelisim Seviyesi (0-4)
Farkli ortamlarda biiyiliyen fidanlarin kok gelisimleri asagida belirtilen skalaya gore
degerlendirilmistir (Celik, 1982). Buna gore;

0: Hi¢ kdklenmeyen

1: Tek yonlu koklenme

2: Iki tarafl koklenme

3: Ug tarafli koklenme

4: Cepecevre koklenme seklinde degerlendirilmistir.

3.2.3 Istatistiksel Analiz

Deneme 3 tekerrrll, her tekerrirde 10’ar fidan kullanilacak sekilde Tesadiifi
Parseller deneme desenine gore diizenlenmis, varyans analizi ile uygulamalar arasi
farklilik ise % 5 6nem seviyesinde LSD testinden yararlanilarak JMP.10 istatistiki

paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Siirgiin Gelisim Bulgular:

Farkli yetistirme ortamlarmin 5 BB Amerikan asma anaci fidanlarinin siirgiin
gelisimi Uzerine etkisi Cizelge 4.1°’de gosterilmistir. Strgin gelisimi bakimindan
incelenen siirgiinlerde uzunluk, ¢ap, yas ve kuru agirhk parametreleri farkli
yetistirme ortamlarindan belirgin sekilde etkilenmis ve elde edilen farkliliklar

istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Yetistirme ortamlar1 arasinda, en yiiksek siirglin uzunlugu degeri 62.9 cm ile CAK
uygulamasindan, en diisiik siirgiin uzunlugu degeri ise 11.9 cm ile toprak uygulamasi
ve 13.8 cm ile kontrol olarak kabul ettigimiz perlit uygulamasindan elde edilmistir.
Cay atig1 kompostunun tek basina kullanilmasiyla elde edilen uzun siirgiinleri (62.9
cm), 46.9 cm’lik surgln uzunlugu ile T+FZK+CAK+AG ortami takip etmistir.
T+CAK+AG karisimi da 41.7 cm uzunlugundaki siirgiinlerin olusumunu saglamistir.
Findik zurufu kompostunun tek basina kullanildig1 yetistirme ortamindan elde edilen
stirglinler perlit ve topragin tek basina kullanildigi ortamlara gére uzunluk agisindan

daha etkili bulunmustur.

Stirgilin ¢ap1 degerleri farkli yetistirme ortamlarindan belirgin sekilde etkilenmis; en
yiiksek siirgiin ¢ap1 degeri 4.72 mm ile CAK ortamindan elde edilirken, en diisiik
deger ise 2.70 mm ile T+AG ortaminda bulunmustur. En yiiksek siirgiin ¢ap1
olusturan ¢ay atigt kompostunu 4.21 mm’lik siirgiin ¢apr degeriyle
T+FZK+CAK+AG ortami izlemistir. T+CAK+AG ortamindan da 3.87 mm’lik
siirglin ¢apt olusumu saglanmistir. Cay atig1 kompostunun yalnizca toprak ile
karisimi da (T+CAK), 3.42 mm’lik siirgiin ¢apiyla bu degerleri izlemistir. Surgln
uzunlugu bulgularma benzer olarak findik zurufu kompostunun tek basina
kullanildig1 yetistirme ortamindan elde edilen siirgiin capi, perlit ve topragin tek
basina kullanildigi ortamlara gore daha etkili bulunmustur. Ancak findik zurufu
kompostunun, toprak, ¢ay atigi kompostu ve ahir giibresi ile birlikte olusturdugu
ortam karigimindan siirgiin ¢api agisindan daha belirgin etki saptanmistir. Ayrica
findik zurufu kompostuna toprak ilave edilmesiyle birlikte kullanilmasinin yine perlit

ve topraga gore siirglin ¢ap1 agisindan daha etkili bulunmustur.
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Cizelge 4.1 Farkli yetistirme ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anaci fidanlarini
stirglin gelisim parametreleri tizerine etkisi

Ortamlar Stirgiin Sdrgun Siirgiin yas Sargun kuru
uzunlugu capi agirhg agirhg
(cm) (mm) (9) (9)
PERLIT 13.8e 2.84¢f 2.78¢f 1.07de
TOPRAK 11.9e 2.91def 3.11ef 1.19de
FZK 18.8de 3.14def 2.45¢ef 0.97de
CAK 62.9a 4.72a 22.33a 7.42a
T+ AG 15.8de 2.70f 1.29f 0.57e
T+FZK 18.6de 3.05def 4.98e 2.09d
T+ CAK 24.7d 3.42cde 8.30d 3.67¢c
T+FZK + AG 36.4c 3.50cd 11.08c 4.04c
T+ CAK + AG 41.7bc 3.87bc 10.08cd 4.19¢
T+FZK + CAK + AG 46.9b 4.21ab 17.75b 5.55b
LSD (% 5) 9.9 0.63 2.697 1.332

Yetistirme ortamalarinda, en yuksek siirgiin yas ve kuru agirligi degerleri sirasiyla
22.33 g ve 7.42 g ile CAK uygulamasinda, en diisiik siirgiin yas ve kuru agirhig
degerleri ise sirasiyla 1.29 g ve 0.57 g ile T+AG uygulamasinda belirlenmistir.
CAK’nun tek basma kullanilmasiyla elde edilen en yiiksek siirgiin yas agirligin
17.750 g ile T+FZK+CAK+AG ortami takip etmistir. CAK’nun toprak ya da AG ile
kombine edildigi ortamlarda surgln yas ve kuru agirligi degerleri perlit ve topragin
tek basma kullanildigi ortamlara gore daha etkin bulunmustur. Bu 0zellik
bakimindan FZK’ nin tek basina kullanildigi ortamdan ziyade toprak, CAK ve
AG’nin birlikte kullanilmasinin daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica bu
ozellikler agisindan T+FZK+AG ya da T+FZK ortamlarinin kullanimimnin perlit ve

topragin tek basina kullanimina g0re daha etkili olmustur.

Siirglin gelisimi agisindan incelenen parametreler genel olarak degerlendirildiginde;
cay atig1 kompostunun tek basina kullanimiyla elde edilen en iyi siirgiin gelisimini
T+CAK+FZK+AG ortam  kombinasyonu izlemistir. T+CAK+AG ortam
kombinasyonundan da bu ortamlarin hemen ardindan iyi bir siirgin gelisiminin
saglandig1 belirlenmistir. THCAK ortami da siirglin gelisimi bakimindan bu ortam
kombinasyonlarini izlemistir. Cay atigi kompostu, yiksek organik madde, N ve P
igerigi ile diisik pH degerine sahip olmasi nedeni ile mikro besin elementlerinin
yarayisliliginin artmasinda diger materyallere gore bitki tarafindan alinabilirligini
tesvik etmistir. Ayrica, yasamsal dnemi olan metabolik islevleri gergeklestiren bircok

enzimin yapisinda yeralan Cu, proteinlerle kompleksler olusturarak, fotosentez
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tepkimelerinde 6nemli rol oynamakta; vejetatif gelisme doneminde bitkilerde
karbonhidrat miktarinin artmasini tesvik etmektedir. Bu yonden incelendiginde de,
yiiksek Cu igerigine sahip CAK’ nun siirglin gelisiminde etkili olmas1 beklenen bir
sonug¢ olmustur. Calismada FZK’nun tek basina kullanimindan ziyade toprak, AG ve
CAK ile karigtirilarak kullanimimin siirgin gelisimi agisindan daha olumlu etkiye
neden oldugu saptanmistir (Sekil 4.1). Calismada kullanilan tim materyaller organik
madde, N, P, Zn, Fe, Cu ve Mn bakimindan, kullanilan toprak ve perlitten fazlasiyla
zengin oldugu yapilan analizler sonucu belirlenmistir. Ozellikle azot ve organik
maddece zengin oluglari bitkinin vejetatif gelisimlerinde de etkili olmustur. Organik
kokenli materyallerin topraga ilavesinin bitkinin siirgiin gelisimindeki olumlu etkisi
Kacar ve ark., (1980) ve Scker ve Ersoy, (2005) tarafindan da bildirilmistir.
CAK’nun ve FZK’nun bitki uzunluguna olan olumlu etkisi degisik tiirlerde bazi
arastiricilar tarafindan da elde edilmistir (Kiitiik, 2000, Y1ilmaz ve Bender Ozeng,
2012, Hut, 2016). Akin, (2009) ise govde yas ve kuru agirliklart gibi morfolojik
Ozellikleri kum, ahir gilibresi ve orman topragindan olusturulan farkli yetistirme
ortamlarinin etkiledigini bidirmistir. Siirglin gelisimi acgisindan belirtilen tiim

arastiricilarin sonuglari bu ¢alisma sonuglarini desteklemektedir.

Sekil 4.1 Farkli yetistirme ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anaci fidanlarinin
surgiin gelisimi iizerine etkisine ait gdriiniim
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4.2 Yaprak Gelisim Bulgular:

Farkli yetistirme ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anacinin yaprak gelisimini
kapsayan yaprak sayisi, alam1 ve klorofil igerigi Uzerine etkisi Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Yaprak sayist alan1 ve klorofil igerigi, farkli yetistirme ortamlarindan
belirgin sekilde etkilenmis ve elde edilen bu farklilik istatistiki agidan Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.2 Farkli yetistirme ortamlarmin 5 BB Amerikan asma anact
fidanlarinin yaprak gelisim parametreleri Gzerine etkisi

Yaprak Yaprak alam Klorofil icerigi

Ortamlar sayisi (adet) (cm?) (SPAD)
PERLIT 6de 24.7e 10.8f
TOPRAK 7de 23.4e 8.8f
FZK 6de 21.7e 16.7e
CAK 32a 69.2b 15.4e
T+AG Se 38.5d 23.4c
T+ FZK 11d 35.1d 20.0d
T+ CAK 18c 47.5¢ 21.0d
T+FZK + AG 17c 79.6a 26.2ab
T+ CAK + AG 17c 66.3b 28.1a
T+ FZK + CAK + AG 24b 67.8b 25.4bc
LSD (% 5) 5 5.3 2.1

Yetistirme ortamlar1 arasinda en fazla yaprak 32 adet ile CAK uygulamasinda, en
diisiik yaprak ise 5 adet ile T+AG uygulamasinda tespit edilmistir. Yaprak sayisi
bakimindan CAK’nun gosterdigi olumlu etkiyi 24 adet yaprak ile T+FZK+CAK+AG
ortami ve sonrasinda 18 adet ile T+CAK ortami1 ve 17 adet ile T+CAK+AG ve
T+FZK+AG ortamlari izlemistir.

En yiiksek yaprak alani degeri 79.6 cm?® ile T+FZK+AG uygulamasinda, en diisiik
yaprak alani degeri ise 21.7 cm? ile FZK, 23.4 cm? ile toprak ve 24.7 cm? ile kontrol
olarak  kabul edilen perlit ortamindan elde edilmistir. T+FZK+AG
kombinasyonundan elde edilen yaprak alant degerini, CAK’nun tek basina
kullanildig1 ortam (69.2 cm?) takip etmistir. Ayrica 67.8 cm? yaprak alan1 degeriyle
T+FZK+CAK+AG ve 66.3 cm? yaprak alam degeri ile T+CAK+AG ortamlari da
ayni istatistiki grup icinde yer almistir. Findik zurufu kompostunun tek basina
kullanildig1 ortamlardan elde edilen yaprak alani degeri, toprak ve perlitin tek basina
kullanildigi ortamlardan elde edilen yaprak alani degerlerine gore belirgin bir

farklilik olugturmamistir. Ancak findik zurufu kompostunun toprak ile karigimi
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(T+FZK) perlit ve topragin tek basina kullanildigi ortamlara gore daha etkili
olmustur. T+AG kombinasyonundan elde edilen yaprak alani degeri perlit ve

topragin tek basina kullanildig1 ortamlara gore daha etkili bulunmustur.

Klorofil igerigi, farkli yetistirme ortamlarindan istatistiki olarak belirgin sekilde
etkilenmis ve en yiiksek klorofil igerigi 28.1 ile THCAK+AG uygulamasinda; en
diistik klorofil igerigi ise 8.8 ile Toprak uygulamasi ve 10.8 ile perlit uygulamasinda
bulunmustur. T+CAK+AG uygulamasiyla saptanan en yiksek klorofil icerigi
degerini, T+FZK+AG ortamindan elde edilen 26.2 klorofil igerigi degeri takip
etmistir. THFZK+CAK+AG karisimindan ise 25.4 klorofil igerigi saptanmustir.
CAK’nun ya da FZK’ nin toprak ile ya da tek basina kullanildig1 ortamlardan elde
edilen klorofil icerigi degeri, perlit ve topragin tek basina kullanildigi ortamlardan
elden edilen degerlere gore daha etkili olmustur. T+AG karisimindan elde edilen
23.4°lik klorofil igerigi degeri de perlit ve topragin tek basina kullanildig1 ortamlara
gore daha etkili bulunmustur.

Yapilan analizler sonucu ¢alismada kullanilan 6zellikle ¢ay atig1 ve findik zurufu
kompostu ve ahir giibresinde organik madde, N, Zn, Fe ve Mn bakimindan toprak ve
perlitten fazlasiyla zengin oldugu belirlenmistir. Ortamda Ozellikle demirin yeterli
miktarda bulunmasi bitkilerin demir igerigi, klorofil sentezi ve fotosentez zinciriyle
dogrudan iligkili bulundugundan bitkinin biiylime ve gelisiminde biiyiik etkisi
bulunmaktadir (Katyal ve Sharma, 1980). Organik ortamlar bu 6zellikleriyle bitkinin
vejetatif gelisimlerinde de etkili olmus bu da yaprak gelisimi ve yaprak klorofil
iceriginde de kendini gostermistir. CAK, yuksek organik madde yaninda P iceriginin
yiiksek olmasina bagl olarak yaprak gelisimi ve yaprak alani {izerine daha etkili
olmustur. Lycnh ve ark., (1991) fosfor noksanliginda bitkilerde yaprak sayisi, yaprak
gelisimi ve yaprak yiizey alaninda onemli derecede azalma meydana geldigini
bildirmislerdir. Bender Ozeng ve Ozeng, (2008) bazi organik diizenleyicilerin ve
ozellikle findik zurufu kompostunun topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirdigini
bildirmislerdir. Karaal, (2011) roka ve terede findik zurufu kompostuna giibre
ilavesiyle yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini bildirmistir. Farkli yetistirme
ortamlarinin yaprak gelisimi iizerine etkisi genel olarak degerlendirildiginde; CAK
ve FZK’ nin tek basina kullanimindan ziyade diger ortamlarla kombineli olarak

kullaniminin yaprak tizerine etkisinin de daha olumlu olacagini1 géstermistir. Caglar,
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(2014), marulun Firtina ¢esidinde ydrittikleri ¢alismada 80 (CK):20 (FZ) ortamini
kullanarak en fazla yaprak sayisini elde etmistir. 60 (CK):40 (FZ) ortamindan ¢ay
kompostu ve findik zurufuna dogru yaprak sayisinin azaldigimi bildirmistir. Cay
kompostu ve findik zurufu kompostunun yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini
bildirmistir. Arastiricinin ¢ay atigi kompostunun yaprak sayisi lizerine elde ettigi
olumlu etki bu galisma sonuglarinda da goriilmektedir. Bu agidan yaprak gelisimi

sonuglar1 belirtilen arastirma sonuglariyla desteklenmektedir.

4.3 Kok Gelisimi Bulgular:

Farkl1 yetistirme ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anacinda incelenen kok gelisim
parametrelerinden koklerin uzunlugu, sayisi, yas ve kuru agirliklari ile kok gelisim
seviyesi Uzerine etkileri Cizelge 4.3°de gosterilmistir. Incelenen tim Kok
parametreleri farkli yetistirme ortamlarindan belirgin sekilde etkilenmis ve elde
edilen bu farklilik istatistiki agidan dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.3 Farkli yetistirme ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anaci fidanlarinin
kok gelisim parametreleri (zerine etkisi

Kok Kok Kok Yas Kok Kuru Kok Gelisim
Ortamlar Uzunlugu Sayisi Agirh@ Agirh@ Seviyesi

(cm) (adet) (9) (9) (0-4)
PERLIT 12.3 cd 17bc 3.36de 0.71d 3.3ab
TOPRAK 7.6 ef 12d 1.16ef 0.49d 1.7d
FZK 12.3 cd 14cd 7.06b 1.22cd 2.9bc
CAK 18.3b 30a 10.61a 2.85a 3.8a
T+AG 6.1 fg 6e 0.99f 0.41d 1.6d
T+FZK 135¢ 13d 5.58bc 2.68a 2.4c
T+CAK 49¢g 20b 2.30ef 0.87cd 2.4¢
T+FZK+AG 169D 11d 5.41bcd 2.16ab 2.4c
T+CAK+AG 10.1 de 11d 4.58cd 1.66bc 2.4¢
T+FZK+CAK+AG 219a 14cd 7.20b 2.59% 2.9bc
LSD (%5) 2.6 3 2.257 0.917 0.6

Yetistirme ortamlarinda en yiiksek kok uzunlugu degeri 21.9 cm ile
T+FZK+CAK+AG ortamindan, en diisiik ise 4.9 cm ile T+CAK ortamindan elde
edilmistir. En yiksek kok uzunlugu degerini gosteren T+HFZK+CAK+AG ortamini
18.3 cm degeri ile CAK uygulamasi izlemistir. Kok uzunlugunun artis1 bakimindan
FZK ortaminin tek basina kullanimi yerine (12.3 cm) T+FZK (13.5 cm),
T+FZK+AG (16.9 cm) veya T+FZK+CAK+AG (21.9 cm) seklinde kullanilmasinin

daha etkin oldugu belirlenmistir.
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Yetistirme ortamlarinda en fazla kok, 30 adet ile CAK uygulamasinda, en az kok ise
6 adet ile T+AG ortamindan elde edilmistir. Cay atigi kompostunun tek basina
kullanilmasiyla belirlenen kok sayisini, 20 adet kok ile T+CAK ortami izlemistir.
Ancak T+CAK+AG ortamindan elde edilen kok sayisi degeri perlit ve topragin tek
basina kullanildigi ortamlara gére daha diisiik bulunmustur. Kok sayist bakimindan
FZK ortami perlit ortammna gore etkili fark olusturmazken, topragin tek basina

kullanildig1 ortama gore daha etkili bulunmustur.

Kullanilan yetistirme ortamlar1 arasinda en fazla kok yas ve kuru agirlik degerleri
kok sayis1 bulgularinda da gozlendigi gibi sirasiyla 10.64 g ve 2.85 g ile CAK
uygulamasinda, en diisiik kok yas ve kok kuru agirliklar: ise sirastyla 0.99 g ve 0.41
g ile T+AG uygulamasinda saptanmistir. T+AG ortamiyla elde edilen en diisiik kok
kuru agirhigi degerini ayni istatistiki grup icinde yeralan toprak (0.49 g) ve perlit
(0.71 g) ortamlar1 takip etmistir. Cay atigi kompostunun tek basina kullanilmasiyla
elde edilen yiiksek kok yas agirhigi, aym istatistiki grup iginde yeralan
T+FZK+CAK+AG (7.20 g) ve FZK (7.06 g) ortamlarimin kullanilmasiyla da
saptanmistir. Kok yas agirligt bakimindan T+CAK ortam: perlite gore cok etkili
bulunmazken bu ortama ahir giibresinin ilavesi bu agidan 6nemli katki saglamistir
Findik zurufu kompostunun tek basina kullanildigi ortam perlit ve topragin tek
basina kullanildigi ortama goére daha etkili bulunmustur. Ayrica hem kok yas hem de
kok kuru agirhgr agisindan T+FZK ya da bu ortama ahir giibresi ilavesiyle
olusturulan ortamin perlit ve topragin tek basma kullanildig1 ortamlara gore daha

etkin oldugu saptanmustir.

Denemeye alinan yetistirme ortamlart arasinda en fazla kok gelisim seviyesi 3.8 ile
cay atig1 kompostu uygulamasinda belirlenirken, en diisiik kok gelisim seviyesi 1.6
ile T+AG ve 1.7 degeri ile toprak uygulamasinda goézlenmistir. Cay atigi
kompostunun uygulanmasiyla elde edilen istiin kok gelisimini perlit ortami takip
etmistir. Cay atigt kompostunun toprak ya da ahir giibresi ilavesiyle kombine
edilerek kullanildigi ortamlarda kok gelisimlerinin perlitin tek basina kullanildigi
ortama gore ¢ok da etkili olmadig1 saptanmistir. Bu 6zellik bakimindan perlite gore
CAK, FZK ve T+AG ortamlar1 da ¢ok etkili bulunmamistir. Yetigtirme ortamlarinin

kok gelisimi iizerine meydana getirdigi etkiler Sekil 4.2° de de goriilmektedir.
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Sekil 4.2 Farkli yetistirme ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anaci fidanlariin kok
gelisimi tizerine etkisine ait goriiniim

Kok gelisimi agisindan incelenen parametreler genel olarak degerlendirildiginde; ¢ay
atig1 kompostunun tek basina kullanimi en etkili olmus, bunu T+FZK +CAK+AG
ortam kombinasyonu izlemistir. Kok biiylimesi, morfolojisi ve dagilimi iizerine
bircok faktor etkilidir ki, fotosentez uUrunlerinin  koke aktarilmasi, besin
elementlerinin etkisi, ortamlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bunlardan birkagidir
(Kacar ve ark., 2009). Denemede kullanilan materyaller organik kokenli olup, killi
olan deneme topragina karistirildiklarinda oOncelikle topragin fiziksel kosullarini
iyilestirdigi diisiiniilmektedir. Iyi bir toprak havasi, uygun bir nem igerigine sahip
topraklarda kok gelisimi daha iyi olacaktir. Diger incelenen silirgiin ve yaprak
gelisimi ozelliklerinde yine CAK ortaminin en iyi sonuglar1 vermesi, bu ortamlarda
fotosentez trilinlerinin koklere aktarilmasimnin bir sonucu olarak kok gelisimini

tizerine olan etkisini desteklemektedir. Diger yandan, besin elementlerinden 6zellikle
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azotun etkisi kok gelisiminde en fazla olup, bunu fosfor izlemektedir. Azot elementi
bitki kok ylizey alan1 ve uzunlugunu artirarak, toprakla deginim alaninin artmasini
saglamakta, bu da koklerin daha fazla su ve besin elementi alimini tesvik etmektedir.
Denemede kullanilan CAK en yiiksek azot ve fosfor igerigine sahiptir (Cizelge 2),
dolayisiyla asma fidanlarinda en iyi kdk gelisiminin bu materyalin bulundugu
ortamlardan elde edilmesi beklenen bir sonu¢ olmustur. Kog, (2008) kok derecesi
tizerine farkli oranlarda topraga karistirillan organik giibrelerin etkili oldugunu
bildirmistir. Flores, (2014) ahir giibresi kompostu, vermikompost ve vermikompost
caymin asmanin kok biiylime ve gelisimine olan etkisini inceledigi ¢alismada, ahir
giibresi ve vermikompost cayinda asma koklerinin % 15 daha uzun gelistigini
bildirmistir. Bender Ozen¢ ve Ozeng, (2007) findik zurufu kompostunun sera
kosullarinda koklendirme amaciyla kullanildigimi ve organik maddelerin  kok
uzunlugu ve kok alanini etkileyecegini bildirmislerdir. Yilmaz ve Bender Ozenc,
(2012)’in musir bitkisinde ¢ay atig1 ve findik zurufu kompostlarinin toplam kok
uzunluguna etkisinin genel olarak diizenli oldugu bunun yaninda en fazla kok
uzunlugunun, ¢ay atig1 kompostunun % 8’lik dozunda olustugunu bildirmistir. Akin,
(2009) kok yas ve kuru agirliklart gibi kok gelisim 6zelliklerinin kum, ahir giibresi
ve orman topragindan olusturulan farkli yetistirme ortamlarindan etkilendigini
belirtmigtir. Ayrica Kiitiik, (2000) ¢ay atiginin farkli yetistirme ortamlarina belirli
oranlarda karistirilarak kullanilabilecegini bildirmistir. Hut, (2016) cay c¢opU
kompostunun biber bitkisine uygulanmasina paralel olarak bitki kok gelisiminin

olumlu yonde etkilendigini bildirmistir.

4.4 Fidan Randimam Bulgulari (%)

Farkli yetistirme ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anacinda I. derece, 1l. derece ve
toplam fidan randimani Uzerine etkileri Cizelge 4.4’de gosterilmistir. Her bir farkli
smifa giren fidanlarin, farklh yetistirme ortamlarindan belirgin sekilde etkilendigi ve

elde edilen bu farkliligin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir.

Yetistirme ortamlar1 arasinda en yiksek I. derece fidan randiman1 % 75.0 ile CAK
ortamindan, en diisiikk randiman ise % 6.2 ile T+AG ortamindan elde edilmistir. CAK
ortaminin kullanilmasiyla elde edilen yuksek I. Derece fidan randiman degerini, %
50.8 ile T+FZK+CAK+A G ortami takip etmistir. Findik zurufu kompostunun tek
basina ya da T+FZK, T+FZK+AG seklinde kullanmindan  ziyade
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T+FZK+CAK+AG seklinde kullanilmast daha yiiksek (% 50.8) 1. Derece fidan

randimani elde edilmesini saglamistir.

2. derece fidan randimani bakimindan yetistirme ortamlar1 karsilastirildiginda en
yiiksek randimanin % 60 ile toprak uygulamasinda, en diisiik randimanin ise % 15 ile
cay atig1 kompostu (CAK) uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Toprak ortaminin
Il. derece fidan randiman degerini % 56.1 degeri ile findik zurufu kompostu
izlemistir. Kontrol olarak kabul ettigimiz perlit ortaminda ise % 54.1’lik 2. derece

fidan randimani saptanmustir.

Toplam fidan randimani agisindan en yiiksek deger % 90 ile perlit, CAK, toprak
ortamlarindan elde edilmistir. Bu ortamlar1 % 83.8 ile FZK ve T+FZK ortamlari
takip etmistir. Bu 6zellik i¢in en diisiik randiman, % 51.1 ile T+AG uygulamasindan

elde edilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli ortamlarin 5 BB Amerikan asma anaci fidanlarmin fidan
randiman parametreleri {izerine etkisi

1.Derece Fidan 2. Derece Fidan Toplam Fidan

Ortamlar Randimam Randimam Randimam

(%) (%) (%)
PERLIT 35.9bc 54.1ab 90.0a
TOPRAK 30.0bc 60.0a 90.0a
FZK 27.8cd 56.1ab 83.8a
CAK 75.0a 15.0d 90.0a
T+AG 6.2d 49.1abc 51.1c
T+FZK 29.9bc 50.9ab 83.8a
T+CAK 28.3c 48.8abc 63.9bc
T+FZK+AG 28.1c 39.1bc 52.8bc
T+CAK+AG 28.3c 40.8abc 55.1bc
T+FZK+CAK+AG 50.8b 28.8cd 66.1b
LSD (%05) 21.8 20.8 13.8

Calismada ozellikle kaliteli fidan gelisimi agisindan 1. derece fidan randimaninin
daha Onemli oldugu disiiniilecek olunursa CAK’nun ve sonrasinda
T+FZK+CAK+AG ortamlarinin bu bakimdan daha etkin oldugunu sodylemek
mimkunddr. Topraga ilave edilen organik materyallerin bitki gelisimini olumlu
yonde etkiledigi degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Polat ve Almaca, 2006;
Hut, 2016). Denemede kullanilan toprak killi fraksiyona sahip olup organik madde
bakimindan CAK, FZK ve ahir giibresine gore oldukca diisiik degere sahiptir.
Ozellikle CAK ve FZK bu bakimdan toprak uygulamasina gore belirgin fark
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olusturmustur. Cay atig1 kompostunun pH ve EC degerleri de topraga gore yeter
degerler igerisinde yer almistir. CAK ve FZK o6zellikle organik madde bakimindan
oldukca yliksek degere sahip olmasi nedeniyle asma fidan randimani ve kalitesi
bakimindan oldukge belirgin bir fark olusturmustur. Bu ¢alismadan elde edilen cay
at1g1 ve findik zurufu kompostunun ortam igine ilave edilmesinin fidan gelisimindeki

olumlu etkisi belirtilen arastiricilar tarafindan da desteklenmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan bu ¢alismayla, 5 BB Amerikan asma anacinin fidan biiyiime ve gelismesi ile

fidan Kkalitesi Uzerine farkli organik atiklarin etkisinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Arastirmada, surgin uzunlugu bakimindan ¢ay atig1 kompostu tek basina yetistirme
ortami olarak kullanildiginda, en fazla siirgin uzunlugunu (62.9 cm) sagladigi
saptanmistir. Ayrica ¢ay atig1 kompostunun da yer aldigi ortam kombinasyonlarinda
kontrole gore daha uzun siirgiinlerin olustugu belirlenmistir. Findik zurufu
kompostunun da gerek tek gerekse kombineli kullanildig1 ortamlarda kontrole yani
perlite gore daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir. Siirgiin uzunlugu sonuglarina
benzer olarak, c¢ay atigi kompostunun tek basina kullanildigi ortamda siirgiin ¢ap1
bakimindan da daha kalin siirgiinler (4.72 mm) elde edilmistir. Calismada ayrica ¢ay
at1ig1 kompostu ¢esitli karigimlarla kullanildigi ortamlarda da perlite gore daha Ustln
sonuglar elde edilmistir. Findik zurufu kompostunun da yalniz basina veya karigim
seklinde kullanilmas1 da perlite gore daha etkili olmustur. Siirgiin yas ve kuru agirhigi
bakimindan sonuclar degerlendirildiginde, CAK’nun tek basina kullanildig1 ortamin
hem siirgiin yas (22.327 g) hem de siirglin kuru agirligi degerinde (7.423 g) daha
yiikksek sonucu verdigi saptanmistir. CAK’nun yine diger ortamlarla karistmindan
olusan ortamlarin kontrole gore daha etkili oldugu saptanmistir. Fakat FZK’ nin tek
basina kullanldig1 ortam kontrole gore etkisiz kalirken, karisim halinde ise kontrole
gore daha etkili bulunmustur. Klorofil igerigine gore sonuclar degerlendirildiginde,
T+CAK+AG daha yuksek sonucu verdigi (28.1) saptanmistir. Ayrica gerek CAK’1n
gerekse FZK’ nin hem tek bagina hem de karisimlarindan olusan ortamlarin kontrole

gore daha yiiksek sonuglar verdigi saptanmistir.

Yaprak sayist bakimindan, CAK’nun etkisinin daha fazla oldugu (32 adet)
saptanmistir. Yine diger 0zelliklerden elde edilen sonuclara benzer olarak CAK’nun
ilave edildigi ortamlarin da etkisi kontrole yani perlite gére daha {istiin bulunmustur.
Yaprak sayis1 bakimindan, FZK’nun yalniz basina kullanildig1 ortamlar da perlite
gore fark olusturmadigi buna karsin, FZK’nun karisim halinde kullanildigi
ortamlarin kontrole gore daha etkili oldugu saptanmistir. Yaprak alan1 bakimindan,
T+FZK+AG en yiiksek sonucu vermis olup (79.6 cm?), buna karsimn FZK’nun tek

basina kullanildigi ortamin kontrole gore etkisiz oldugu saptanmistir. Fakat FZK’nun
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yeraldig1 karisim ortamlari kontrole gore daha etkili bulunmustur. Ayrica CAK’nun
gerek tek gerekse karisim halinde kullanildigi ortamlarin kontrole gére daha etkili

oldugu saptanmistir.

Kok uzunlugu bakimindan, T+FZK+CAK+AG en yiiksek degeri (21.9 cm) verdigi
CAK’1n tek bagina kullanildig1 ortam kontrole gore etkili oldugu saptanmistir. Kok
sayist sonuclar1 degerlendirildiginde CAK en yiiksek degere (30 adet) sahip oldugu
saptanmis ayrica T+HCAK kontrole gore etkili olurken diger karisimlar kontrole gore
etkisiz bulunmustur. Kok yas (10.605 g) ve kok kuru agirligr (2.853 g) bakimindan
da benzer sonucglar ortaya ¢ikmis CAK en iyi sonucu gostermistir. ortamlarda
kontrole gore daha etkili sonug vermistir. Kok yas agirliginda T+HCAK kontrole gore
daha etkisiz sonug verirken, FZK’nun tek basina kullanildigi ve diger karisimlarin
oldugu ortamlar kok yas ve kuru agirliginda kontrole gore daha etkili olmustur. Kok

gelisim seviyesinde de CAK’nun en etkili sonucu verdigi saptanmistir.

Fidan randiman1 bakimindan 1.derece ve toplam derece fidan randimani bakimindan
CAK en etkili sonug verdigi (% 75) saptanmistir. Bunun yaninda T+CAK+FZK+AG
kontrole gore daha etkili olurken, diger karisimlar ve FZK’nun tek basina

kullanimiyla kontrole gore daha az randiman degerine sahip oldugu bulunmustur.

Bu calismadan elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde, CAK ve FZK’nun
asma fidan kalitesi ve randimanina olumlu etkiler yaptig1 soylenebilir. CAK gerek
stirgun ve kok gelisimi gerekse fidan randimani Uzerine daha fazla etki saglayarak on
plana ¢ikmistir. Findik zurufu kompostunun ise tek basina kullanimindan ziyade
kombinasyonel olarak kullaniminin fidan gelisimi bakimindan daha etkili olacagi
diistiniilmektedir. Bunun yaninda 5 BB anacinin fidan gelisimi ve kalitesi agisindan

T+FZK+CAK+AG ortaminin da tavsiye edilebilir oldugu sonucuna varilmaistir.

Karadeniz Boélgesinin ¢ay ve findik tarimina elverisli olmasi dolayisiyla Uretim
sonrast bu organik atiklarin asma fidani iiretiminde degerlendirilmesi ve fidanin
yetistirilmesinde kullanilan ortam maliyetleri de diisliniildiigiinde ¢iftci ekonomisine

katkisinin da 6nemli olacag1 6ngoriilmektedir.
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